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L E C T O R E M. 

IJm ante hoc quinquennium circiter in lUuflri 
Lyceo Patavino Hydroftaticam publicis meis 
LedtionibuS exponendam eligerem, tam ob ar- 
gumenti jucunditatem , quam ob utilitatem non 
contemnendam in Philofophia Naturaii, cogitatio 
fimul animum (iibiit , forte non ab re futurum , fi , qux auditori- 
bus meis expticuiifem , in publicum mitterem. In hoc dein- 
ceps propouto eo magis conHrmatus fui firmiusque perfti- 
ti , quo id magis amicis harum rerum inteliigentibus probari 
cognovi. 

Archimedes primus , quod conftet , Hydroftaticae rudimen- 
ta tradidit in fuis De Injidentibus Humido Libris , (ed optima ab 
ipfo in PhilofophiamNaturaiemlparfa femina magno temporis 
tra£lu fterilia jacuere, usque dum lagaci Galilaei ingenio fbe- 
cundata germinare inciperent. Etenim magnum lioc Philofb- 
hiae lumen Archimedea principia non folum luculentius expo- 

ait, explanavit, nonnuUisque novis fpeculationibus auxit , fed 
etiam fingulare phaenomenon , ab aquilege tamen acceptum , 
Philofophps docuit, non pofTe aquam in antliis fu6boriis ultra 
odiodecim cubitorum altitudinem attolli ,' & , quanquam veram 
ejus rationem non affequutus ti^Q videtur , de elegantiffimo 
tamen invento optime eft meritus , cum hoc ejus phaenomenon, 
feu obfervatio , non tantum tubi Torricelliani experiraentum pe- 
pererit,fed etiam occafio fuerit, qua Hydroftatica? piincipia ad ae- 
remipiiimtraducerentur. Nam Euangelifta Torricellius Magni 
Ducis Hetmriae Ferdin ANDi II. Mathematicus , & Gali- 
lari in hoc munere fiiccefTor , obfervationem illam attenta men- 
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te revolvens pro ea , qua erat ingenii fagacitate , limitatam illatn 
duodeviginti cubitorum altitudinem in antliis k determinata 
acmorphasrae preffione provenire pofTe demum (ufpicari coepit , 
qua de re ut certior fieret , cum hydrargyro experimentum tenta-^ 
vit , &, ut prjefagiebat, refpondit eventus. Tam nobile inventum 
diu deiitelcere non poterat , nam paulo poft ejus ortum fta- 
tim in Gallia aliisque regionibus percrebuit , & curiolbrum ani- 
mos in fe convertit. Hinc BlaGus Pafcalius lagaciflimi inge- 
nii juvenis , qus fama ex Italia attulerat experiundi cupidus ^ 
non fine infigni voluptatis feniu ea omnia iteratis experimen- 
tis veritati confentanea invenit , & experimenti procefTum at- 
que eventum in peculiari libello De Gravitate Atmoiphaerje (De 
la Pefanteur de la Majfe de tAlr) expofuit, cui alium ingeniofum 
tradatum De iEquilibrio Liquoram prxmifit. Pafcalii cona- 
tus deinceps Anglorum ingenia excitavit , atque inter ea Celcbcr- 
rimum Pnilofophiae experimentaHs cultorem Robertum Boy- 
lium , qui in Paradoxis fiiis Hydroftaticis experimenta captu facil- 
lima, atqueabinnumeris cumfucceftiirepetita, memoriae pro- 
didit i haec vero omnia latius pertrat^ata multisque aufba fue-> 
re a Borellio & Mariotto , quorum opera notiora funt , quam 
ut ulla recenfione indigeant , ambo enim hi Autores , praeter 
Hydroftatica , etiam plura ad hydraulicam pertinentia attige- 
runt , de motibus aquarum aliisque , in quibus , quem antea lau.- 
davi , TorricelHus , & Benedidus Caftellus iplis facem praetule- 
runt ; GuHelminus vero do(5ttinam de motu aquarum magis 
deinceps auxit,atque fluminibus feHciter appHcuitj verum lau- 
datis hisce viris ulterius longe proceflit Celeberrimus Petrus 
Varignon , qui eam HydrauHcae partem , quae menfiiram liquo- 
ram fluentium refpicit , plurimum protendit in duobus praecla- 
ris fpeciminibus Adis Acadcmiae Regiae Parifienfis infertis, 
quoram prius circa conftrudionem omnis generis Clepfy- 
drarum verfamr ; alterum vero argumentum de liquohbus ef^ 

flueoe^ 
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iltiedtibas eoromqne menlims. ex prafe^ excolit. Ante hosce 
duos poftremos iaudatidimos viros SummusGeometra.Ifaacu» 
Newtonus in aureo qpere, <|uod Pbiiofipbla Natt/ralts Principia • 
Matbematica infcriput , plura tradidit corporum fluidorum vi- 
res & afifedicMies concernentia , qiio referenda (unt ea, qux cir- 
cai yim elafticam aeris , denfitates atmofphxra^, quae circa re- 
fiftentias figurarum in ffiiidis incedentium , circa motus ^orpo> 
rum in medHs VeGftentibus , circa agitationem aeris in produ- 
^ione (bni,atque alia demonftrata exhibuit : ejusque exemplo 
pernnoti lUuftris Leibnitius atque Nobiliflimus Hugenius me- 
ditationes fbas circa motus corporum in medio refiftenti pu- 
blico diutius inyidere noluerant; quod argumenmm pofteage- 
neraliter pertfa<%avit iiipra laudatus Varignonius. Celebetrimi 
vero deque reconditiori Geomctna optime meriti Bemoullii 
Fratres diveria Prob.lemata circa Huidorum a^bi^nes in corpora 
dura, (ed flexibilia, contempiati fimt, atque interiori Geometria 
ipfis opem ferente , elegantes curvas velaris at lintei intus fla- 
gnantem liquorem continente, in aprici;m produxerunt , ut alia 
multa taceam. * 

Sed , quia eximia hxc inventa in variis Diariis aliisque li- 
bris difper fa & ex diferfis fzpe principiis dicita funt, gra- 
tum me iis fadurum , qui hisce rebus dele^tantur, exiflimavi , 
(I omnia juxta genuinum ordinem in unum colle<5ta , ex pau- 
^s iisque fimplicibus principiis deduda & aufta publicx luci 
iifterem. Verum hunc vix ingrefTu^campum ilHco perfpexi, 
propofitum iftud me nunquam feliciter ad exitum dedudtu- 
rum , nifi omnia altius repeterem, pluraque ex Mechanica cor- 
porum (blidomm mumarer , ttd id ut tyrones opusculum cir- 
tra ofFcnfionem percurrere poflent , nec ad ejus inteliigentiam 
auxiUa aliunde conquirere nece^Tum hiberent. Cum verb in 
rebus Jhisce lub(idiariis expUcandis materia in tantum excre- 
verit, ut Qoq cQntemnenqam opusculi partem conftitueret , 
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deimm' e& ptslem tsadaxm^ Guem gensiaHori ttttilo» 

«pDmm^^nfai vices &^m0tiisrjcorpQniaxfb^dDraiiiv- 

vttnD aiter,> evolverEt. : : •:: o ?/" rr^: : • ' 

-'. Liisr priiims duas cominet Seftiones tn fua Camta ii^i- 

vii^,v<]uanim.priocverikur cisca^ifin^iicesr ^am^ioa^ Co- 

fidoromjiea circa iieges:^<|aiHbrii pqeentiarixm 'mediainiearunx 

ioie^ ie commi0krafn ', earumqoe raedias dire€)3oneb v nv<sii2e 

pocendis corporibasinflekiUlibttS&rigidis ,{ive ^xibiltbt&; 4p^ 

plicatae :fint y qm doo- cafos :nob|is pradbaecutit admodmn gctne- 

ra^ & Sorte non. ineleganitii theoremaGa , ■' ex tjSAhik deinde^ 

]eges.2cqaili&ril;ibtidpram &: iluidbrtt^ Eiciie-d^tiiuntur & 

fbliitioaes Probiematum catpnariaf,>vtIariiBg ,'%ar£ ib]|ttti) aliO- 

mmi^ tton m&CorollarioiraiEn' ad:it]fiair dierivantiar; S^ctinda 

Seiftiomotas dO(5triaam (U^ veifiiiqtc ^ aaatetms bi motiis ^ 

gcairiiafits j&^itasicRiibu&' eonciiiaaris. las ^cofltkuie opi^ranti- 

boir. ptQtreffiatic:, UeL; (|at «^coi^^e corpott^ ;kiter fe re- 

Mtant. Hxc proinde fecundaSe^tiopraecipua eonsivonltuumi 
cobtiiiec ^«cBBqu& 'circarmotu aiiceie^bs! vel retar^^bs I 
^^tateiinifimili , ^iat ^ioinoiibxUa^ae^i^Siiritt^ xdei^ 
pb^Qaiit , to^ eriam geneialiter tibthipo^ d^mci-qoddetiti^ 

Si gravitatis (y{Wma'afr8mf.(Cpie«(r9idqae:in «^fa, quisgmviam 
ediondi! in: utiD etiam '. ^ebdemqfie rpup^^cbnveiiian^. ' • it 
^ia3.'curH»: prdje^|um-tfmlin..omai gravitatis difFohmsPi&a 
yariabilts^ hypbtkefi< algebraks «ffe>qaeant,i.cation ^eneirsdis 
tcnlitar, jakta qoem gravit^tem^varifre pportei^;,;ad id atciiiif^ 
'fiHa;'Vurv».a^ebrak^ defbribantr, •& pro.otbibus mdbiiibus 
propeniiKlami drcalbribasi faciU ratiotie tegal4 pro viribus cen* 
iriperi$,,in ciirva mobili reqaifitis , ti^ti»: , otoditui^ dein* 
ee^vpaptaodb ek ^ta ejuanodi vi eeneripet^ feci fbtii^itarione 
gtSLvinitissimotD^Cttqirat ck&^nxis iatemri qtie^i Pdft hs^ fe-^ 

qm-i- 
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«qotdir theoria. nowi centri o^tUitionis , <qu^ (Hrdj^f ilhi^iiti- 

4iafitm fiiam iioki dispiicebit, iit,c(piabr:e4 toc^ raiidiatur iti e<i, 

<pod Jblicitatibneg quibddm ai&^mtie & ih i^arcitulas^rdU^n- 

jces. agentes ia diceiftmnilMis perpendictifaidbaS' di(lantiis parti- 

calarum< ab axe' orcillationis asquipollent gtaVltatifrpre/fionibtis ; 

ope hx^ pi^cipii & comparacionis penduli colnp6J[iti cum 

£nipIioe ei i(bchrOno » alUco feperitur longitud^^ hujui^pehduli 

^mplicisjidqiieper.unic^iti^e ^mplici^m^nalagiam^ Ciiiil 

pomumin hanctiKoriam-incidi, <|UDd minimiim ahbe tri^n- 

niamj& cpttxl exolrrit., accidit j eam tahttlm^avitdti uhtlbr- 

mi j iit Huseniiis & Tac. fiemouUius , applicu^r^ , {^dpodea^ 

€x qua in. Aara LipUehfia i^^i^; M. Fi^f ^ ihcidi , ubi Cefcbi 

Joh. iBen^ooliius in $ii5. egregii^ Schediasm^ de iiovi 

centrl olciUationiJs theoria , <{ux tahi ad pendula ihtra vario$ 

iiquores oiciUantia , quam eittra eoisdem-, k(t exteshd^t, meh^ 

donem iack, in htsceetiam cjffdimftantiil meth<»di mtx ;pe> 

iricniamfacerecixpi optimo ctun iuc6ei!u,iiam {pdHte iua ea, <{U3t 

Bernouliitts de-iua tunc polUcebatur, Sc pdibmodumanno ieqiieh'^ 

'ti MenC Jan. przititit , ultro feie milli obtulerunt ibtim pou le- 

•Ooam ^jecimen prii|s ^nni f ^i |. prxtei^uam qUod demonftf a<>- 

tione^^iii id d^onilrahon' dedi , quod Hugenius tanquani 

poihilatam iibiconcedi poftuiabat, cehthun icilicet eommu- 

ne gnmtatis omnium patticuliiyram) cujusque pehdtdi cpmpbiiA 

ti difiraiSfcils:^ quit>us COnnexx^ahtyvihcuIis ad «tandem altittl- 

dinem^ actolir poiTe motu eaium in altum converib, ^qua idem 

centram cecidemt) paf ticulis tam^ ihtei: i& conhexis. Exme^ 

moralxii ejUsntodi naturs lege metii()db,'ni faltbr, nova regulas 
motus ex pdrc^fiSbhe tofhpnim elaftitofurh (^erivavi. 
.. LiberSec^ndi^corporibus 6uidis deilihatus perpkra com^ 
ple£titar< Agit enim de gravitatiombus iidiiiorum qaorumlibet 
•cum in|ikAa fvhi^diSL, tum ki iaterivarorum , indeque cano* 
nes derivahtur cii!ca i^res vaibrum, ut cittd fiaduram liquo^ 
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sis predSones perferre queant. De squilibriis liqnorom oim ititer 
ie^ tum cum corporibus fblidis ipHs immiffis. De figuris,<]uias flui^ 
da corporibus flexibilibus, in quibus ftag^ant, inducunt. De gca- 
vitate & elafticitate acris ac denfitatibus atmoiphxrx in omnia 
tellure diftantia & in quacunque elafticitatis lcge. De motu 
& menfura aquaruin fluentium ex vans quibuscuntjue erumpen- 
tiumy ayt in canalibus devolutarum. De effedibus iluidomm 
ex percu(none>qu6pertinent reHftentiX; quasfigurx in fluidis 
hxx patiuntur, barumque refiftentiarum medias dirediones , 
kem problema vej^ri^ & id genus alia.. De modbus corpo. 
rum in mediis renHentibus tam redilineis quam cundlineis» 
De motu. navium vento impuUanuru. De motu circulari flui* 
dorum. De motu aeris in.'produ<5bione. ibni ^ ac denique ide mor- 
tu inteilino feu interno fluidorum, a quo calor pendet. Hisce 
iiiimmatim recen{itis'totum-6pusculumab(dlvitur. 

Cum brevitati in omnibus ftuduerim, id cumpnmfs operam 
dedi > ut , quantum B^ri poterat , cunda genM^alious theorema*- 
tis comprehendecentui- ; ex ^bus deinde particulana, tanquara 
Corollaria , pojTent deduci,. Ptoptejrea Hquores tanquam hete* 
rogeneo& ftatim fpe6tavi.,. atque eorum ieges premonis atquo 
xquilibrii inyeftigavi ,, ex quibus. deinceps leges xquilibrji flui^ 
dorum homogeneorum facillime elicui.. Sic etiam veftem re- 
^lineum vel curvilineum in omnibus fiiis. pun<^s k potentiis 
<pomodocunque variantibus, impulfiim mihi propofui, in quo 
mediam potentiarum direftionem invefligarem , 'hocque modo 
in infignem proprietatem centrorum gravitatis , quam rae pri« 
tnum invenifle pntabam , incidi y fed quam ^tiam Celcb. Joh. 
BernouUi iaLibro nuper edito CEjfay dune Nouvei/e Tbeorie.de 
/a Manauvre desVaij/eaux) Cap. XII. §. Vlr.proponitLSed CI. 
bic Geometra. recordabitur haud dubiefe MStum meum vidifTe, 
in qiio theoremata huc facieatia^continc;banmr,priDsquam.lau^ 
datus fiins liber edita& elTet > quemadfHQdugi ego euis. Propo»- 

OtiiCK 
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fitionem propriam induslibro^ tunc adhuc inedito, padter vi* 
deram. Sic etiam probiemata catenariae , velarix , &c. ad hoc 
generale reduxi: invenire iiguram manentem linex flexilis in 
ungulis pun^s 4 potentiis iecundum diredtOQCs quascunque 
impulfs, cujus {bluti(Miem {impliciflimam ,* ut mihi faltem vi- 
detur , exhibui. £t hoc modo in aliis procedere conatus fum, 
Peripicuitati , cjuantom ponii , iitavi ; prupterca mults demon- 
ftrationes prove^fcioribus Geometris nimis prolix» fortalTe vi- 
debuntur, ied fciant velimTypnum quoque rationem haben- 
dam mihi fuiiTe, quibus non lemper in poteftateelibeaiupplen^ 
di , cpx fubinde ex demonftradonibus * brevitatis & . eieg^ntiae 
gratia refecantnr mente neceilario iiipplenda. Interim iiiffiteri 
nolo me etiam, quantum potui, eleganuam (edatucn e(re,atque 
propterea demonftrationes lineares algebraicis prxmlifTe , ex- 
perienda multiplici edodum , meditationem figurarum i^iS> 
me fimpliciores & elegaiitiores fuppeditare fplutiones ac cen- 
ftn^diones ,' quam Analyfin fpeciolam. Speciofam dico,nam 
fiibinde utor analyfi gepmetrica, feu lineari absque fymbolis 
algebraicis procedente, cujus beneficio multa elegantius obtinen- 
tur quam calculis analyticis, etfi nonlemper. Ejusmodi analyfi 
geometrica veteres ufos exiflimo , quemadmodnm ex Eucndis 
daris& ApoIIonii libello de Se^ime' Rationis a Cclchcmmo 
Edmundo Hallxo edito non obfcurc colligitur ; fimili etiam 
analyii fummus Newtonus ad fbiporem usque ufus eft. in fliis 
' .Principiis.. In applicatione vero theorematum , tanquam loca 
magis idoneo , caiculo. algebraico fubinde utos.. 

In his librk fl*equens curvarum eft ufus ad repraefentandas 
virium, temporum ,. celeritatum , aliarumque ejusmodi a£- 
ie<9:ionum proporriones , quas propterea curva§ vocabulo^f df,- 
iarum ihfignirefoleo, proatCayallerius & ViviJanus Celeberrimi 
Geometrx diu ante me circa varios gravitatis gradus &* mo- 
loentQrum corporum , Architedos imitati, qui Uneam rci^ami 
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coacbpton^^openna ideas poropoitiQadLkerrcyiinearepoffiiiti} 
y^ii^ Oeemdxicaiii.3nQR3anc..^ 1^^ Ikieaniiii * 

cottumipl^tiimem 110(1' ibliibir QOn.e(re:iniitilj&iit yisd.abloiacd 
necefoianiadiaccuFatain phxhomenonun atqae viriijm nata^ 
xas iKtpraelentationem.- 

Qointum ad oot^tibnis fisrftlain atdoet, cam :diik pliires^ 
ve tineae cum iinteijei^ pan^lis conJBQgiintnr ^. hoc ^ifignifica^ 
lineas in le temtuo 4aA^ e^e , ^t AB; CD . figmficat j:eAangit<^ 
luniiiib h^Xvk. CD,<[uod aliis (ic defigniari, |blet . AB •$• Cf}^ 
Sic etiani %. ii^i.mm.ti. /BEsN.rA. ang.iICD .iidicsit 
tempus per BE expbni, £ij3x> ex N Jc.radice ipfxus :A iaaagtt> 
lum ICD) &'flG in reliauis^hajusPr(ipofidonis.deinDnftri&u 
nisque k>€is> & in'PropQutioaibu& duaous iequentibi2S« .Fradio^ 
lies C&sL orationes ad, Typothetartun cOmmoditiatiem exprimun- 
tur per^uo punda^ Sic AB:<CD idem eft ac commuhiter 

^,&AB:CP=EiF:MNidemacvnlgoAB.Cb::EF.MN. 

Cum 'plure^ fii^fciones Gki invicem adduntur, ex vel commate, 
aut commate. cum {uindojaut edam parenthefibus diftinguuntnr : 
fic/=: a-.bj^^fc: d, aut /= a:b;+c:d idem eft quod ordinarie 

./=1 + 2 . Subinde qoahtitatibus aliae parenthefibus inclofk fi- 

ne uUo interpofito figno' annefbmtur , quod indicat qiiantit^ 
tts efie xquales; fic, fi haberecur h.(a) id indicaret asquales, 
cfTe vel xquivalentes magnimdines A & tf , fih vero cnm pun- 
^o inteirpofito diftinguantur ut h.{a) hoc denotat fadum ex 
A in 4 ; & ficinal iis. Expreffi ones vero v{aa-¥ bb) 5 (iaa + bcj' 
^enotant VaT+Uy & «?<j + k* refpedtive. Reliqua figna ufita- 
io ienfii adhibenttff. 
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VIRIBUS ET MOTIBUS 

CbRPORUM 

P R.^ N O T AN n A. 

I, SOrpora abfoluce iwvai dicuntur, cum contiguitas 

I «orum cum partibus fpacii undequaque infiniti & 
^ immobilis continue mutacur » atque adeo Motus 

Sipfe confiftit in iftiusmodi contiguitatis mutatione. 
1. Partes illz fpatii infiniti & immobilis cor- 
pcMi contiguac func , qux ipfum immediate con- 
tiogunt 8c ambtunt) (patiumque immobile dicitur, quia Hngulx 
qus partes eindcni conftanter diftantiam, dtque adeo eundera mu-- 
fuorefpe^ fitumjterrare intelUguntur, totumque fpatiimi utpo- 
te undiquein iafinitum exciurens cxtrafeipfumvagariatqu^ rttum 
mutare > intelligi non poteil. 

. 2. Q^ia. contiguitatis mutatio non nifi tra^ temporis fieri po- 
te(t y implicat enim ut unum idemque corpus fimul & eodem tem« 
pore diverfis fpacii partibus cont^uum fic,id eftain divoiis locis 
cxiftac 1 ideo omnis mocus cempus involvic. 

4. Tempus confiderari poteft canquam xquabilis iluxus unius 
ejus figiu indivifibilis , quod Momentum vellnftans nominabimus i 
eodem ferme modo quo Geconetrs lineas moru pundi geherari in- 
telligunt, hoc tamen cum difcrimine j quod punfti lincam defcri- 
beatis motus modo concitacior modo remifiior fingi pofiit , cum ^ 
cootrario fluxus momenci noftri xquabili^ut ita dicam^pafi^u fiat, 
ita ut xquales temporis partes xqtmles fluentis momenti diftantias, 
feu iaterVaUa, 4 prima ft^cione in qua ea incipiunc, fibi vindicenc. 
{. Hinc eftt quod fiuxus momenci noftri feu cempUs foli intel- 
le^i hoc modo perceptibile, periodicis Corporum cxleftium mor 
cibus vel Horologiorum ufu aliorurave inftrumentoi^m ope , & fen- 
fibilequodammoaoreddacur,acque ad mcnfuram-quatemcunque re- 
vocQCur. Scd cales cemporis menfurx 8c reprxfentationes non funt 
exa£tx in ultimo hgore , quandoquidem nec mocus annt^ foIis,> 
-■ .L A nec 
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nec qui ex eo atque diumo compcnutur ^ nec forte ipiie 
ut nonnulli Aftronomi fufpicantur 3 perfe6)re a^quabues funt > ac 
proptQr«a ppnoiifi tempocis apptiurentis meofurx dk ppfrunt.- Idfo 
etkm 'Aftronomi ^qui ^ntporis vtri dc asquabilis menfiuum exqui- 
runt) fubinde app^ens tempus ad tempusjquod vqcant medium> 
quodque pro anironni habcnt^reducdrenecemnn habeqt. £t quan* 
quam Horolbgiis ofcillatoriis , prout ad infignem perfe£tionis gra-- 
dum ab Hugenio perdu£ba funt > accurata veri feu sequabilis tem- 
poris menfura haberi pofle videtur>€orum tamen motus Mathema^ 
tice accurati Sc uniformes eflenequeunt^non quidem ob principio» 
rumdefe^m jin quibus conftrttftio eorum fimdata eft> tod ob de-^ 
fedum eKectttionis s oonfttt eoim machinas mmqiiam in ultiiiio n-^ 
gore tales pomri pofTe» qpiaks tfaeoria conftriMndas jubet ^ q^ia in 
theoria ab ilUsi impodimentis acqoe circumftantiiS' tantum non fem- 
per abstrahi fiolet^ quas tamcn tn ipfa pcaxi hunquam abefle folita^ 
funt, £Aocefliim raadbinsaccumtifimiBn ckxkiK:^ 

6. Si flaens Aoftnim piiiflnm>«it €CiamQorp£tt.^paodvi^3^imifer» 
mi pailu inc^t » pectBoe 4IC mommmm tBmpor» wiifeinMier ffaie* 
re iatellkiiur 3 tnnc iHDtiis pmBi vid ccrpocts. ^^lfciM^ vocatur. 
£t iter mi l(Migit»do>quas edam ipxtium vocari fidet mocn •cofpo-' 
ris defcriptum > ad tra£him temQpris i flncnte momentoifitereacon*^ 
fb£bumi hoc €^5 adtanpus latiaiis ^^iicacum itbu divifiim Cele^ 
rtf^ vel /^^^Mxf dv » appllktur* . 

7. Idi qood corpus admiMma coDckac» iiem ex quo motus cor-^ 
poris refultat, id eft quo poiifio ponitur motus oorporiS) vocatur 
f^is motriK^ qme dividipoteft» in Fivam & AUrtuam. 

8* Vis^uiva eftj quat oum modi a^hiali CQajunfta eft. Sic cor^ 
pu5> quod dato tempore datam li&eam tcanfmitCft> vi viva jf^sedi-- 
tum dicitur. 

9* Vis Mmud vero eft^ex qua millus motus aftHalis sdfiiltat ^ nifr 
aliquamdiu in coripcnre continuata vel replicam fueric. Talia vis ib* 
ret unicus tantum gravitatis impidfus nvdlis aliis ei fuccedefttibus ^ 
etenim oon ^ nifl poft infinitos demum grafiritacis iAus indefiaenter 
replicatDS feit unos <aliis continuefb^cedeotes.) mctus iopfibilis gravi 
acquiritur. Sic etiam conatus centrifiigi ex circulari motu oriun-i^ 
di^perindeac gravitacis tmpuUus> ftfhmt exemplum vis mortaa^. 

I o. Majoris diftia&ioiris graci^ Vim Vivam fimpliciter \m^ Mor-» 
tuam vero cujufcunque don&m geoeris £uaiti 4M/iri'/»(M0e» poft» 
hac vocabf^Euis. 

* . Pr«* 
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. ^f^ecedeaces virium defintfionm fatit aperte iiuiicinc iaiis agi 
4e Vi oBiva corpofUffl. - •»,..».• 

hs motus nec tendeni:ia.aa mocitm reijsW\ied d^nitftit ia Sjettkem 
iiXCi qp> cuitiiset yi extanuie mutationcm flatus> id eft motujs vel 
qiiietis jjCorporiStts inducece conanti relu&stur. Qus refiftentiae va 
&;nificantimmo vocabulo 4 iiiBuato . A£brooomo Joh. Kepl^ f% 
im^hf 4i£tai eft. Hfsc Vis ijiettisE in corponfam quieicentibiis fe 
iatis prodit) etsaim corpas jquodcunqiie A iaaliud«ied quieiqens* 
B impa£bun aliquid del &a vipiBr mooi amibeci:, «scifneiiique B 
ali^uid virittm & mocns tb intpdleate A acqnicet. Edc quo daret« 
^uiefitais corpns B re<p£: rim aliqiiam {jaflnram haliexe:4 va ia id 
iiicurreotis corpcris A nancendam atque fupcrandam» alioqui im* 
peUens^A.poft occurium «mil de fiia mooi amififfi: dftboiiGet » eum 
corpus quttifcens B, iirefifteBdi famlt «te.. caperet» ■ aJitiefips moiau 
«uUam remocam ai&rre polBt» ad«b . uc ambo» inqpdkps A & im# 
pulfum B ,eaipfa ceieritate, quacorpus A ante occuiiJim feaAafuet 
edtm poft, cQots&um iacedene ddimnt^^aQd phjaenonmus a<iver- 
iari. Iiein0:fon rideu 

12. In iiac Vi inertiie mmadx iuodata dk .JS^aturie k» » «yn 
GiiUht itBimi jtipuUs & mtr^^it^ ^ re^ia.. Ixl «i99sti eoim zSdo- 
ne dl lu^acao tnter coipss a||ens Sc pittieiis > & Ciflte ejtt^modi bx* 
ftatioae nuUa a£bio.prcmi»ei^di£ta«a9entis in patieos «gnci^ipo- 
teft» alioqui nuUa Q:abiua lu^biereiiDur Mechaoiae fingdaipfiPta^ fcd 
quilibet ene^his 4 quallbet cauffaflKiretur. , ■ '■ < 'J 

. 13« J^ts tBivig , c wi}ibunq«e geaei;isifi^jait , geniiio iKodQ inter 
le.colUtae variare poimiyL Aljae ^tum.iiik intmfiviB mi^ores fiMt« 
nuUa lu6ka raticMBie rubjelS^i xecipi«g£is > xi^ duto cogrpQc^jqiKtad 
materiam «equaUa » viribiis inaequalibiis. poUent;. ,AJ«c fK>rro^^s 
«tiamvnajores efle pofluxtt^ cum yhc^ inQsnUye asqualw Aarf^iijbi^ 

quoad materiam inaequaUbus appUcatx funt. Nam m geMn! vis 

cii^i^^ipie corpons ^ ea» quie siefukatisx omnitHis virilw lonciaU. 
bos , quHiBS iin^ida corpt^ffis ^ememca Ibi miiiims: particii^ p<^ 
lent. Sic ii vires , qvibvs l«gp4U.-QorTOris «lonen^ fi%i^^ 
f{]iirante^tot, ^ton^exk cQmplexus ^.Aggrcigatwm«pmMum 
Titium 'pafitiiiUtim. :. * 

.14. Q^Mf^ iif0t(ri>f qijufi^e. fqrporis > *qu8jn U^4m deiiv 

ceps vocabimus , eft complexus (aggregatuih) omniujTi pfa±i|!iili3i' 

«ttffl > f^^ufi mt^vs ito^t>ofitum^' ^pf« V^ ^»cm^^ox^ris 

A 2 con- 
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tqn&kujdvx^ ejus ekMteuU Ixcfim dicentur. - Idcirco materia floi* 
da > qux in corparum meatibus latere poteft , ad corporis fubftantiam 
pertinere non cenfetur , perinde ac aqoa in fpongias poris Heli* 
tefcens ad fpoc^ix fubftantiam non refertur. 

15. Fblumen cujufque corporis eft fbatium^ <luod corporis Ma« 
teriam cum interfperlis pons occupat. £x colbttione M$£bt^£sa quaa<- 
titatil^nateriac cum Volumine refultat 

16. Denjitas^ qu^ eft ratio quam materias quantitas in quolibet 
corpore habet ad corporis Volumen.' Ut > £ corpus ia naiTam po* 
ris carentem colliqu^ftum intelliga|[||:>facile etiam intelligituf e|us- 
modi ma0am minus fpatium occupaturam y quam antea cum inter^ 
mixtis poris occupirat : I(jatio talis Mafliae poris deftitutse ad cor* 
ppris Volumen nobis eft Denfitas carporis. Aliis denittas majpr 
minorve coniiftit in majDre vel minore pororumamplitudiiftjquod 
cum noftra definitione fatis canvenit 3 nam quo m^or ^ ratio maf« 
£r poris «pertis ad corporis Volumen > eo minor mt meatuum 
amplitudoy atque adeo major corporis denfitas. 

.17. Raritss eSi corporum qualitas reciproca denfitati^. confillens 
in ratione Voluminis ad Maflam feu Materix quantitaten^ j hasc enim 
dup femper unUm idemque fignificare fciendum eft. 

£x hifce d^nitionibus prono alveo fluunt fequenda canfe£biri% 
qua?> quia in fequentibus maximo ufui erunt^ breviter hoc loco 
Hint indicanda» Dicantur Corpora inter ie colk^a C > c > eorum Ma£^ 
£s M> m^ Volumina V) V| Denfitates D > d 1 Raritates Rsri^* 
qucjhifce nominibus pofitis^erunt * 

18. Qunmitates Materi^ feu Majfa (M 9 m) in camptffits rationai 
Denfitatum(Dyd)&rolumimm(V,yy Ideft,M:m = D. V:d.v. 
Nam (5. i6.)D = M:V &d=m:v, ergoM:m = D.V: d.v* 

19^. Folumma (V, v) erunf in e^fofia ratume ex diredta Maff!u 
rum & im;erfaDen/katum.*ldc1ky V: v = (M:D): (m:d). Liquet 

€X§.lf. 

Vblumina funt etiam in cmpofta ratiane ex direBa Majfarum 
& direSia Raritatum. Hoc eft V : v = M. R : m. r. Nam ($. 16.) 
R=V:M, & r=v:m ergo V:v = M.R:m.r. ir'' * 

20. Denfitates. Raritafiihus funt redproce proportUmdks ^ Jtn 
D:d=r:R. Nam (5. i6. 17.) eft D=M: V, &R=V:M, erit 
i:R=M:V=iDatqueaded D.R=i> &d.r=i = D*Rs hinc 
D:d=::r:R. 

%i. Direifio ^ujuslibet yis motricis eft linea^ juxta qugm hxe 

- , i . vis 
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vis in corpos agit > eftque illa nStt y quam mobile hac vi citatum 
a£hi defcribit aut faltem defcribere conatur. 

21. Fires Sc Motus cmfj^anUs faat ^ quorum diredlriones oon- 
gruuntj aut faltem paralletas funt^ & easdem adpartes tendunt. 

z^. Fires verd & motus Canfrarii^hoc cft, direae oppoiiti^quo- 
rum direftiones quidem congfuunt aut faltem an|uidiftantes funt j 
fed in oppofitas partes vergunt. 

Hadenus generales porporum atfe£t|ones ^ quibus recenfita: virium 
I fpecies applicari pofTunt ^ breviter attigimus. Ordinis ratio infuper 
requirit ut corporum fpecies^ quibus vires ilke vari^ poffimt appii* 
cari, ab invicem diftinguantur > corpora enim funt vel folida vel 
fluida ) ' & ex diverfis hifce fpeciebus diverfa refultant phasno^ 
mena. 

24. Carpars foiida aut CimJifienHa dicuntur ea 5 quorum elementa 
faltem eousque coha^rent ^ ut miUa corporis pars fenfibiliter 010- 
veri poi&t^ quin tota mafTa eundem motum participet. Cxterum 
ex obfervationibus Celeb. DoiAinici Caflini conftat metalla frigori 
expbfita nonnihil contrahi ,& vice verfa^ quoad Vohimen^ extendi in 
locis calidis \ & ejusmodi m^Uorum extenfionea & contra&iones^ 
quibus haud dubie duriffima quasque sdia corpora plus minus ob- 
noxia funt 5 absque intemo partium motu fieri nequeunt : fed quia 
hi motus 3 ex folis pha^nomenis per ratiocinia colUgendi 9 in fenfus 
immediate non incurrunt , definitioni ifti nihil ofEcere pofTunt 3 quan- 
doquidem in ea corporum durorum > feu foUdorum j elementa nofi 
abfolute cohasrere dicuntur^ fed tantum eousque^ut ea ab invicem 
aveUi aut moveri fenfibiUter nequeant ^ quin totum corpus eodem 
motu abripiatur. 

25. Fiuida vero corpora funt» quorum particulas ^iUffimas non 
cohasrent^fedfacilemoveri poffunt non moti univerfi fluidi mafTi 
In fluidis vifcidis pa^iculas nonnihil cohacrere videntur ^ fed taUs 
earum adha^fio miram earumdem inter fe mobiUtatem non tolUt > 
ac propterea taUa fluida ex aUata hac definitione non excludun- 
lur. • 
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VIRIBUS ETMOtiBUS 

C O R P O R U M 

LlBEFi PRIMUS. 

HIc Libcr reff ieit Onfdra fvJfda diriditur^uc in duas fe£bia. 
nes , qiurum pritta verfatur circa JEquilibffa folicitationum 
gravitatis aliaque huc pcrtinentia , & feftio akera exjpendit 
motus^qui ex ejusmodi folicitationibus , ut libet variatis , remltanc 

S E C T I O L 

De SolkkaimamC^rp&ribus varie npf^cgiarum JEqm- > 

Hivm & Mtdiis DireBimbns, 

a$. jT^VlA SolicitatJdnes varfis corporibus applicatae ita intcr fc 
\^ commitjuntijir > ut nulla earum rdiquas vinccre queat y ipfx 
in cjEqi^i^rh Co«fiftercdicuntur, £jusmodi SoKcitationes Pnftentia- 
rum M€4fkankarum nomttie ^ud vetcreSs infigniebantur^ quam no^ 
mcdcUtioiteiA nos etkm pamm retinebknus. C^x igitur ad harum 
SoliGita^k>i!h]i& leu Potentu(rum mcc^anicarum ^quilibria , Medias 
Diredio^es^ & id genus alia ^ pertinent » hac prima fed:ionc excu- 
riettios) (ive toiporft ,^ qu^ tales poteiitix pertinent ^ ri^da fint 
five fiexibiiia. 

C A P U T I. * 

De proportume inter SoBcifationes p^^mtatis yfeapondera, 
corporum , cum proportione Majfarum eorunaem 

corporum collata. 

APud Philofbphos Geometras elegans corponim proprletas ce- 
lebratur , in eo confiftens quod corporum pondera in eadem 
Ifr^us ratione crefcant in qu« j|pforum Ma^ feu Quantitates' Ma« 

teriasi 
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ceriae } aut Gecmiecriat phrafi eaiidem prc^endcr } qtod eofffirum 
irawtsfes fiu ptnder» MAffis tfjkrm froffrtiMalia fmt. muftr. 
Newt»iius,^uids«ccunitifflaiis pepdulcHum expoifnencis hanc, gra- 
vium proprietatem fe iemper eemperifle teftatur pag, 305. ^PriHc. 
Phil. Nat. Math. primae edit. quam etiam ex Coroll.L Prop. XXIV. 
Lib. II. eleganter dicuit. Kobilifr. Hugenius hanc proprietatem 
non folum admjttit , fed ctiam pag. 14^0, Diatribae De CauflTaGra. 
vitatis cx regulis tnotus deducit. Et ^uia haec coiporum afFedio 
per uniyerfam Philofophiam Katuralem magm mQmenti eft , aliam 
^uc cjus dcmonftiationem adducete tentabo > admiflH imici qu« 
fequitur hypothefi. v 

H YP OT H ESI s; 

« ■ * • • 

37. Eadem manentt Materue eptantitate, & dtreSfiomHt grMvUtm 
%xifientibusfaraUeliSyfeu inCentro indefimte difianti cotruereemtHnts , 
fondera eorforum nonmutantur, varfotis eorum j^ione rtJfeStu ho- 
rizontis &fgtif^. 

Hoc eft, c^rpus qMtodvii id^m.poq4i|s let^iet, quocunque vfu>- 
do id pofitiwi ut ^^e^u horizpotis ^ |icc ejus pQndus nuitari cea> 
iendum> li ^u» figw» in ali^> qmmciunque ii^iliceiC, in g]<o^|Un> 
cylindrum > conum &c. I9utat9 ^> jspdo^eadem maxiferit (cStte- 
rix quantita» > feu m^a. 

PROPOSITIjQ I. Le m *m h, 

• 

28, Caujfa ffravitatis p qikecunfue ea^t^ mn tantum agitinfartjtf 
exteriares carparum^ fed etiam in interteres amnes. 

Nam fi gravicaf is caufla in exteriores jcantuin trorporqin partes 
a^eret ^ in eas folnm ageret^ qnx hpf izonti averix funt corporum 
luperficies > atque adeo corporum pondera liifce fujperficiebus pro* 
portionalia effent : ajtqui 3 pro yaria corporis pQJdtione 6c fitu j fu« 
perficies horizonti averfa modo majdr modominor^eftjergo^figra»- 
yitatis impreffiones fuperficiebus hifce proportionales eflent , fe- 
queretur^ mutari ^orppris pondus^ pro alio af^ue alio ejus fitu^ 
contra hypothefjn. 

Deinde 5 fi gravitas tantum agerec ia extenores corpprum partesj 

fion verd in interiores omnes ^ fequerecur , quod > mutatd figur4 

corporisjfed eadem manisqte matena^ quanticate ^ aliud atque aliud 

iBde reful^t corporis poq^ ^ 4)iiaad9quidesi variacis figui^is va* 

rian- 
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riaficur (imul particularum 6c fuperficierum horizonti averfarum^ 
pofitiones ac quantitates^ atque adeo variamt corporum pondera 
eadem manente eorum mjiterias quantitate. Qux omnia fimt con- 
tra hypothefin articulo 27. aflumtam; . 

COROLLARIUM. 

29. Idcirco nullius corporis pondus in omni pofitione & figura 
idem manere^poteftj nifi fingiua ejus elementa aequalia asquales 
gravitatis impulfiis excipiant, Quo pofito facilis erit probatu fe« 
quens 

PRQPOSITIO IL Theorema. 

90. Pmdera cor^wum quantitatibus tnateriafeu majfn torumfrt^ 
fartiandUa Junt. 

Sint prunum duo corpora commenfutabilia C 5 c » unum eorum 
elementum e y numerus elemehtorum in Corpore C > N & numerus 
in altero c , dicatur n ^ & denique .mafias corponim feu materix 

Suantitates dicantur rdfpeftive M, m. Quibus pofitis>quia(S. 2^.) 
ngula utriusque corporis elonenta asqualem i gravitate impreflio- 
nemfubeunt , fi una ejusmodi impreifio*nominetur i , pondus corporis 
C lea folicitatio totalis i eravitate , qua corpus ad ddfcenfum lugetur 
(S* 13O efi: aggregatum foUcitationum , quibus fingula elementa ur- 
gentur > & quoiiiam harum folicitationum dire£biones ex hypothefi 
parallelas fimt, ipfs folicitationes feu gravitatis imprefiiones con- 
mrantes erunt > alque adeo folicitatio totali^ gravitatis in corpore 
C erit una folicitatio feu impreflio i dufta in iiumerum N elemenr 
torum :i quas in hoc corpore continentur ^ hoc efl pondus ipfius C 
quod indicabo per ^C fiet=N. i ac ^c = ni. Eft vero N. i:n,i* 
=:N.e:n.ejergo quia N. e eft aggregatum particularum e in cor- 
pore C y feu hujus corporis maifa M , & n. e mafla alterius c feu 
m, erit omnino j?C:jE^c=M:m hoc eft pondera corporum C^c 
funt maifis eorum jproportionalia. QJL. D. 

C.orollariumI. 

3 1 . Si corporis maiTa , quas fubinde eidem literd defignabitur , qua 
ipfum corpusfignatur^ducetur in folicitationem feu gravitatis im-^ 
preffionem (hs:c enim duo hgc loco & ubique unum idcmque fieni« 
ncant) qua unum corporis demeatum urgetur > fadum expooet tem^ 

per 
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per pondus abfolutum corporis , ut fi corpus fuerit C , & gravita- 
tis folicitatio > qua iingula ejus elementa afHciuntur , nominetur G , 
quantitas feu fa^hun C. G exponit pondus abfolutum corporis C > 
intelligendo per hanc literam C mairam hujus corporis. 

COROLLARIUM IL 

32. Hinc ii, ut fupra^ Corporis hujus volumen & denfitas di- 
cantur V & D, & pondus pC , erit pC ut G, D. V. Id eft, pon- 
duscujufque Corppris eft ut fzStum ex folicitatione gravitatis G,' 
qua fingula ejus elementa e urgentur , & denfitate D in Volumen 
V- Nam (S. 31) pC eft ut C G, & (§. 18) C , qux hoc loco idem 
fignificat ac* iUic M , fcilicet maffam corporis , eft ut D. V > ergo 
pC feu C G eft ficut G. D. V. 

COROLLAKIUM II L 

33. Et quia gravitas fpecifica corporum confiftit in proportiorte 
ponderum abfolutorum corporum , fub voluminibus asqualibus , ideo 
gravitates fpecificae denfitatibus proportionales erunt, cum {§. 16.) 
mafix corponim volumine aequalium denfitatibus proportionales 
fint, & per prxfentem propolitionem pondera corporum, eorum 
maffis. idcipco fi corporis noftri C gravitas fpecifica dicatur S ^ 
erit ejus pondus abfolutum feu pC ut S. V> quandoquidem S eft ut 
D.G. 

S C H O L I O N. 

34. Ha^c ipfa propofitio ex theoria molis pendulorum aliter ad- 
huc demonftrari poteft , ut a CeL Newtono, in loco fupra in proe- 
inio hujus capitis jam indicato , praeftitum. Simitem propofitionem 
cxprineipiis,quibus ad derivanda fymptomata motuum accelerato- 
rum gravium utemur > facillimo etiam negotio eliciemus. 
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G A P U T II. 

De SoHcitationtbus quihm Corpora rigida-tid efi inflexibiUa^ 

urgentur , earumque mediis direQionibus, 

DEFrNITIONES. 

I. 

Fi r J5'^^^*^ quxlibet vires 5 ac pcr confequcnsetiam folicitationes 

\^ fint ex generc quantitatis > per lineas re£tas hifce folici*^ 
tationibus proportidnales rc&h poffunt exponi. Idcirco fi pun£ta 
A > C , E a reftiE A E folicitationibus fecundum direftiones AB ^ 
CD, EF agentibus urgcntur, hx folicitationes feu potentix ex- 
primentur refitis AB^ CD^EF in ipfis earundem diredtionibus ho» 
mologe fumtis , adco ut hx linex folicitationes vel potentias ea- 
rumque dirediones fimul defignent > &: hoc ia fequentibus tantumi 
non femper obfervabitur. 

II. 



Fig. i: 3 6. Si plurium folicitationum Vel potentiarum , in as^(][uilihrio con- 
£ftentium y nonnulhe pofita^ fint ad unam partem corporis ad quod 
pertinent, reliqux verd vel reliqua ad partem oppofitam, Solici* 
tationes^qux funtad unam ^artem 3 reliquis in parteoppofita ^qui^ 
pollere dicentur. Ut fi refibc A E , aut cuilibet alii corpori potentise 
AB > CD y EF applicatae fint ab una parte , in parte vero op- 
pofiti potentia GH agens ex G in H , & hcec cum reliquis ipii 
oppofitis insequilibrioconfiftat. Potentia unicaGH^reliquisomni- 
bus AB, CD3 EF xquipoUere dicitur. Cxteriun monendus ell 
tyro 3 quod potentia vel fblicitatio , aux reliquis xquipollere di- 
citur 3 ipfis ideo xqualis ccnfenda non nt j etenim aquifoltere & aqua-- 
le ejfe in Mechanicis non funt phrafes fynonimse. Unicus enim eft 

pjg, j^ cafus, quo potentia GH oppofitis AB, CD,EF sequipollens ipfis 
iimul fumtis sequalis eft ^ tunc fcilicet ^ cum \ix confpirantes funt 
(§. 22.) ipfisque altera GH (f . 23.) direft^ contraria. 

IIL 

37. Frodu6ta GH in Ij ejus continuatio GI mdia dire£tio vel 

axis 
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«MS 4i^pi»UM ddoceps nominabitur pocentiarum AB, CD,EF)^S-^** 
ic denique pun£hua G , in quo mcdia dire£bio corpori occurrit » 
& cui inq^edimencum O foppofitum potentias ad itquilibrium 
compo£itas fufliQet> quod impedimentum feu fuftinaculum ati^s 
hj^motUiim vocari folct > cattmm aquilAr» pofthac appQUabi< 
tur. 

AXIOMA. 

38. Solicitatio qu£ ex aliis fdicitatianihus canjhirantibus juxta di- 
rt^iones congruentes nafcetuTy hifce omnibus aqumtur direifionemque 
I^bit congruentefh pifiter iffanm direSHomims. 

Sokcitatio vero ex diredte oppojitis refitltam x^qumdtebit excejfui qtw 
fortims fuperaat offofitas deMiores: 

PROPOSITIO III Theokema. 

39». So^atm ex duabus nm conffirasaiim ymc direBe oppefisis yma^ 
cuidam impreJ^Synsfcem y.fe kabet ad aterutram earum ex quibut 
refiiltaty ut dianKtcr paraUelegrammiy cujus latera ixpanunt bas foU^ 
citationes earumque direifiones > ad latus quad falicitationem exp^ 
mt. 

Citetur mobile A folicitationibus quibuscunque AB , AC qua- F* 3* 
rum dire£biones anguluin quemcuaqpe C AB CDHCineant : defcripto 
parallelogrammo ABCD, ejus diameter At> dire£tionem & folici- 
Utio&em exponet ^ qdx tx kteralibus AC Sc AB refukat. 

I^emoufif. CogketiHT mobile A rcdar mobili AB inhscrerc y fed itt 
tame» uc in ea Iroerfe movcri qpieat cx A rcrfcrs B , linc^nt vero AB 
duntaoeat motu paratteky fibi ipfi & re£hr CD fupcr AC fcrri pofl 
fe'j dieindc rcftam mobilcm AB corpus A fccum^ dtofercntem^ ur^rcfi 
wrfos CI> foliekatione AC 5 mobile rcito^ A in linca AB urgari fo- 
£ci«atione AB ; & manifeftum erit conatum* A2A , quo linca ffiobi- 
lis AB ad rcftam» ipft parallclam CI>acccdcrc^ conatur , urgeireefo- 
licitatione AC 5 fe habere ad conatum 2A2D urgpnte folicitatione 
AB.corpus A in hac ttOii raobili , ut AC fe habet ad AB vel CD ^ jam 
quia ex hypQtkeli 2A2B ipfi. CD parallela.eft,&^ut modo ridimus, 
A2A : 2A2l)'= AC : CD, erit pimftum 2D in diamctro AD paraU 
telbgcammi BC: ForrQ^quiamobile A participat motumA^A^ver 
potius CDonatum ad niotum lin^ mobilis AB >.in q|ua moveri pofTe 
intelligitur ^ & motum proprium^^ feu potius. conatum > ad hunc mo 

B 2 tum 
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tum lAiD^ ac quia> fi linea mobilis & corpus fpatiola utlibet 
parva A2A & 2A2D fimul defcribere jpotuiflent, idem id fuiflet 
quam fi corpus A fpatiolum A2D tranfmififlet > liquet utique , ex 
conatibus lincx mobilis & corporis, A2A & 2A2D nafci conatum 
A2D juxta dire£tionem AD,qui fe habeat ad A2A vel ad 2A2D 
ficut AD ad AC > vel ad AB j ergo ex folicitatibnibiis AC & AB 
refultat foLicitatio AD in diredione A2D. Quod erat demonftrandum. 

SCHOLION. 

40. Solicitationes y qux exponuntur lateribus AC y AB paralleloir 
grammi BC > ideo dici poflunt folicitationes lateraUs. Deinde in 
communi Mechanicae fcriptorum phrafeologia motus vel folicitatio 
juxta diagonalem AP ex motibus feu folicitationibus lateralibus 
AC , AB componi dicitur. Sed quia video non deefll^ Autores , qui 
nefcio qua^ difficultatum fpe£l:ra in hac re fibi fomnient ^ perperam 
exiflimantes per compofitionem & refolutionem^ additionem vel 
fubdu^onem motuum vel f¥>tentiarum componentium intelligen* 
das efTe, ne ejusmodi aequivocatio tyronibus negotium facefferet, 
motus vel potentias ex aliis componi dici folitas ^ ex iis nafcente$ 
vel refultantes appellare, confultius duxi. 

CokollariumI. 

41 . Produfiba parallelogranuni diametro in M>ac fafta AM = AD, 
folicitatio AM in hac direftione AM reliquis AC & AB sequipol- 
lcbit- Nam folicitatio AM alteri aequali & direftc^ contrariae AD 
aequipollet , atqui AD nafcitur ex lateralibus AC & AB 5 neque 
plus aut minus pr^^ftare potefl quam folicitationes hx laterales fi- 
mul agentes , proptereaque perinde efl five mobile A unica folicita- 
tione AD, five duabus collateralibus AC , AD urgeatur, ergo AM 
ipfi AD contraria &: asqualis lateralibus AC Sc AB omnino a^quipollet. 

COROLLARIUM IL 

42. Hinc ff tres fblicitationes eidem mobili imprefTae AM , AB , 
AC in a^quilibrio confiflant, erit quxlibet earum ad alterutram 
ex reliquis, id eft AM ad AB > ut finus anguli BAC i reliquis 
comprehenii, ad finum anguli MAC i folicitatione AM & altera 
AC ex reliquis formati, Nam (S.41.) AM=AD, atque adeo 

AM: 
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AM : AB (icut AD ad AB , verum ex trigonometria conftat , efle 
AD ad AB, ut finus anguli ABD ad finum anguli BDA, ergo 
ctiam AM eft ad AB ut nnus anguli ABD, velejus fupplementi ad 
duos rcftos BAC ad finum anguli BDA,vel ejus alterni jequalis 
DAC, aut etiam hujus ad duos reftos fupplementi M AC. Et fic 
cx ternis folicitationibus y ad xquilibrium compofitis , duas quxlibet 
funt inter fe ut finus angulorum ipfis oppofitorum , hoc eft AB ; 
AC=fm. MAC: fin. MAB, & AM:AC = fi;^. BAC: fin. MAB. 
Et fic ubique. 

Elegans hoc theorema a Cel. Petro Varignon primiim 3 quod fciam, 
demonftratum eft , cui ferme totam fuam novam Mechanicam , an* 
no 1687. Lutetias editam^ fuperfthixit. 

C0R.0LLAR.IUM IIX 

. 43. Ex hifce etiam patetratiotheorematisnon inelegantis ^ quod 
Robervallius Torricellio quondam propofuit , fed fine demonftra-^ 
tione , ut videre eft in Opere Academiae Regiae Scientiarum Pari- 
fienfis , quod infcribitur Divers Ouvrages de Mathematique & de Phy^ 
Jique de MeJJleurs de VAcadtmie Royak des fciences^ fol. 301. Theo- 
rema vero noftris loquendi phrafibus expreffum 3 eft hujusmodi : Si 
per terminos reftarum AM , AB > AC trium folicitationum eidem 
pun£bo A applicatarum , repraefentatricium , ducantur xcStx MB , 
BC & MC , punftum A, cui folicitationes in sequilibrio confiften- 
tes impreflk funt , exiftet ih centro gravitatis trianguli MBC. Circa 
AM, AB & AM> AC defcripta fint parallelogranmia AMSB, 
ARwMC, quibus defcriptis, & quia tres folicitationes AM, AB, AC in 
aequilibrio funt , fecundum hypothefin AC aequipoUebit (§. 36.) ipfis 
AM^fc AB atque adco (§: 41 .) AC zzASy&chx dux in direftum pofitae 
crunt, unde CA produfta latus trianguli MB fecabit in medioQ^ 
fimiliter AB produfta fecabit latus trianguli MC in ejus medio P ^ 
jam cx ftaticis con%t trianguli MBC centrum gravitatis cfle in 
fingulis lineis CQ^, BP ex quibusvis trianguli angulis C &: B ad 
punSta Q^& P in medio latcrom BM ac CM angulis illis oppofi- 
torum du£bis3 propterea centrum gravitatis trianguli BMC^cft in 
conmmni intcrfedionc A harum lincarum CQ^& BP. 

P R O P O S I T I O IV. L E M M A. 

44* Sijingula carpara pqfitione data A^B^C>I> &c. infuam quod-' 

B 3 que 




t^ difimdafn ijlana fafitme data a F d ducantury ^unt fmmmff' 

'4 ^qMalia faao ex OM^fegato fmmum carfaruan in difiamtkm Ee 
ctntri earvm grdvitaHsl^ 4 dataflanfi% in cafu quo amma^ Cirfara ad 
^avder^ flani a P d fartem fita fint. 

Sin veri nannfd^a corpara A> B &c. fofitafuerint ad unam fhm 

fQ^artem > & reliqua C, ad alteram fartfm ; Exc^us , c^faSiA 

ex carfarihu^ adfartes centri ommum gravitaXis t^ fitis yiu fuas ham^ 

laigas 4 flauQ FQjiiJianiias y, fuferant faita ^ carfariifus rfUquis nt 

fuas ab eodem flano dijlantias y aquabitur fa5ia ex amnibus carfaribm 

fmMlfnmtis in. difi:asaiam^ e P > cpmmunis amfdum centri gravitatis £ i 

flana PQ. 

Rg . Cafu primo oftendi debet, quod, pofitisi A««-B<4^C4.I>^&c» 

= M,fit A.Aa+B.Bb + C.Cc + D.Dd=M.Ee. Et fecundo ca- 

fu , effe C. cP + J>. 4P - A. aP - B. bP =; M. eP , defignantibus cP, 

dP,aP,bP diftantias corporum C,D, A,B &c. 4 plano P(^ 

Demanjh. I. Per centrum gravitatis £ omnium corpcHriim tjKUif- 
eant ml paraUela plano ae^ ^ ^E paralkk plana PQ^akeri ad re- 
&o^ &f »} confiderari poteft tanquam axis sequilibrii ponderun» A^ 
B^C^D, atq^e adeo erit ob gafum a^uilibrii A. A« +D. D9=B. 
B^+ C. Ck^^ vel quod codem recidit, B. B^+ C, Cic-^ A. A«— D. 
D^=o. ft^ A.a&+B.b$ = C.ce+D.do, vel O.ce+D.de— A. 
ae -^ B. be= o reipe^ki axis sequilibrii e£. 

IL QuiaAa = «a-irA = Ee— A#, Bt>=Ee+B<^,Ge.=Be+CK^ 
& Dd = £e-Di,erit A. Aa + B. Bb+C. Cc + D. »4= A. Ee+B. 
Ee+C.Ee+D.]^e+B.B/*+e.Cj^-A.A«-D.D»=M.£e, qui^ 
A+B+C + Dr^M^&^num. ihujMs.) B.Ba + C.Ck_A. A^-D. 
DiS^z o. C^iod eft prim^m-. 

liJ; Qiw4aP=aQ— eF, bP=be~eP', cPsce + eF; & dP:r 
de + eF, erit C. cP+ IX dP— A. aP- B. bP = C. eF»+ D. eP + A. 
«? + B.eF+C.ce + D.de— A.ae— B^be = M.eP , quia (num. r 
bujus.) eft e. ce + D^ de— A. ae— B. be = o, & C + D + A + B = M^ 
ttfi antea. Quos oinnia eran« demonftranda. .f 

C Q ^, Q) L L A R I: tt M» L 

Fig.6. 4^. Sicorpor^^ re£bi afcendaot ia lineis Aa> Bb> CCy Dd&c. 
horizonti perpendicii}ar.ibu& , eoisumque' centruin; gravitatts- £ in' 
refta Ee illis parallela , erit A. Aa + B. Bb + C. Cc-f-D. Dd=M. 
Ee. Nan> dufta ut libet rc6la « J^ ipfis^ Aa , Bb &<:. perpendiculari , 
c^ipq^q (S. 44v) Ae A«+B,B^4rC. Oh^D- W^M^Z^^&c A.4^+ 

B. 
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B. (»b -1- C Jtc + D. H^ M. *c, crgo A. Aa;+ B. Bb 4*0.00 + D. Dd 
2iM.Ee. 

CoilOLLARIUM II. 

46. Si omnia corpbra A, B> Cj D dcc. fiht arqudiajototteieorufti f»«-5 
diftantix 4 plano aPd ^ trUnt multiplufn diftantioe communis eorum 
ccntfi gtavitatis E ab codem plano fecUndum pondcmmnumerum. 
Exceffuscjue quo diftantiae illorutti i plano PQ^fecundf cafus , qu* 

td paites centri omnium gravitatis pofita funt , ekcedunt diftah- 
tm iilxynm y qua: funt in pafte oppoiita i eft diftanti^f cehtri ota^ 
nium gravitatis £ ab eodem plano PQ^muItiplum j fctttftdiftl cot- 
porum A, B, C> D &c, numerum. 

• ScholionI. 

47. Ex hi^e mait tm. ficile d^diici potdft itgiik Gutdini j&itt • 
k Pappo difeft^ iudi^atft) ut haudikb!) it fVtturuin eicii^iiftem > fi eafrt 
hoc loco dtimOft{lMtat& ddfera y (|uAftquai!rl ^ i lilul^ibUis jam dfe-^ 
ttonftma iit< Gutditii keguk ita habet : fipttm tn €(m)erjtmi 
tujmUbef ith^ntdiHii (ircM alifuam feifm fq^i«Ae datain 0ri«iidami 
aquari fa£to ex Magnitudine genitrice in viam centri ejus gravitatist 
Figuta geniff i:!( dicatuf F , mftailtia cC&tf i ejiis gravitatis ab axe 
routiai^ D, ofdiA^ta ^g^tixi ad im&th rbtatioaij^ dx eiementuift 
axis , foliduiii ex coftVet^ne ngursi F citca aKem ce dicatUr S i ejul 
elemeimini dS » quibus po&cia pot pral&fttem propoiitionem erit 
D. F ±s fumnu^ mom^iitoruni etelttelitdrum magtiitudmis F zsf^yydMj 
ftaia ekmetitum ipfiuis F eft ydx, di huju^ momeiitUM ij/ydx. m 

p circumferentia circuli cujus radi^ ^ft t j 6c dueatur ahtecedehi 
ftduafio inf, uC fiiK fD. F aififyydx. JimfD eft cilrcUififb^edtia 
radli D, kjfy citcuttferelif ia i^a^i y , atque id€h ifyy iiP&t cifeuli 
ejusdem fadii^, & per confequeh^ ifyjdx cytindi^mus §Ai^ S iii-< 
icripcus, feu ^ elementttm dS > efgd/D. Fz/d^sS. Qklod 
erac oft^deiictuiii pro fokdis rotundis > 4ftde& ed defiiOitiftfatio ifi 
diis. 

SCHOLIOMlt. 

« 

■ 4$. Qteifiduam in hac pfopolifiotie gravitas iii fiftgulis cofjidri- 
fcus A,S, C, D eadem f6u uniforiMis fumta fit, ita ut portdtfra eo- 
tm. ni&hlta, maffis pttfponibitali^ &at, qilomam tameil griaVitas 

di' 
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diverfa efle pofTet, & hoc lemma ctiam generaliter veruin eft, fci- 
licet tunc etiam , cum revera gravitatis folicitationes ipfjs corpo- 
nim masfis A,B,C,D proportionalia non exiftunt, id ialtem indi- 
candum fiiit hoc loco. Nam li per A^B^C &c. non amplius, ut 
in propofitione , mzSx horum corporum , fed pondera eorum ab- 
foluta intelligantur , canon propolltionis adhuc obtinebit. Verum 
fatius foret, per A,B &c, ut in propofitione , intelligere. maffas 
horum corporum, Sc^juxta articulum 31 , eoruin pondera deiigna- 
re per fafta ex maffis in gravitatis folicitationes P^ Q^ R, S quibus 
fingula A, B, C, D refpeftive urgentur , id eft per AP,.BQ^ CR, & 
D, S &c. Quod alibi in applicatione obfervabimus. 

PROPOSITIO V. Theorema. 

Tig.?- 49- Solicitatimum quarumlibet PR,PB,PC^*PD &c. eidem mabi^ 
9 li P imfrejfarum mtaia direEiio PE ejt re£ia jut^ens centrum gravp- 
tatis mobiUs P & centrum gravitatis E omnium punHorum A^ B, C, 
D &ccrquibus reB^ folicitationum reprafentatrices terminantur; e^ 
fQlicitatio ex omnibus corpori imprejfis refultans exponi 4ebet multiplo 
re^a^ PE, fecundum punaorum feu foUcitationum impreffarum nwne* 
rum. 

Permobilis P centrum gravitatis dufta intelligantur plana PS & 
aVd fibi invicem refta , & per terminos reftarum P A, PB &c. per- 
pendicukres ad planum ^demittantur KdyY^b^Qc^ Ddy & ex cen- 
tro gravitatis E punftorum A, B> C &c. nornjalis Ee. Solicitatio- 
num numerus dicatur N, & in produfta PE fumatur PR=N, PE. 
Dico PR exponere folicitationem ex omnibus mobili P imprelfi» 
PA, PB3 PC, PD &c. nafcentem. 

I. Per E & R agantur EL & RS plano ^Pi^ :Equidiftantes, ob 
triangulorum PLE&PSR fimifitudin^m > & propter PR = N,PE, 
crunt PS = N, PL & SR = N, LE. 

II. Quia E eft centrum gravitatis punftorum A,B,C,D &c. 
quorum numerus fecundum hypothefin eft N, erit (§. 46.} 4 A + ^B + 
rC+^^D + &c. = N.eE3&Pc-|.Pd + &c.-Pa-Pb-&c. = N.Pe, 

III. Qiiia fingulis folicitationibus oBliquis (§. 39.) asquipollent 
folicitationes earum laterales plano aVd perpendiculares & paralle- 
Ix y fcilicet ipfi P A aequipollent laterales aAy Fa , ipfi PB vero la- 
terales ^B & P^ & fic in cxteris / omnibus obliquis flequipollcbunc 
omnes earum laterales folicitationes , id eft confpirante^ aAybBp 

rC| 
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iC^ dD, & oppofitae Ptf , P^ ex una & Pr ac P^ ex altcra plahi 
PS parte 5 atqui ex coiifpirantibus refultat folicitatio ipfis omnibus 
(§. 38.) a^qualis id cft-iblicitatio M + ^B +rC-+.^D + &c. (n. 11.} 
rrN.eE(n. i,}=:PS, & cx omnibus contrariis (§. ^S.^nafcitur fo- 
licitatio ^equaUs exceffui quo fortiores excedunt debiliores , id eft 
ipfiPr + P^ + &c. — P^ — P^— &c. (num. 11.) =N. P^ (num. i.) 
t=SR., ergo omnibus obliquis PA, PB &c. xquipollent duae late- 
rales PS & SR, & C5- 39-} ^^^^^ unicaPR : hxc ergo denotat me- 
diam dire£tionem folicitationum PA,]^,PC,PD &c. & folicita- 
tionem cx ipfis'nafcentem , vcl quod id*n cft > ipfis xquipoUentcm. 
Quod crat demonftrandum. 

Elcgans hoe thcorema Illuftri Lcibnitio acceptum eft fercndum , 
utpotc quod in aliqua cjus epiftola , jam pridem ad Wallifium da- 
ta, finc demonftrationc exhibetur. Vid Tom.III. Oper. WalHfii 
foL 68>. 

COROLLARIUM I. 

50. Hinc punftum P^cui quatuor folicitationes P A, PB, PC, PT Fig.8. 
ad xquilibrium quidcm compofitxsfednon in codem plano cxiften* 
te$>impreffiE funt^crit in centro gravitatis pyramidis TAC,in cu- 
jus angulis foUcitationum rcpraffentatrices lincie terminantur. Sit 
E centrum gravitatis pundtonim A , B , C & jungatur PE, quae me- 
dia direftio erit folicitationum PA^ PB & PC, ac hisce sequipoljc- 
bit folicitatio 3.PE > hinc quia omnes in sequilibrio funt 3 erit 
PT±vPEiatquc adco cft PT:PE = }:i = A + B + C:T confi- 
derando ha^c pun£ba tanquam pondusculj a:quaUa> ac proinde P 
eft in centro gravitatis punitorum quatuor angularium pyramidis 
A, B, C,T. Sed idem eft centrum gravitatis pyramidis , quod pun- 
dorum ejus angularium. Ergo Uquet affertio. 

Hoc eft alterum theorcma , quod RobervalUus TorricclUo oUm 
propofuerat in loco fupra (§. 4*3.) jam indicato. . 

CorollariumIL 

51. Hinc etiam, fi mobile P ad fingula fuperficiei curvrc ABC Fig.9. 
pun&a urgeatur foUcitationibus expreffis punftorum fuperficiei di-r 
ftantiis a mobiUs centroj media^omnium foUcitationum diredio 
crit refla PE , jungens ccntra gVavitatis mobiUs P & fuperficici cur- 
vx ABC> ac foUcitatio ex omnibus nafcens ipfisque cequipoUens 

• C . eft, 



r8 De VlRIBtfS ET MOTIBUS CoRf OEUM. LlB. I 

eft y ut fa£him ex fuperficie ABC in diftantiam £P centri ejus gra^ 
vitatis a centro corporis P. Nam numerus pundorum feu tolicica^ 
tionum eft ipfa fuperlicies ABC ^ ejusque centrum gravitatis eft 
centruni omnium pun6i:orum > quibus xdQcx folicitationum reprsfea* 
tatrices terminantur. 

COROLLAHIUM IIL 

Fig.ia 5^- Qpiiiinio fi idem mobile P, ad fii^la curvae ABC pun£fa 
* urgeatur^fed folicitationibtti non ipfis PB diftantiis punftorum k 
mobili, fed ipfis LP in fi^gulis BP fumtis^&in curva quaciinque 
PLH terminatis , proportionalis. Erit etiam nunc omnium folii:i- 
tationum PL media direftio PE refita jungens centra mobilis P & 
curvse DLH , ac folicitatio c5c illis omnibus refultans , fadiim ex 
gravitate curvae DLH in reftam EP > fed hujus curvac partes non 
uniformiter graves inteUigendas > veriim diftbrmiter ^ ita ut du Ais 
per homologa utriusque curva; AB. & DLH puoda B> L tangenti- 
hus BM & LM in punfibo M concurrentibus y gravitas pun£ti B 
curv« ABC uniformiter gravis , fit ubique ad hdmologi pundri L 
curva: DLH, gravitatemut reftangulum MBP adreftangulum MLP. 

PROPOSITIO VLProblema. 

9 

Fig.n: 53. Invenk^e mMam direBionem folkitatimum qiki^ 

CG, DG quihus pmiid A, B> C, D line^ reSl^e inflexilis AQ ur^ 
gintur. 

Ex quolibet extra lin^am AD punfto O agantur j>er fingida li- 

neae punfta A , B , C , D in quibus linea juxta direftiones AG , BG 

• &CC. urgctur, reftx indefinitx OAF, OBF, OCF, ODF, 

> duftisque per fingula punda G in quibus lineos folicitationum aut 

|>otentiarum applicatarum repraefentatrices terminantur redtis indc- 
finitis FG linex AD parallclis & lineis OA , OB , OC , OD &c. 
quantum opus eft produftis in punftis F occurrentibus. Dehinc 
fingulis AF3 BF, CF , DF &c. in fiiis direftionibus transferantur 4 
pundto concurfus O y refpeftiv^ aequales Oa^ ObyOcy Od &c. 
punitorumque a^ by c^ d centrum gravitatis e inveniatur atque in 
linea OM per hoc centrum e^ & pun£him O dufta lineasque AD 
occurrente-in E, fiunatur EM,quas.fit ad O^ ut numerus pundJro- 
rum aybjC^dz^. unitatemj duftaque per punftum M refta NL 
^cquidiftante ipfi AD^ aflfwmatvr in ea ML omnibus FG inter AF, 

' BG, 
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JBG, & BF, BG &c. intcrccptis > xqualis, eo cafu, quo omnes 
GF confpirantes funt, vel juxta ordinem literarum ex F verfus G 
fumta: omnes ad candem plagam verguat y tunc enim ML in ean- 
dem plagam & onmibus FG xqualis fumcnda eft -, lin vero non- 
nuilx FG vcrgcrait ad^unam plagam ;, reliquas vero FG in plagam 
pppofitam , co cafu ML xqualis facienda eflet exceflui quo fortio- 
rcs FG iimul fumtas , cxcedunt reliquas FG in plagam priori op. 
pofltam agentes eamque in partem ducenda eflet in quam agunt 
fortiorcs r G : Linca EL jungens punda E , L dabit mediam dire- 
^ionem onmium folicitationum AG, BG, CG, DG &c. ejusque lon- 
gitudo £L cxponct folicitationcm omnibus applicatis xquipoUen- 
tcm in hac mcdia dircdionc EL, feu ctiam onus quod fuftinacu- 
lum V pundo E fubjefbum ab iisdem applicatia potentiis AG> BG, 
CG &c. fuftinerct. Quod erat inveniendum. 
Demmjlratio. Quxlibet folicitatio vel potentia applicata AG ^ 

2uipollct (§. 39.) latcralibus AF & FGj atque adeo omncs AG^ BG^ 
)G &c. aequipoUcbunt omnibusAF^BFjCF^DF fccundum hypo- 
thcfin in pundo O convcrgcntibus^ pmnitnisque harum collatcralibus 
FG. Co^itctur jam virga feu linea AD, cui potcntise applicatat 
vcl folicitationes AG , BG &c. imprelTiE funt , plano gravitatis eXr 
pcrti, perindc ac ipfa linea^ infixa cfle » ita ut linea moveri ne- 
qucat^quinplanum fimul moveaturi hoc icnim modo fiet ut poten- 
tia AF candcm v£m habeat movcridi planum^ in quocunque dire- 
-fitionij^OA puftfto ipfi planb applicati fit, fivc in purtfto A,-aut 
in quovis alio a^O &c. hoc per fe fatis evidens cftj nam fi po- 
tcntia AF re£bae AD in A applicata in dircdtionc O A majorem vim 
Jiaberct ad moycndum planum AODF quam ho^c cadem potentia 
AF 4C in eadem direftione OA *fed plani AOD pimdo O appli- 
cata, fcqucrctur potcntiam AF cum alia ipfi arquali, pundo O 
applicata in cadem diredione, fed in partcm oppofitam ex a ver- 
fus O , vel potius in linea AO extrorium trahent punctum plani 
O , non ofle in oequilibrio, fed ipfi prarvalcre 5 aut hanc.illa fortio.- 
rem exiftcrci atque adeo ducE potentiae sequales AF & /lO jt!fccta 
eandem lineam AO in oppofitas partes agentes fe mutuo in aequi- 
librio non tcnereBtt, quod eft ablurdum. Ergo potentia AF reftjE 
AD applicata eundem efFed:um praeftat ac potentia Oa ipfi AF a^- 
qualis & in eadem dircftione O A punfto plani O applicata , quod 
dereliquis*BF,GF &c. etiam inteUigendum : acproinde poten- 
tiarum AF > BF ^ CF 3 DF eadcm eft njedia direaio , qure potentiji. 

' C i • rum 
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rum hisce «qualium O^, O^, Or, & Od 6cc. atqui harum mcdia 
dirtetio O^M (S.49.}eft linea jungens pundum O &centrum gra- 
vitatis e puoftorum ajb^Cyd&cc. & potentia omnibus applicatis. 
punfto 0,aut reftx in pundis A,B,C, D &c. a^quipoUenseftmuU 
tipla ipfius Oe fecundum punftorum a^byC^d Scc. numerum , atque 
adeo exponitur reftaEM, quae (coriftr.^ eft ad O^ ut numerus 
pun£toruni a^ by c &c. ad unitatem. iEquipollet ergo potentia EM 
omnibus AF^PFjCF & DF, ex omnibus vero F& linex AD pa^ 
rallelis nafcitur Iblicitatioipfis.omnibusxqualiSificonfpirantes fue- 
rint , vel «qualis exceffui , quo fortiores FG fuperant debiliores & 
oppofitas FG, ac proinde jitroquc cafu exponitur refta ML qusc 
pro varietate circumftantiarum (^conftr.) a^qualis cft fummx om- 
nium FG candem plagam refpicientium, vcl difFerentix carum qu?c 
in diverfas plagas tcndunt, unde cum omnibus At^BFiCFjDF 
& oninibtts F& xquipollcant dux laterales £M & ML & hifcc 
duabus (§. 39.} unica feL , oninino patet hanc EL ctiam «quipol- 
lcre omnibus AG, BG , CG , & DG, quse linca^ AD applicatae mnt. 
Propterea EL fignificat mcdiam direftionem potcntiarum *applica- 
tarum & folftitationem in hac media dire£tione ipfis omnibus os 
quipollentcm. Quod erat dcmonftrandum. 

CoROtLARIUMl, 

Fig.ii. 54- Si linex AD perpcndiculares AH, BH, CH, DH sgantur 
ipfis FG occurrentes in pun£iis H 3 hx perpendiculares totidem 
potentias lineas AD applicatas repro^fentabunt , momentaqueom- 
nium earum , qusc funf ex una parte pun^i E , sequabuntur mo- 
mentis earum, qu« funt cx altera parte, id cft, AH. AE-j-BH. 
BE= CH. CE + DH. DE. Duftis enim afy bh , dg^y ci reftse AD & 
AI^BI^CI^DI &c. rcQcx, OM papallelis , eritque prqpter centrum 
gravitatis Cy iif+bh:=:dg + ciyvc\ adfcita communi altitudine OE 
crunt fafta feu reftangula OE. af+ OE. ^J&= OE. dg + OE. ci. Vcl 
Of. AE + Oh.* BE = O^. DE + Oi. CE, quia OE. afzt O/. AE pro^ 
pter tfianguk fimilia O A^ & Oafy item OE. i&jb = Oh. BE, ob trian- 
gulorum OBE & OBh fimilitudinem , & quia <5b fimiles rationes 
reftangula reliqua OE.i%,OE.r/ reftangulis O^. DE,OI. CE re- 
fpeftive acquantun Porrd ob AI,BI, CI &c. parallelas (conftr^ 
re£t^ OM , & fingulas Oa ^ObyOcy Od xquales fingulis AF, BIs 
CF, DF, ^equabuntur etiam O/, O^, O/, O^ ipfis AI^BI , CI, DI, 

quia 
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quia quodvis triangulum Oaf refpefitivo AFI flmile & xquale eft, 
prcmterea fuliftitutis in redangulis xqualibus O/. A£ -f* Oh. B£ 
= 0^. DE + Oi. C£, loco redarum O/, OhyOgix, O/, sequali- 
Imis AI,BI,DI ac CI eodem ordine fumtis, fiet Al. AE + BI. BE 
=: DI. DE + CI. CE. Vel fubftitutis adhuc loco ipfarum AI ,31, 
Qly DI, aliis reftis AH , BH , CH, & DH, quiE ipfis propter trian- 
gula fimilia AHI,BHI,CHI,DHI analoga funt, hoc cft,propor.. 
ti«nalia, crunt tandem AH. AE + Bh!BE=DH,DE+CH. CE. 
Porro ficut EM = 0/+OAr+0^+Oi, =AI + BI+DI + CI, ita 
ctiam EN ttOix ML perpcndicularis, erit = AH + BH + DH + CH. 

CorollariumIL 

55. £x centro 2equilibrii£ demiifis ad direftiones potentiarum Fig- 12. 
AG, BG, CG, DG produftas perpendicularibus EP, EQ, ER & ES, 
momenta potentiarum obliquarum .ex una parte , a^quaUa erunt mo* 
mentis potentiarum in parte altera« Hoc eft , AG. £P + BG. EQr: 
DG. £S + CG. ER. Nam quia quxlibet triangulorum P AE , & . 
HAGparia fimilia funt^ fient reftanguk AH. AE, BH. BE^ DH« 

DE ac CH. CE asqualia homolog^ redangulis AG; EP, BG..EQ^, 
DG. ES & CG. ER , unde quia (§. 54. > AH. AE + BIL BE = DH. 
PE+CRCE,critetiamAG.EP+B<lEQ=DC.ES+CG.EIL 

S C H O L I O K. 

56. Cafus Corollarii hujus fecundi obtinet non (bliuntunc, cum 
linea AD eft re£ta,cui potentix obUquas AG,BG&c. appbcanturi 
fed etiam in cafu^ quo ipfa linea applicatas potentias habens eft cur* 
va,imo etiam in rotis aliisque ej.usmodi organis. Uno yerbo,fi circa ali^ 
quod pun£bum potentix aut folicitationes quascunque in squilibrio 
funt,. momenta potcntiarum, qiix agunt m unam paitem, «qualia 
lunt momentis potentiarum , quae agunt m partem oppontam $ at- 

^ue fic inopinato incidimius in demonftrationem diredam & imme- 
diatam principii Archimedei de asqualitate momentorum > in cafu 
sequilibrii potentiarum inter fe commifiCarum , quod varii varie de- 
monftrare conati fuQt. Cxtenun ope CorolUrii primi hujus , ipfum 
problema higus propofitionis multo fimplicius jam folvetur , imo 
plura alia prxftabuntur quam antea, ut ex fequentibus facile pai-. 
tefcet. 

C 3 PRO- 
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PROPOSITIO VIL Theohema, 

5 7 . Si line^ infiexili & gravitatis exferti Qqualis etiam inpraudeiui 
Propqfitime efi ptmenda^ Al> qmtcunque folicitatimes ftu potenti/t Mi^ 
qua AiA^BiBjCiC^ DiD afplicat^y dtque h^e fotmtia omnesin 
fuas laterales foteutias linea AD ferpendiculares c^ faralle\as refolut^t 
fuerintj erity du^is fer cenffum aquilibrii \i fotentiarum linea Mi 
ferpendicularium A2A , B2B , CzC , D2D , reiia HI iffis ^mmbusfi^ 
mulfumtis aquali ^ parallela ^ & fer funStum I reSia IK lim^ .AD 
f^allela ac aquali excefiui y quo fotmtia linea aquidifiantes ^qua funt 
ad unam line^ HI f^rtemut ^DiDyfuferant eas^qu^ iffi in farte can- 
traria affofit£ funt 2A1 A, 2B1B3 2C1C , reBajungens funfia H, K 
mt meiia direHio fotmtiarum Miquarum virgse feu linea AD ^li- 
catarum^ejusque magnitudo exfonet musyquo hyfomochUm yfeu fuftma^ 
culumfun£i,o wrgjt Hfubjiaumy juxta mediam direifiimem HK ak 
omnibus fot^tiis urgetur. 
Pig. 13. Cum quseUbec folicitatio fea potentia obliqua Ai A (^. 99.) fpe« 
AdripofHt^tanquam nafcens ex fuis lateralibus folicitatiohibus A2 A 
^ 2A1A yiteac AD perpehdiculari & parallela, omnes potentiae 
obliquse confiderari poflunt tanquam nalcentes ,cx omnibus perpen- 
dicularibus A^A^B^B^C^C^D^D^fic ex omnibus parailelis.2DiD) 
2C1C32B1B, & 2A1A. Atqui (§.54.) ex omnibus perpendicula- 
ribus refultat folicitatio.vel pptentia ipfis .omnibus fimul fumtis x- 
qualis & parallela , tranfiens per earum centrum aequilibrii H > id 
tit (cbriftr.) folicitatio HIzrA^A + B^B + C^C + D^D, ex par 
ralleGs vero nafcitur folicitatio a^qualis CS-S^O excefllii^ quo for^ 
tior vel fortiores excedunt debiliores ipfis controrias , unde cum 
(conftr.) fit IK:r2DiD-2AiA-2BiB-2CiC, hsec IK expo- 
net folicitationem ex folicitationibus virgse paraUelis nafcentem \ 
adeoque cum ex oninibus potentiis lateralibus vlrgae perpendicu- 
laribus &: parallelis nafci intelligantur, tum omnes obliqu^fe A i A, B i B 
&c. tum etiam duae laterales HI & IK & ex hisce (§. 39.} unici^ 
HK, patet hauc folicitationem HK omnibus obliquis sequipolle- 
re ejusque direftioncm harum efle Mediam direftionem y atque adeo 
. punfihim virgiE H in hac media direftione urgeri folicitatioAe feu 
onere , quod exponitur magnitudine redre HK. Qiiod erat dempn*. 
ftrandum. . • . 



^ 

^ ■^ 
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SCHOLION. 

58. Eadem methodo^ mutatis mutandis> obtinetur media dire- ^^6-^4^ 
Stio potentiarum linex curvae DAA utlibet applicatarum. Nam ii 
potentlse vel folicitationes applicatas repraefententur per lineas AB^ 
qnarum uoaqua^que relblvatur in ilias laterales potentias AC ^ axi 
cuffvas D£ psrpendiculares > &c CB eidem aequidiftantes , produ-- 
disqye CA ultra axem D£ > ut iinguhE £F flngulis AC xquales 
fiant, potentia IN fingulis £F fimul fumtis aequalis & per earum 
centrum asquilibrii duda axique perpeadicularis (^§. 54.} erit po- 
tentia feu folicitatio omnibus £F a^quipoUens> uiuk cum fingulas 
iia? £F fingulis AC a^qu^les atque ddttOtx oppofitac fint» omnes 
£F cum omoibus AC in asquilibrio manebuQtj er^ etiam i^nica 
potentia IN univerfis £F a^uipoll^s cum iisdem AC in asquiUr 
brio confiftet 5 pariter duftis DG axi D£ normali , & redis inder 
finitis AH eidem axi parallelis > & in iis fadris GH fingulis CB rc^ 
fpeftiv^ asqualibus > erit potentia IL univerfis GH a^qualis & pa- 
rallela tranfiens per cratnim asquilibrii K hamm GH > cum iisdem 
GH ($. 54.} in asquilibrio, crgo duaepotentix laterales IN & IL 
cum univerfis AC & univerfis CB in direi^onibus AG agentibus, 
id eft y univerfis GH in acquilibrio confiftent , atque adeo cum onir 
nibus obtiquis j at vero ex potentiis IN & IL (^§. 49.} nafcitur po- 
tentia , cujus direfitio lO tranfit per pun£him I 8c centrum gravita* 
tis O pund:orum L & N, & quse exppnitur per mulfiplum ttdtx 
10 fecundum pun£l:orum L & N numerlim,hoc eft pcr 2.IO5 er- 
tgo tatis poteotia fola io aequilibrio erit cum univerfis AB curvas 
DAA applicatis ) idcirco (§. 37.) refta OI produ£b. in M,dat mcr 
diam direftionem IM omnium potentiarum AB^& hypomochlium 
R curvas DAA appHcatum fuftinebit onus qpquale 2.OI ab oiiini- 
bus applicatis potentiis AB. Quod erat inveniendum. Caeterum etfi 
punftum I^quod eft communis interfeftio reftarum KL &: SN in 
c«rva D A efle videtur , in eam tamen incidere non debet, ac propterea 
pun3:a I & R funt femper diverfa. 

Conftru£l:ioni hujus Scholii non multum abfimilem . etiam repe- 
i;it Cl. Varignon. Verum in hac conftruftione non onmia curvac 
pundta ab appUcatis potentiis urgentur, nam cafus quo fingulis 
cjuspunftis potentias applicantur, pendet k quadraturis & centris 
gravitatis quarundam figurarum curvilinearum ^ ut ex fequenti Pro- 
pofitione tfhicefcet. - " • 

PRO- 
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PROPaSITIO VIII. Theorema. 

• 

Pig. x;. 59« Si FcBis curvilineus ABB> cujus axis AT afdmatas BC ad $m^ 
gulos re£fos excipity dpotentiis vdjoUcitatumibus utliket d^ldqms BG| 
JiG &C. in Jingulis funBis urgeatur 3 protraSta GB im T> duBisque 
per B re£^ BS ri/ri;^ ABB normali , & B£ 4^;» AT parMela > ^* 
mijfafue ex S mrmali SVfuper BT> i« thrdmata BC froduSia fuma^ 
tur CD^ ^tf^/iT ^ BG fotenti^ cMrv£ ^unSto B affUcat^ r^^ftn^ 
tatricem^ ut B V ^ BT , e^ m r^^n B£ froduBa accifiatur fiF» 
ri^ir7{)r adeandem BG, 11/ re^angukim BV. CT 4^ reifangulum SC. 
iT , e^ i&or reJfeBu cujusvis akus curvjepunifi B /irr» intelUgatur ^ 
indeque nafctntur figura mixtilinea AXDC 9 AXF£ > quarum centr^ 
gravitatis fint in l^ & Qj fer qu£ agantur MR. reitde AN, d^ QO 
^i AT ^quidijlantes ^ feque mutuo fecautes m M ;fi reSfaugulum Jub 
MO c^ data re£ia A ^^i^ii/^ ^r^i^ AXF£ j e^ re£tauguium Jith relia 
-MR. ^ eademdata K aquale area AXDC fa£ta fuerint ^ linea reBa 
IMferfunSium concmfus M reHarum QO e^ LR., cS^^ tnedium 
I re^i^ OBijmgentis funiia O e^R du^iaat^verfus r fratraita^ 
dat mediam dire£iimem MP 9 amnium fotentiarum BG rirn/^f AB 4/- 
flicatarum y e^ Omt^ j^^e^i hyfomochlum Z ^ omn^us fote^aiis fujti* 
sieifits exMs^tur reStanguh zMLA fuh dufla MI c^ ^r^i A. 
. Sic B^ elementum curvx AB» per cuju^ terminum ^ ducantur bd 
ttStx BD 8c bf Uutx BF paraUelaer, tum eti^ per terminum G 
^tentia? BG red^ GH aki parallela > qux ordinatx CB produ^ 
occiirrat in H » 6c denique demittatur ba perpendic{ilaris ad GT, 
^uibus pofitis> 

L Quia (conftr.) CD : BG = B V : BT , & propter «riangula Cu 
milia BHG & BCT , eft BG : BH = BT : BC , erit etiam ex «quo 
CD : BH = B V : CB. Porr6 quia triangula B VS & Bba , propter 
-angulos^B^i VBS refto xquales , atque adeo ipfis VBS & VSB 
.(^qui fimul fumti etiam reftp «quantur) xquales , adeo ut ablato 
communi VBS remaneant xquales bBa & VSB , & propter angu- 
los ad ii & y ^eftos 5 fimilia lunt ; habebimus infiiper BV:BS=^ii: 
Bb, triangula vero fimilia ^Bs & BCS praebent BS : BC=B*: Bfi, 
igitur denuoex sequo BV:BC=^^i:Bil. Sed initio hujus inve- 
niebatur ctiam B V : BC = CD : BH , ergo CD : BH =^^ : Bft , ad- 
eoque BH.^^=CD.B3=reftangulo Ca arcsc AXDC infcripto. 
11. Quoniam (conftr.) EF: BG=BV:CT: SCBT , &BG: 

GH 
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GH=BT:CT = SC.BT:SC.CT,eritcx:EquoEF:GH=BV. 
CT : SC. CT = BV : SC. Prseterea, ut num. i. oftenfum , eft etiam 
BV:BS=*tf :B*, & BS:SC=B^:^0, ergo iterum ex xquo BV: 
SC—ba:hfi, at modo. habuimus etiam BV:SC=EF:GH, ergo 
EF : HG :=:ka:Hy atque adeo HG.^^^ = EF. bt^ = reftangulo Ecp arcx 
AXFE infcripto. 

III. Jam quia potentia BG curv^e punfto B applicata (^. 39.} 
refultat ex lateralibus BH axi AT perpendiculari , & HG eidem 
parallela^ & fingula punfta elementi nb ab eadem potentia obliqua 
BG urgentur, potentia^ qua totum elementum apcitur^ eft ut re- 
ftangulum BG. ba cujus altitudo ba multitudinem potentiarum obli^ 
quarum omnibus elementi B^ pundis applicatarum exponit ^ r^dan- 
^gulum BH.^^^exponet potentiam axi perpendicularem ^ & HG.i^^ 
potentiam eidem axi parallelam y qux ex obliqua BG. ba ad elemen* 
tum curvo^ B^ pertinente derivantur , & ex quibus haec (§. 40.) re- 
fultat. Unde , quia (num. i . & 1 1 .) oftenfum BH. ba = fec-lo C J & 
HG.^^=rec-loE^, omnes potenti^e BG. ba refultabunt ex omni- 
busCJareae AXDC infcriptis, & ex omnibqs Ecp arex AXFE in- 
fcriptis , cum iingulas BG. ba ex fingulis C2 & E(l) nafcantur. At- 
qui ex dmnibus potentiis CJ C§. 54.) refultat potentia A. MR cum 
hoc rec-lum (conftr.} a^quale lit omnibus C3,feu areae AXDC^cui 
infcripta funt , & potentix A. MR diredtio tranfeat per centrum 
gravitatis arex AXDC j & ex omnibus potentiis Ecp refultat po- 
teatia A.OM, quoniam- (^conftr.} hoc rec-lum A.MO = AXFE 
^sque direftio OQ^tranfit per centrum gravitatis Q^ejusdem arex^ 
AXFE. Propterea potehtiae A.MO & A.MR in diredionibus fuis 
MO,MR in :equilibrio confiftent cum omnibus potentiis obliquis 
BG,BG,&c. curvse AB in fmgulis pun£bis applicatis. Sed expo- 
tentiis A.MO & A. MR refultat (§-490 potentia i.MI. A cujus 
direftio MI tranlit* per ccntrum gravitatis I pundorum 0'&R, 
quorum gravitas fingituf effe A. Ergo etiam hxcpotentia 2.MI.A 
in ae:quilibrio erit cum omnibus BG,&c. , atque adeo ejus direftio 
MI in contrariam partem P produfta MP (§-370 ^^^^ media di- 
re£bio omnium potentiarum BG,BG &c. & 2.MI. A exponet onus 
quod hypomochlium Z in media direftionc MP i potentiis reftis, 
fuilinebit. Quod erat demonftrandum. In figura male confundun- 
tur punfta Z & M , quorum hoc non in curva AB , fed intra iigu- 
ram ABC fitum effe debet. 

D C.0- 
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6o- ^i oqjine s p Qtcntiat BG curvx AB perpendiculartt {mt»&ra^ 
ndfcent anguU loSj eritq_ue ubique CD=:EF=BC Nam cotii' 
cidentibus Bf & BS, reftx BV & BT xquaies fient "ipii BS, & 
CT=CS ; unde cum (conftr.) fit CD: BG=BV: BT fiet omni- 
rto CD = BG. Sic etiam quia TE : BG = B V. CT : SC BT , &: ho)C 
cafuBV=BS,CT=CS, &fiT=BS, ratio BV. CT ad SC. BT 
erit ratio sequalitatis , atque adeo £F=BG. 

C6ROLI.'ARlUli II. 



6i. fetfi prseterei omne^ BG inter fe ccquales ^erint, fi^rar 
iiiijttilin^ AXCD 6r AJtFE mutabuntur in patullelqgrammii 
reftai^la CAX & EAX. 

C O R O L t A ic 1 tt M III. 

• 

t\%.\6. (£l2. .i^Tndefi fit^lis cUmer jftOM pundis pGteistias pdr|ieiidictf^ 
JfltT^^dnrxj & ctfiiiies interib anjiules BG appUcatje Mrt ^ i^is to* 
talis qua cUrva AOM ut^bimt, cadera erit ac vi^ totalis ^ qtta Ur^ 
geretiir curvas bafis AM ^^ii etiam iingulis ejus paii£kis potentis ^^ 
quales ipiis BG^ febad AM ^iam perpendic^i^laresapplicats eflentx 
atque adoo exponetuar r^^angulo MAJCZ. Nam dkcripds eirca 
curvam reftangulo M£ ^ EA^cufus latus E£ bafi sequalis tangat cur- 
vam in 0^&: ad ktera ME, AE re£tangulis MXFE, AXFE^con* 
fiderttux balis MA inftar axis curvx AOM^ & quoniam fecifhdum 
kypathefin anmcs potentiae BG curvo^ hormales &nt atque interfe 
squaldi> erunt l(^§. 6i^ ef=:CDrrBG & hisce lequales exiftent 
homologx Mneo^ refpe£m cujusvis alius curvds 'pun£bi B^ adeoque 
omnes potenda& curvae parti ABO normales , aequipollebunt dua- 
bus potentiisy quarum una. axi perpendicularis expohitur rec-lo 
AXQP> alteraque axi parallela exponitur reftangulo AXFE* Sic 
etiam onMes curv^s OIdM potentiac asquipollent duabus , quarum 
.una axi perpendicularis* alteraque eidem parallela ^ & quarum ha^c 
Kc-lo MXFE, illa verd rec-lo PQZM exponitur. Atqui ob ac- 
qualia rec-la MEFX & AEFX, potentia^ axi AM parallelae & 
direfte oppofitx pertinentcs ad curvae partes ABO , MBO 3 utpo- 
te inter fe squales > fe mutuo elidunt ^ folxque potentix axi per- 
. pen- 



pendiculares confiderands veniunt -, illae fcilicet , quae exprimuntur 
rec-lis XAPQ;, & ZMPQj ergo vis, qua tota.curva AOM ab om- 
jutos ^ -ippikiXk potcntiis BG wrg«tur , expo«utur r^ftaagulo 
AXZM- m etMto vim bafis AM quoque iu^ibic, Acubi iu fijiv 
gulis fuis punftis ejusmodi xqualibus potentiis perpendicuJariter 
premitur vel trahitur. Potentia ^im ,.qua tota bafis afficitur , eft, 
vt hxc baiis du^ in potemiajna qua fingyila ejus .pun^ urgentur, 
14 «ft ut jrpftaxigulumAMXZ. * 

^OJt.OLX,AB-IUMlV. • 

• 

65. Paritcr,li loco caiTae AOM mtdligatur fiiperficies <yiio<ki 
rt6ti y cnjtis altitudo fic Mra -, ac fupet^iciei ifti m ^gutis pun^H^ 
potcnttse perpendicularcs &: xqnaies BC applicat^ cogiteotur ^ t^nc 
porentia y ^ua cylindrica fuperlScies ab omnibus ipfi appUcatis po* 
tcntiis ur^etur 9 firc id^^ preffione ^ns eontra planHfn WM ^ Air> 
fire tra3:ione alb eodem puno , exponetur per pitralklepipedusi 
bafeos AZ altitudinisque Mm > adeoque arqiial:ur poten^ie 5<|«ia a^ 
ficeretur planum mMAa > fl pv^tor ilngula ejus punfta aequalium 
potentiarum imprefUones fuburent. N^ in fuperncie cylindrica tot 
cvirrx intdligi poflTunt ^fi AOM par JHeiot fimiks & «quaks> quot 
pun6i:a funt in altitudine cylindri rel prifeiatis Mm , quarum quar- 
libet urgetur a potenti%^expri|i»eipda rec-lo asquali AZ. Adeoque 
yis f jqna omnes curyx , id eft cylindricaiuperficies,ur^entur, ex- 
ponetur per omnia rec-la ipfi AZ «qualia , qux in p^rjillelepipe- 
do continentur , id eft per paratlelqpipedum ipfum,fttbbafi AZ & 
altitudine Mm. Et ta;nta potentia etiam urgetur rec-lum M;*^ A ^ 
potentiis »qualibus , fingulis cjus punftis applicatis. 

DEFINITIONES! 

IV. 

« 

64. Solidum patiens dickur omne folidum ABCD^eujus fingulai 
fuperficiei curviE CBAD punfta k potenfiis quibuslibet fuperiSciei 
perpendicularibus , BM , Ai/ &:c. urgentur,fed ita tamen , ut -fingu- 
la punfta curvx dd , fedionis foUAi bafi parallelac , eadem poten- 
tia Im V€l .huic arqualibus afficiatur. Potentiarum vero agfio in foli- 
dum patiens generfltli nomine' Preffianis deihceps infignietur. 
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65. Trefflointerna eft, cum potentias BM, bu^tcc. cavae fuper- 
ficiei pundis h^b &c. applicatx, eam extrorfum juxta BM, bu 
premunt- 

VL 

66. Preffio extema veto i cum convexx fuperficiei punfta B^b 
&c. i potentiis ipfis applicatis introrfum premuntur , juxta MB , 
ub &c. 

£k ordine tgitur literarum , qiiibus linex potentiarum applicata- 
nim fepra^fentatrices fienantur , ftatim dignoici poterit utrum ap- 
plicatas potentias introrlum, an vero extrgrUim premant. Nam fi litera 
vcl fignum , quo pun^m fuperficiei fignatur y cui potentia applica- 
ta eft, primum tecum tenet, preflio eft interna, externa vero, fi 
fecundunl locum. Sic BM t bu &c. denotant prefiiones internas , 
quia punda applicationis B , b &c. primum locum tenent , & MB^ 
uby &c. fignificant prefliones externas. 

VII. 

67. Per Bajln foUdipatiehtis intelligo quodvis ejus planum yel 
fe^tionem planam CBD horizonti a^quidiftantem. 

VIII. • 

68. Se£tio vero re^a folidi patientis nobis eft figura plant CAD 
folidi noftrij bafi ejus refta, cujus feftionis rcGtx vertex eft pun- 
ftum Curvae C AD a fua bafi CD maxijne diftans , & lihea AE ex 
vertice A ad CD perpendiculariter dufta dicetur axis feStianis re- 
If^^&c forte etiam ipfius folidi patientis. 

IX. 

69. Scala potentiarum folido patienti applicatarum , eft figura 
mixtilinea KLrQP in plano feftioni veGtx folidi patientis refto , 
atque per axem feftionis reftae AE , tranfeunti , cujus figurx ordi- 
nata quaelibet ^er ejus axi KP, qui ipff AE a^quidiftans ponitur, 
perpendicularis 3 exponit potentiam , qua unumquodque pun^um 
curvre cbd feftionis cbdc bafi CBDC parallela^ , afiicitur. Origo fe^ 
vertex hujus curvae O eft punftum occurfus curvas QrL cum fuo 
axeKP. 

X. 
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3. PJdimm fubUm eft GFI 5 quod bafi patientis folidi asqui- 

O fcalx Docentiarum tranfic. 



^ per originem 

XI. 

71. Planum bumikcO:, quod fublimi parallelum > per maximam 
ordinatam PQji fcalx potentiarum traniit^. 

XIL 

72. Prifma.redundans eft folidum GFBADIG^quod componitur «1^4:19: 
ex folido patiente CBAD vertice ejus deorfum refpiciente^ & ex 
priixnate re£bo GFBDI fuper baii CBD & terminato ad planuni 
fublime GFL 

XIIL 

73. Frijma deficiens eft folidum GFBADIG^quodremanetdctra- Fig-io: 
&o tcilicet folido patiente CBAD,vertice ejus A nunc furfiSmcon- 
verfo ex prifmajCe, re£ko GFBDI fuper bafi CBDC>&: tesminatoiti- 
dem ad planum* fublime GFI^ 

XIV- 

74. SoUdum fatienti andogum juxta fcalam potentiarum eft foli- ^1^.19,20^ 
dum iCzBiAzD,. cujus quxlibet feftio icibzd homologx fe£kioni 

chd in folido patienti (imiLis y asqualis & parallela intervallo zHze 
«quali (efpe£biva^ ordinata^ ^er fcalas potenciarum i plano humili 
2G2F2I diftat^ dum homologa folidi ipfius patientis feftio cbd^' 
intervallo He a^quali abfciffas O^e ad ordinatam ^er pertinenti, 
diftat. 

XV. 

75. Sdidum prifmati redundanti analqgum eft /olidum 2G2F2B I^g.x9*^' 
^A^D^I^quod componitur ex folido patienti analo^ 2C2B2A2D 

£c ex Frifmate redo ^G^F^B^D^Iyfuper bafi 2C2B2D atque ter- 
minato ad planimi humile 2G2F2L 

XVL 

76. SoUdum trifmati dtficienti anakjgum cA {olidum 2G2F2B2A Fig.2a 
2D2I, quod reiinquitur ^lato folido 2C2B2A2D patienti analo- 

go ^prifmatere£ko2G2F2B2D2l adplanumhumile^G^F^Ietiam 
terminato. 
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XVII. 

* jus feftiones , plaito ImiAili rd ftAlirai pafalle!«, fimt reftangula , 
. quorum bafes funt ordinata^ figurx cujusdam fimilis & xqualis fe- 

aioni TcGtx folidi patientis ^ altitudines vero ordinatis modo nomi- 

n^tds refpondentts ofdinata? Scate Potentiarum. 

Circa axem KP fit figura 3C3A3D fimtlis 8r attfadis feftloni 

reftae CAD folidi patientis, cu^ ordinata quaelibet ^c^d proinde 

asquabitur ordinatx cd traniienti per pundum e , quod reipondet 

rnfto 5e,per qudd ordinata ic?a duaa eH:, quae oiilinatx i» fca- 
pdtcntiarum refociildentcta habet ^er. Pfendo-cuncusfediQnisre- 
Btx C AD eft folidam, cujtrs fmgtilae: feiffeiones plano GFI paratklap 
funt parallelogramma reftanffula^ quorum bafes funt ofdinatae ^cjd 
& altitudines ordinatae jer fcalac potentiarum , in eodem plano fe- 
cknte pdfitafum , id eft it^aonguk ^cjd. ^tr. Scc. 

Hi rfettdo-cJWiei fefcc etiam facioftc^ftefftri intelligcntttf r ftipcr 
figwis^CjA^D&PLQjjtaAqH^ffl bafmus^ereaaiiwcMiM 
^ mata refta , quae , ob bafes fuas ad angi^k^s i^ei^os iH» «victm oc- 
currentes, fe mutuo perforabunt. Selidum illud, quod k prismatis 
ad angulos reftos transverfim fe invicem perforantibus intcrcipitur, 
€ft Fi?ndo-ctmeus ^ de quo agiitrr. 

Si fcala potcntiartuh cft triangulum vdtrapczium^tancexPfcu. 
do-ctirieo m vcfus Ocrneus. ^ 

XVIII. 

7*8. Pr&feifk cujusque figuta^ in plano quodam, quod ideoetiam 
p^ojiStianis flanum audit, eft figura.,qua^ in plano projedionis for- 
matur, demittendo ex fingulis figurae projeftae punftis perpendi- 
CxA^ic^ ad ptatmm projeQiionis. Sic curviae hm projeftio in {:(Iano 
projeftionis 1G2F21 cft cmva, i/ri«if,qtiac a perpcndiculris cx fin- 
gulis pufi3^ <Hirvas km adpfbtAi!ii%2G2F2l dcmiflis, ibnnatur. 

PROPO^ITIO IX. Theorema. 

;i7^t8, f^, &^infa^i&isfuiiBpf tmuc^ fii^ir^iH kd^imddUifkiifi^ cbd 
& ikm 9 ad ^tantiam indefmiti farvam el ^uel ni aut ^ iji itmi* 
cem SftnnHbus > itttnjeihe^ atfue iimdis ck ^ 4m SimHnata^fmei^ 
tia fg ad angulgs reStos afflicata fuerit ^ frejfto^ quam univerfi$ Jhfer- 

ftcies 



jiskt €omc4fiMUt, s ^p ti iti t it frtffieiiAus sjiuu m^initta ^bq dikim 
smvU ebd & p&q (j^a dterim Icin fr^mio t^ Ai fUm cM}«»^^- 
affSs& iimriii ept dq tmfmtU; o^ cjUm^ica fifirficies knm m4 
M/Sit IdpA & ddMititiuHmp» d 4«^ ni t^sm t4rimmtM/$ftt» HmUs 
p« ^ qai) fattnBtiw nk mdm ptmtut gl« infi^tlif ^miU&cy- 
lindrica fuptrfiti^ fmi&is ftrftnmcitlMittr a^fUcnta. 

^tunan»- in curva, oecetiote <&/ qoiUlMC wm ^ifinkdimus i« & 
pcaP ifXtt^ ti M ciunrx jfxpmdiaaiht^ diu£be sts xy^ iMelligantur 
CBnrae; itteridri /w» ocauTcntc» ia paoUEb» ^«jr. JPcvioiQlid^initf^^ 
i«d:mi cogttetur dtiokas piaiiis fcr lioBoks st, »y ^tOdik Sc plaao 
dU ttStiSi ttumqxie UAim dmsdyit ]^bsorom ^ticaAtiitiii coiiiBHmes 
fe£liones triangula re&angula stg , xyh^tx, feftsdao» hi^oe trkMigttlis- 
iacerjieduitt l;^ priftta. <»it. iJiplMs incett6£li»y g>reiiiones ^ qtias 
ItebibiulC fiicies /^4r; tc JU[;)fxr{qac c«)afi<imiKl« futMiCitoqiMtn cdn* 
tiltuauii filfMvficieiA ia ty incucvattm stgk^xs btffia /^x Jti^iKeln}. 
nqtli^oiieM; ($'49-) predikaiiy qii4 ab eadpm po«cdtii^ ^ a^etitr 
hma sghc. £c com hoc accidaCytei^dhi ci^MsUbet aliu» ij^^ ijiftt'.- 
p^iicie coiii<ia. kim, ts komoU^aram areokrum styx im irmiU», ik 
tghy in fu|M»ficie cyliiidri«a> pei^c^eft , preiKoo^ «ias ojrt. 

fii{|B9> quM ntl^ent oMies «redbe f jwr^>qiiae fitnt in Manilk s%c. quas 
feftifitof omne» tghyt quse in cyfittdrioi A^mfi^c hmn contin^itur. 
Ac ftopter^ pt^ffiojqnajn mtat 2<m conicaL AW ab oniaibils i|ifi 
.^rpeffdicutatiter apj>licatiB>pooeiitiis«qilaiibBS ^,^Uip<^l0t pM^ 
nonibta,qtMs ab omnibif£perpcBdiaiktt(^apjdicatis potentiisipfis: 
/f «quamras padentin' ixsams^fbq £r Aipdrncks cyUndrka /^msk. 
^iod erat demonftraMdiua. 

PktJPOSITIOX. TjrtROftfiiiA. 



to>. Si /ftgidis fmtihs fuferficiti emvex^ mit safoe CBAp, t[Ud 
{(Mdtm fotitm CBADC txfarte termimitfir, f»te»ti^ iMquaUs qui- 
4m &fuferficid ^r^stdicutares MB, ub^6cc. vel BM, tw &c. af- 
^atafiat, fed quarum eafdtem «mneii qutefinguiis fm0is cujus- 
qutf0itms^ bcd ha/i CfiD faralieU affUea»tur , teqmdesfiat, ^ 
tiKfimmtw fer htmdtgam trdimitam yac fcalje ffitentiarum ; PreJJlo , 
^am fufefficits cmva foUdi faiittttis t» mmhus foMitUs fatiitur , <e~ 
qmfifoUmt frefiiam,qua urgeretur iii^sftUdi fattentis CSDjuxta di- 
re0itmm t^ ftrfenditmtrtm a^ fer etntrmt p^avitatit i foUdi 
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^G^FzBiAiDiI ^uod frifmati redundamti Qdeficimti) GFBADI 
analegum eft , duitam j qmm p^ejjiomm idem hoc filidum anakgum 
expanati &Jimul etiam frejfimd ^ quam exfMit ffeudacuneus JfeSHmis 
reBa in filido fatientiyfeu Midum 3C3ALQ3D exferendof m jeSHcnem 
fiUdi fatientis reitam CAujuxta direifianem er buic feStimi ferfe»- 
dicularemy ^ fer centrum gravitatis m ffeudocunei duBam. 

Hoc' dky ii 9 defignet folidum illud prifmaci redundanti (defi- 
cienti} analogum ^ & 1« pfeudocuneum me^oratum io propofitione i 
Fotentix /) & n in diredrionibus «$ , e^ > vel in diredionibus 9« & ive 
patienti foUdo applicatx, in aequilibrio confiftent cum omnibus 
potentiis BM^ ku &c. cavx fup^ciei CBAD^ vel cum omnibus 
MB , ub convexa^ aprplicatis. . . 

Solidum patiens teaum intdligatur duobus planis cbdy kim bafi 
CBD aequidiftantibus & indefinite viciois. Portio fuperficiei curv^ 
folidi patientis duobus planis fecantibus intercepta , qua^ deinceps 
per klm defignabimus y cft inftar fuperficiei conicac duabus curvis 
cbdy & kim atque lineolis cky dm terminat^c. Curvas cbd proje^io 
in plano humili 2G2F2I fit icibidy & curvx kim ptojcftio in eo^ 
dem plano humili ifiniqy in pkno vero cbdy cnrvzfnq. 

Jam preifio quam fupetficies conica kbm fubibit i potentia bu ^fe^ 
cundum hy pothefin} :z 3^ , in fingulis ejus pundis perpendiculariter 
applicata (§. 79.} xquipoUet prefiionibus , quas paterentur armllla 
fbq (^qualis in prxcedenti propofitione confider^ta^ 6c Cylindrica 
fuperficies knm y fi etiam fingula armilla^ & cylindric^e fuperficiei 
pun6):a eadem potentia bu^ ^er perpendiculariter afiicerentur 5 at- 
qui potentia qua armilla fbq afficietur erit y ut hxc armilla du^a in 
potentiap bu vel ^^r^qua fingula ejus punfta urgentur, id eft, ex* 
poni debet per foUdum^^^. 3^5 vel quia armilla pbqzzfux projd- 
aioni ifibiqy ac 3^ (§. 74.) = 2H2^m^2^, pd» folidum ifibiq 
in 1^2^, id eft per femitubum ifibibiqidy folido 2G2B2A2I in- 
fcriptum. Preflio vero quam fuperficies cylindrica knm ab applica- 
tis potentiis pateretur , xqualis (§63.) preifibni, quam fubiret rc- 
ftangulum kfqm , quod cylindricam fuperficicm fubtendit , exponcr 
tur folido feu parallelepipedo km. eL ^er^ vel parallelepipedo 3^3 w. 
3^/a/. 3er,quod alteri :]equale eft atque pfeudocuneo inicriptum. IJn- 
de y quia preffio , quam qua^lifoet alia zonula conica kbm folidi patien- 
tis ab applicatis potentiis patietur, fimiliter xquipollet preifionibus^ 
quibus hombioga armilla/^y, & homologa fuperficies cylindrica 
l»fm ab eadem pQtentia fioigulis zonulx comcx pundis^ perpendicu- 
' * lariter 
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kriter applicata y urgentuf : ultro fequitar fore , ut prcffiones, qua^ 
fubibunt omnes zonula^ conicse , qux m univerfa fuperficie curva fo- 
lidi patientis continentur) id eft preifib, quam ipfa ha^c folidi pa- 
tientis iuperficies curva patietur , (Equipolleant preffionibus , quas 
omnes armillx , & onHies cylindriocB luperftcies zonulis conicis ho- 
mologx ab • applicatis potentiis patientur $ atqui cum paulo ante 
oftenlhm ilt, preffionem a qualibet armiila pb^ exceptam e^poni 
homologo femitubo cylindrico ifibibiqcujus bafis ifibi^ dtiabu^ 
curvis ipiniq lineolisque icip & iqid intercepta xqualis eft ipli 
armillos ^^^^cujus projeftio eft , altitudo vero ibib (§. 74.^ asqua* 
tur ordinatx ^er fcalas potentiarum , preffionemque cujusque fuper- 
ficiei cylihdricx knm exponi parallelepipedo 3^3^. 3^/. 3^3/ Plcu- 
docuneo infcripto j preflto omnium armillarum exponetur per om- 
nes femitubos cylindricos ipibibiq^ qui in folido 2G2F2A2D2I 
prifmati redundanti (deficienti) analogo continentur , id eft per 
ipfum hoc folidum analogum , & potentia 5 quae ex omnibus illis qurr 
fuperficies cylindrical$*ib^ in folido patienti urgent , nafcitur-, ex- 
ponetur per ontnia parallelepipeda Pfeudocuneo infcriptaj feuquia 
ejusmodi parallelepipeda colledive fumta ftgurae , cui infcripta funt, 
& in quam ultimo evanefcunt , (perinde ac omnes femitubi folida 
analogo infcripti>in hoc folidum prifmati redundanti vel deficien- 
ti analogum) aequantur , per ipfum Pfeudocuneum. Ergo omnes 
potentia^ fingulis punftis univerfae fuperficiei curva^ CBAD apjpli- 
catae BM, bu &c. vel MB, ub 8rc. aequipollent duabus potentiisy 
quarum una^ per folidum 2G2F2B2A2D2I exponenda > agat juxta 
direftionem «J (§. 54.} bafi CBD folidi patientis perpendicularem' 
& transeuntem per centrum gravitatis * folidi modon<>minati,quod 
brevitatis gratia unica litera 5^ qua ejus centrum gf avitatis fignatur, 
deinceps indicabimus^ vel, quod idem eft, omnium» potentiarum 
confpirantium planoque CBD perpendicularium^ quos per femitu- 
bos ipibiq folido illi X infcriptos exponuntur > altera vero per Pfeu- 
docuneum Q3C3 A3D /unica itidem litera « qua cetitrum ejus gra- 
vitatis-fignaturpofthacmdicandumMuxta direftionem revtlfbr pei* 
centrum gravitatis « Pfeudocunei audam^ ffe£lionique reOrac OAD^ 
folidi patientis perpendicularem , quandoquiderti parallele{)ipedi 
Pfeiidocuneo « infcripta repraefentaiit potentias confpii^antes pli- 
noque CAD perpendiculariter applicacas , quarum media dire^io 
C§-54} P^r ccntrum earum gravitatis « tfanfibit. Propterea poten^ 
tia ^ in d^eOtionc ui pkno CBD perpendicukriterapplicata^&poi 

E tentia 



dirediDne 



agentes euBdem efFe^mn praeftabunc ac potcnciae BM» i^i^ &;c. ac^ 
que adeo eqsiiem potcaitiap iSc.^ coxitrario ienfa agentes » fecuiidum 
(iirediones mfi Sf emy quas omniiid contraris ftint <Ure£fciQii2bus ttl %c 
b ^ confiileQt in a^quiHbrio cum potentiis^M} ^«.&c. finguli^ 
pun^is B I ^ uniyeri^ fuperiiciei curvae CB AD applicatis. Sed po^ 
tegLti^ e;:i^dea S £c « agentes juxta. dire£bioncs »i & ey edam in x^ 
' quili&rio manebunt cum amnilnis potentiis MB ^uh 6cc. Qux eraatf: 
demonftraada. ^ 

COROLLAHIUM !• 

Fig.ii.ii; ^^- Si jttunc loco foUdi BAE fuperficie ciurva BbA duobusque 
planis A£ & B£ inviceia redis terminati^ intellig^icuf (biidum 
MAS fupejT&cie curva BbAsS unicoque plano BS terminatum^quod 
tptius folidi (§. 67.} bafis fit> & planum EA(§. 68.}e)us fcftio re* 
^a ^ iltque pro altcfa folidi parte £ ArS eadem fcala pocentiarum» qu^s 
partis' folidi patientis ^AbD^ ica ut pocencia? bu^ m iingulispun* 
Q:is fedionis h paralielx BS applicat<x incer ie a^qtiales Snt & or^ 
dinatc^ ^fr hu/us fcal^ potentiarumf fign^ntux^ ut in prc^iicicaiey 
ifi folido analogo omnes lines iisdem litteri$ , quibus buDmologx li»» 
nex in folidp patienti > fed prsepoiito binario c^nquam nota diacri» 
tica, entntque adeo folida zFzB^HAzHy & zHsSiszAzll aaa^ 
logaprifmatis redundantibus (deficientibus) F^AH>> RSjAHI A- 
naloga illa iblida notentur literis J & k , quibus eonim centra gravi-* 
tatis ilgnantur, &, ut in praccedenti articulo,»defignet& pteudo- 
cuneiim fedionis re^^ae AE in folido patiente BAS > ejusdemque 
pfeifdocunei cencrum gravitatis: quibuspafitis.omflespoteniiDcSM, 
su folido EAS a^pUcatac non aliam vim in folidum exferent , quam 
potentia x traJbens curvam AS fecundum direftionem 2» feiiioni re* 
£t:E AE parallelam & per ceiM!rum gravifatis k .transeunficm > una 
cum potentia « trahentefolidum juxta en bafi BS parallelam > adeo- 
que omnes poc^ntia: BM, stf/kuy SM &c. toti folido, BAS applL. 
catas ^quivalent potentiis. J> 4s ^ folido in direQrionibus «J & Imap^ 
ylicatis, cufifi ^jus vertex A deorfara refpicit ut fig. 2 1 > vel io direftio-» 
ijiibus <«A &' ifi cum fplidi verteK iiirfum converfiis eft ut iig. zz-, ac in« 
fvper potentiae « folidi ajis AM^ , AsS hinc inde applicatae in dice*. 
ftionibus /^ s^ ufrpqjue caiu... Sed fi potentiae folido patienti appli^ 
Q^tx funt.exteri^s.pifem««t«,ca2 fpeaandaK funt tanquam agentes 
jwtfsi J(4S^ ubyM^ ^01 ^«> eoque cafu^ h» potenti«L atqmpoUebunt 

iisdem 
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iisdem ac privis ); h^ «fcd in dire£bionibus , iciy 4> 7^3 dc «li prc- 
mentibui folidam BAS in ca&i figuros 2X1 ^ juxta dirediaaes f«» ^ 
ksiBgaxi 22. 

CdROLLARlfUMlL 

81. Adeoqac,fi folidi BAS partes B^A & S/A circa vertieem A 
converti atque inftar ^laram alicujus follis ab inviccm diduci atquc 
iterum ad fe mutuo conftringi queant , erit y. A^ + a. aE momen- 
tum totale potentiarum y vcl ef^ Sc Sy qux acq^uipollent potentiis 
curva^ fuperffdei A^B in fingulis perpendfculariter applicatis jBMi 
hu^ Scc. vel MB, uh &:c. Et «. Ae + n. ^E mormcntum. totale po- 
tentiarum ta 6c tc folidi parti A^S appHcanjrum & ^equipollentium 
potentiis SM , su &c. vel MS , uy Scc. fingulis pundis faperficiei 
curvae ArS appJicatis. 

COR.OLLARIUM II L 

■ • • r 

83. Si nunC foJidum. patiens ^BAS unica fuperficie curva ter- Fig.is; 
xninatum fit^cujus fiiigiiia punfta a poteHtii^ ipfi perpendicularibu^ 
urgentur & qucE poCenrias deterniinentur fbakpotentiarumKLQP, 
ita ut fupremum pundum.^ urgeatiu: a potentia^ ha = KL , infimum 
A i potentia 2 AiH = PQj> fingulaque pun^a circirmferentiae ie- 
ftionis BS i potentia HB r: MS = ^er 6c fic dc cacteri^ rcfycdii^ 
talc fcnlidum ^BAS iti altum urgebirnr ^xta dirc(9rionem pknis • 
FO, Vel 2FCLperpjOTdicularem> vi quam exponit folidum iazB 
2A2S quod (§. 74. j patienti analogum eft. Namficutfiipra(§. ffi.} 
vis feu potentia rEquipollens fingulrs potentiis toti fuperficiei curvst 
B AS (figuris 2 1 . & 2 2 . j perpendiculariter applicatis, conftat potentiis 
contrariis atque sequaiibus y Sc u perpetuo in eadem direftione yif 
bafi BS parallela in contrarias paftes agentibus, & potentiis- 8 & » 
coni^irantibus atque jaxta direftiones Sa\ K^.bafi normales agenti- 
bus 5 quarum potentix 7 8r « toties fe mutuo deftruunt, quoties to- 
tum corpus BAS firmuni eft^nec^jus partes BAE^SAE abinvicem 
deduci poflunt^adeo ut folx potentix x & 5 confpirantes fuptrfint 
cpnfiderandx, ifeliqtiis ' y & « , quafi nori elTent , fepofitis i^ant hiE po- 
tentix^quxpotentiasefiicacesfignificant^y &r h fimuV fumtre figni*- 
ficant totum fplidum 2^2^2X2828." quo4 prifmati redundanti 
(fig. 21.) vel deficienti (fig: 22.} FB^AS^R analogum cft', Ita etiam 
in-' folido noftro ^afBAS potentix dircfte contrarix per pfcudocur. 

• E 2 neum 
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neum « expofitx fe mutuo elidunt > ipfa^ vcro , qusc juxta dire£^io* 
nes planis fiS vel FR perpendicukres agunt, hoc loco cdifideran- 
dae veniunt 5 nam pars luperior B/xS folidi noftri deorfum urgebitur 
vi feu potentia iFiBz^zSiR, & inferior BAS potentia , quam ex-^ 
ponit folidum iFiBzAiSitL, quod prifmati redundanti FBASR. 
analogum eft^in altum urgetur juxta diredionem plano BS redbam. 
Adeoque C§-3^0 detrafta potentia minore, quae exponitur folido 
iFiBi^iSzR». analogo prifniati deficienti FB^SR., ex potentia ma* 
jore^ quam folidum redundanti prifmati FBASR. analogum expo- 
nit 5 quandoquidem minor potentia corpus patiens perpendiculari- 
ter deorfum i major vero verticaliter in altum urget ^ & remanebit 
vis corpus in altuiA cogens exponenda folido z^zBzAzS^quodpa- 
tienti folido ^BAS anak)gum eft. 

C A P U T III. 

De Ftguris , 'quas Corpora flexibilia induere debent 2i potentiis 
ipjis quomoMcunque applicatis j & de Medits direBio- 

nims harum potentiarum. 

« 

EGimus haftenus de potentiis corporibus inflexibilibus applica- 
tis y earum medias dirediones affignavimus ^ in hoc vero capi- 
te potentias corporibus qf dentibus feu flexibilibus appendemus y qusc 
circumfl:antia flexibilitatis duo indaganda jubet. Primum quamnam 
corpus flexile figuram debeat acquirere ab applicatis potentiis , vel 
potius^ quamnam retinere debeat formam^ubi potentix ad aequili- 
brium fefe compofuerunt. Seciindum refpicit mediam direftionem 
ejusmodi potentiarum in xquilibrio confiftentium , & vim impulfus 
iecui^dum hanc mediam diredionem. 

D E F I N I T I O N E S. 

I. 

• 

84. Corporis perfefte flexilis ZAX terminis fliis Z , X alicubi 
affixi Figura ZBABX manens dicitur, quam corpus retinet, pofl:- 
eaquam omnes potentiae BH, 3H &c. curva^^punftispertotam^ejus 
longitudinem quomodocunque applicata^ , ad ^quilibrium fe com* 
pofiierunt. 

II. 
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11. 

85. Tef$acitas yel firmitas Eli.mt corporis in quolibet ejus pun^ . 
€to feu demento cunrx^eft vis illa fili aut corporis, qua potentix 
illi aut vi ex omnibus applicatis potentiis nafcenti, atque filum in 
contrarias partes trahendo id dilacerare conanti , refi ftit ^ atque 
adeo scquipoUet , vel xquatur , ipfi vi dilaceranti , ex onmibus corpo- 
ri applicatis potentiis refultanti. 

III. ^ 

86. Potenti£ lateraks ex fili aut corporis- tenacitate in quolibet 
ejus elemento, dirivatiey funt duae potentiae fecundum diVeftiones 
libi invicem ad angulum re6tum occurrentes , ex quibus conjunftim 
agentibus refultaret vis aut potentia aequalis corporis tenacitati in 
diOto ejus elemento^ aut etiam vi ejus dilaceranti. * 

Sic cum filum , vel potius fili elementum B^, vi quadam ex om- Rfr*9« 
nibus applicatis BH, /jH &c. refultante tenditur, idque fua tena- 
ci|ate aequali vi tendenti impedit ne e^tendatur aut prorfus rum- 
patur , hxc tenacitas , aut vis illa tendens tenacitati xqualis > inteUi^ 
gi poteft , tanquam potentia refultarisex potentiis Uteralibus , fecun- 
dum BM & B/ fimul rfgentibus. Et vis qua tenditur elementum 
BjJ y tui tenfioni id fua tenacitate refiftit^ fpeftari poteft tanquam 
nafcens ex duabus lateralibus poteiitiis juxta direfitiones BN & B^. 
Ejusmodi poteritias laterales Juxta BKl vel B/> & juxta BN aut B^ 
deinceps defignabimus perj^BM, /BI3 ^BJST &j>Bk. Tenacitates 
vero duorum elementorum contiguorum Bb & B/J indicabimus per 
T & ^ 

C^terum in hisce fupponimus filum quidem flexile eiTe inomnin. 
bus fuis partibus, non vero extenfibile. 

PROPOSITIO XI. Lemma. 

87. Si fuerint quotcunque decrefcentes magnitudines A , B , C^ D, E, 
erunt ommum dijferentia fimul fumta aqudles excejfui maxima fufra 
minimam. Nam ultr61iquet>-efle A— B> + B— .C>+C — D^+D 
— E = A— E, unde fi £=o> erit fumma diflerentiarum maximaz 
A asqualis. • 

• ■■ ■ 4 
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• ^i.Exemfl. 3. Pad ratione mfinita: hyperbobe intra afymptotas pof- 
funtquadrari. Sitearum aeqtiatiogeneralis AT^i^rr, in qua x abfeifTas 
4 centro in alterutra afymptotarum , & y ordinatas ugnificant^ ele- 
mentum area? abfciflac adjacentis crit ydx^^x^^^dx. Invenietur ve- 
rd A=i:(^3.x'^S& B = i:5=T. G?=5r)*-' = i:(;«-i).;c— '— ' 

(tf«+2«— I Y A?*"* dx + &c- hinc B major eft quam A ob denomina- 
torem mmorem quam in A, atque a9.eo invenietur B-^Azzdx' 
x^^^x^^dx^ziydx y unde cum A , B , C , D fit feries afcendens , fient 
onme^B— A, C — B;, D — C &c. id eft omnia^^p^> = M — A, At 
vero fubftituendo in xquatione A = i : «— i. a:*^' vel = (i : x) *^' ^ 
«—1 , loco X, o fiet M =(^i : o)*^' : «—1 , at vero i : o cft magnitu* 
do infinita, quam defighabimus per » , ergo M = 00^' : m^i , at- 
que ade^ M — A feu area hyperbolarum. abfcifTae adjacens, erit 
= 00 *"** : tf—i , — I : «— I x*""' , vel quia i:x*"" = A:jy, «rit M — A = 

C ^ '^^—xy^ • «--I- Ex quo apparet ejusmodi areas juxta diverfos 
gradus infinite magnas effe , fiquidem a fit quilibet numerus pofiti- 
\ yus & uhitate major. Sed de his fufficit. 

« 

PROPOSITIO XII. Theorema. 

Fjj.29; 95. TemcitasfiU ZBABX adfi^uram manentemreda^i kp^tentiis 
BH, pH &c. ipfi appUcatis ^ aquatur in quoUbetfiU elemmto Bhy te^ 
nacitati fiU in vertice A au^^e omnibus GH , qu^e ex finguUs potentiis 
BH, jSH &c. curva AB appUcatis derivantur , rejolutione iUarum 
BH in aquipoUentes potentias laterales BG & GH finguUs cut^a AB 
elementis Bb perpendiculares & parallelas. Hoc eft exponendo tenacita^ 
tem fiU in A ; erit T = A +JGtl. 

Eu^demijfa ex elementi curv^ Bb termino b perpendiculo bg ^ ?tf»- 
gentem Bg r«ri;^ /» B , fumatur in hac tangente , B/; aquaUs elemen^ 
to curva B^ ^ ^ agantur hm paraUeta ordinat^e "BC 3 bPx^^i ^«i- 
diftans axi curva AC, c^ per curva pun£ium B ^indefinita BME ^/- 
//^;» AC etiam paraUela j in quam ME w^/^? perpendicularis HF^at 
termino l\Unea BH potentia^irva pun£to B appUcata repr^efi^ntatri* 
cis: ac denique jungantur Uneola bh, ^f^i^^ ^/>r^ /^^/> habebitur i» 
angulo cmta£ius bBg figura hfhgfimiUiy&fimiUterpofita cum figu^ 
ra^majore BFHG y fi elementum Bbfuerit ad elemenfum B$ ut iliius 
tenacitas T ad^h^jus tenaeitatem t ^ atquf jtdeo erit quaUb^t Utieola iu 



fyura bfhg ud tkmaium curu^^hb^ fintt hmo\*gs Imta infigurd 
m^jifre BFHG W Imam T, qua Unacttatem ejusdem curva elemtnti * 
Bb expmt. 

Demanftr. I. Quoniam potentix BH (§. 39.)kterales BG & GM 
sequipoUent^ & ex hisc& potentia-GH cvltvx punfbo B in dire£tio- 
ne tangentis vel elementi B0 applicata potentia con^irans eft cum 
potentia, qua iaem elcmentum Bp tenditur, cui tenfioni (^. 86.) te* 
nacitas elementi t a^qualis difta eft > hx potentiae confpirantes fci- 
licet GH & t xquales erunt dire£te contrari:^ vei t)ppofitae poten- 
tiae Tjquaelementum B^ tcilfioniTefiftit, cum (fecundiim hypothe- 
fui) omnia in ftatu manent} feu (Equilibrii exiftant^ atque adeo 
T=t+GH^ velT— t=GH. Atqui (§. 87.) omncs differentiac 
T~t, inter fingulorum curvae contiguorum elementorum tenaci- 
tatesj a^quantur exceflui maxim;pe T fupra minimam^quoe eft tena- 
citas in vertice, A, ergo T — A=yGH, vel T = A+yGH. 

II. Quia (§.39.) pBM: pBh qux eft T, = BM:Bb, jper hypo- 
thefm verp T:t=Bb:B/»^, 6cfli» idcCt t ad/Bk=B$ : Blc;,eritjex 

^aiquo *BM:>Bk;=BM:B4 vel B;» (quoniam in triac^lis fimili- 
bus fiBN & Bhm hypothenufa: Bh^B/i a^qualesfunt>atqueadeoipfa 
triangula xqualia) , & convertendo^BM— ^Bk:^M=M^ vel 
4f:BM, Atqtii 9 quoniam omniain a^quilibrio funt, dux potentix 
confpirantes^^Bk& BF,qux (§.40.) ex potentiaBH derivatur, 
^quales erunt direde oppofitx pBM, unde^BM— ^Bk = BF., at- 
que adeo y ponendo hunc valorem in antecedenti analogia., habebi- 
mus BF ipBM =bf: BM , fed ^BM : j>Bb, id eft T = BM : Bb crgo 
cx xquo BF : T = bf: Bb. 

Simili prorfus argumento probabitur, quod j>BN— />B1=FH, 
& (pBN— pBl) vel.FH:^l=/A?:Mb5 unde quia etiam (§39) 
/}Bl:^Bb vel T=Mb: Bbj erit pariter ex aequo FH;X=y3&:Bb, 
vel mvertendo •T:FH=Bb:/&5 & quia pauUo ante habuimus 
BF:T=bf:Bbj erit denique ex aequo BF:FH=bf:fh^ atque 
adeo triangula BFH, bfh funt fimilia&propterparallelas.^acBF 
iimiliter pofita* Praeterea, quia ipfae BG, & bg utpote ejdem tan- 
genti.B^ perpendiculares inter -fe paralleke funt , asque ac lineas BH 
& bh, liquet etiam triangula BGH & bgh fimilia eue , ac propterea 
figurx BGRF &^^^^eXtriangulisfimilibnscompQfitae,fimilesernnt- 
& fimiliter pofita^. rorrd cum invenerimus fupra FH:T=/5&:Bb, 
erit permutando FH:fh=T:-Bb, atque adeo dux qua:libet aliac 
Uacx homologae in figuris fimilibus BFHG & bfhg erunt in hac 

F eadem 



eadem ratiooe T ad Bb^ vel perttiutando 3 quaclibee lineola infigu- . 
ra minore erit ad elementum curv^e Bb^ iicut homologa linea ia« 
flgura majore ad tenacltatem T ejusdem curvas elementi. Quas era&t 

demonftranda. . . ■ . 

■t ^^ • 

C O K. O L L A X I U M L 

94. Du£ta^ fi placet , per verticem A refta AO arbitrarix magni* - 
tudinisj axi AC perpendiculari, ac fuper ea defcripto femicirculo. 
APO , agantur AP parallela elemento Bb , . & Ap xquidiftans al- 
teri curvse &elemento contiguo BjJ*, & jyngantur cum Po refiram 
Ap fecans in Q^ tum etiam pO 5 quibus pera^lis , erit BG : T = PQ: 
AP. Nam (§. 93.^ eft BG: T^bgrBb, atque ob parallelas AP^^. 
B^ & Aj>3 B^ , fe^ores feu triangula Bba^&c APQ^fimiliafunttati» 
que adeo b^: Bb = PQj AP 3 ergo etiaml&G : T = PQ,: AP. . 

G O R O L L A R r U Mv IJ. 

95. Qut^eliBct refta^in figura BGHF eft ad homologartu infigu- 
ra ^ghfy ut alterutra cx potcntiis pBl vel pBMjqu» elfeftiettti Bb * 
tenacitati T sequipollent 3 ad homologum , id eft refpohdens latus in 
triangulo chara£leriftico BMb: hoc eft , quselibet lipea. in figura*^ 
majori eft ad homologam in minori ficut pm ad BI , vel ficut j>BM . 
ad BM. Nam quia in utraque figura duae qu:Elibet lineae homolo- 
gse funt inter fe , ficut T ad Bb> & quia T ad Bb , ficut ^Bl ad BI 
vel Mb,,aut ficut jc^BM ad BM, liquet aflertio hujus coroUarii. 

CoRaLLAR.IUM IIL 

96. Si omnes applicatiE potentixBH curva^ perpendiculares fint, ^ 
ut BD5 pun^a G Sc H confundentur cum pun<9:o D , evanefcentii- 
l»is GH, ^^ in utraque figuramajpre & minore y •atque adeo te- 
nacitas cur vae- ubique sequalis erit tenacitati in vertice A , ktque . 
adeo conftans feu data. Id eft habebitur ubique T = A. 

C.O. R a L L A R I tt^xM, IV.* 

97. Idiirco, cuoi (§. 9+.) fit BG: T = PQ: AP=fin. anguii 
PA.Q^feu anguli gBb 3 id feft finus curvitatis iTiB ad radium j erit 
in cafu potentiarum curva? peipendicukrium una eanim BD cuili- 
bet curvx pundo B applic4U ad tciMcitatem fili C$-960 conftan^- 

temt 
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rtcm Ay ficttt finus curvicitis iacunrx pQnSb^cui potehtia appli^ 
«cata eft id radium^ & perimitando erit pctentia applicata Bu 4e[ 
•.iinum curvitatis in B iicut A ad radium^ id eft, in ratione dam. 

Eiegans hxc proprietas ab Acutiiilmo Ceometra Joh. BernouUi 
..primumanimad^erfa eft 3 *ied eam , qugntU0i ex Commentariis Acad* 
Keg. Scient. Parif. 1706. ad diem 12. Maji apparet , «c aiio &adi'- 
.mento deduxit. 

C O R L L A R I U M V, 

. '98. liadem adhuc poikisi quas in duobus proxime antecedeotjih 

:busCorollariis,quia (§.93.) HF:hf=?BF:bf^T :«bCvelS,96.) 

r=A:Bb, erit/FH:/fii=jrBF:/bf==A: Bb,fi finguJa ^Jury j^ ej^ 

. menta asqualia ai&unta ^ucrint. Atqui (§. .S 7.) /ii£> feii* omttes hf 

vel Nnt pofita BnzzbM^arefpe&U curva? portionls Ml^ «quantuf 

cxcegflui maxims ordinatarura difierentix ae j(^pQ£to arculo curv^ 

AazrBb=5ife:Z2) iiipra minimam bM , id eft , ae -7- bM jC vel 

x^tikm^qiuia ae ac aA aequaies fmnt cvm aads CAcurvatperpQndlcut 

aaris qftinA) Aa-bM=Bb^bM5 &:/b£=/MracrBM- AeC^l 

•quia Ae boc cz&LMs^zneicit prx Aa vel Bb) =BM. Ergo /FH : 

.Bb^bM=/BF : BM=A:BC. Ubiomnes FH feu/FH.,&/BF 

^pertinent ad arcum curvae A*B- 

Sin v^o/FH k/BF pertimicrint ad arciun currae BZ .& tan- 
:gens hiifus arois in Z axi AC paralkla fuerit^ erit Zy.-rq^poiita 
jiiffupi^ ZizJSrBb^Be &c. atque adeo ;z;y=:Zz=Bd 5 «adc/Jbf 
rel/Nn mt hoc cafu (§-87.) BN~Zy=BN, .&/b(f-/Mm = 
-p:-^N^=Zy^NP=B*-^N*,atqucadep/FH:BN=/BF:3*-r- 

j>iA.=A:>Bd. • ;•..;.. 

C O R O -L L A Tl 1 U .M V I. 

« 

99. ^i potmtias curvre applicatae BH , PH &c. axi AC -seqaidi- 
ftantes imsty coincidrat BH , BE^ ^ hhzcJ^ evanefcentiJaus HF5 
rM; atqne^adeo x^rama ordinasarviH elemcnta bM^BN v&c. hoc ci»-* 
m aoqttdia cfumenda funt ^ac prdiade onui^ potentis fecuddiinx.di- 
«£bf eAQS 0cdinat3i:«m oi tenacitafie elemeiitbmm curV^e deriva4:xin 
ifta hypotbcfi irqiiales exiftent, f rapterea , vocando unamquamqiie 
jbamm acqualium patentiaruiii fi , £et mmc (§ '950 B£:.bf vel 
Mm = B : bM , adeoqoe cumB & bM conftantes lint hoc cafu^erit 
^BE:/Mmi*B:)bM, vaiqttia<§. i^^/Mm=BM-Ae=BM 
cvanqkQnte Ae-^uss 4^^ £et /B£ :|iM=B :lrM .&. pecmutando 

F 2 /BE: 
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yBE:B=BM:bM.. Porro, quia .ordinata m vcriici A proximain 
ipfam cQryam.JLadeiiiut, 8c B.generaliter conftantem potentiam 
juxta ordinatarum dire6):iones denotans 5 etiam eam , qua^ juxta dire* 
£):ionem:M vel Ka agit, exponet^ Ted potentia juxta ka eft tenaci* 
tas curvs in vertice A^ ergo A;=B> afque adeo/B£:B=/B£: 
A=BM.:^M. . 

SCHOLIOK^ 

* 

100. £x Corollariis theoremati noftro adjedlis fatis conftare po- - 
teft quam^at^ pateaf ejus ufus> revera enim infinitorum id prsble* 
matum ielutidhem continet > quorum Problemata Catet^aria y P^eh^ 
ri^y $c figuras lintei ab incumbente liquore inflexi nonnifi cafus 
funt fpecinifiimi noftri thjeorematis. . Sed^rausqvam ad applicatio. 
nem ejus nonnuUis fpecialibus^ ejusmodi cafibus accedam ^ monen* 
dum eft atquc notaadum^ potentiai applicatas BH^ nH^etfi fim^ 
pticibu6 & finitat mag^itudims linei& expreffas y nonnunquam li» 
neolas tantum iiifiniti parvas» .quandoque etiam redangukinfinii^ 
teiima fignificare $ &:;tenacitates fili in^iingulis punS:is ejusdem 
femp^r generis magnitudkies/exiftere quidem cum potentiis applica»- 
tky fed pra: hisce infinitas^ ut id ex ipfaapplicatione.clarius elu» 
cefcet. : 

101. Sintergo ACrrtA?, CB=7, BM=ri/A:, hMzzd^yBb^Jsy 
AO=^5 AP=w & PO=»=ii/C^— w«r> HincPQ=^, ,* 
Qjp:r:dm. Hisce pofitis, triaogula fimilia BbM5& OAP pra^bent 
df = adx :ny9fC dyzz md^c : n. Idcinco fubftitutis his valoribus in ana- 
logia BG:T=PQ;AP3 %.<)f reperta, crit BG:T =(&:!», 
mus Canon. Et T = A +/GH , altera formula generalis^ . 

102. Sint potentiae applicatae BH curvaeque perpendiculares = 
bdsy ubi b eft magnitudo data , eritque hoc cafu (§. 96.) T=A, 
& A^C§. 100.) ejusdem generis magnitudo cum potentia ^>pli&ata9 
atque adeo dicatur =*4^^- Hinc ex BG : T fict bds :abj ^vcl ds : iixrt- 
que adeo ds: az^dn: mzzSG : T j.yel qxasL (§.,101.) ds:zadx:B^ 
erit (adx :n^:a =dn : m , atque aded dx : nszdn: m.ergo mdxzzndn 
:z:—mdm, h dxzz-^dmi & integra^do ^=i^-*i^veliv=^— x^er- 
go f!r = vQaa-^ mm^ = v(^2ax — xxj^ hinc dy (zzmdx : »} = adx — xdx: 

^v(2ax^xxyi tt^yzz:VQiax^xxy quas cft ^asquatio ad.circu- 
lum. 

103. Si potentia curvac: perpendicularis BD vel BG mtSH(hx 
tres inhoc.cafujanumidemque fignifitaiit} fmtzzdy^^-ds ^ quLeft 

cafus. 
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et^-Ftlari^ yUt fuo loco plenius pfteiidetur,.crit^faais dcbitis 
fubftitutionibus^ BD = mmdx : m , atque poflta A (=i T.) = i« , ana- 
Ibgia (§. loi.} BG:C = ^»:«i, nunc fict m/9^:i^i^;»=:4&»:;;^>hinc 
aandn:^m^dx &c m^dxzz:aamdm vel dx-zi—aadm;. mm y hinc ;c = 
aaimy-^a atque m — aa:a +x&:n^v(aa^mmyjzza y(zax + xx): 
a + Xy ergo ^7 (zzmdx : »} =^^^ : vCi^ + ^^}- J?ro «quatione Fe- 
lari^. 

104. Si polcntia applicata cUf^x itidem perpendicularis BD (k . 
kdsy ubi 4 dcnotat jqnantitatem utlibct datam in x Sc conftantibus, 
ponatur jnxta fupcriorem C§. loo.) notamT=A = i^j faftisque 
cx (§. loi. Jconvenientibuslubftitutionibus analogia BG : Tzzdff: /», 
Auitabiturin ikdx:an^dn:m-^ hinc iJkdx :r:andn:mzi--admy vel 
ikd»: zzadm. Ponatur x+uzz conftanti b y .ergo du :sz — dxy &c zkdu 
=i^ikdjc znrodm. Unde fi fiat ikdu z^dp-y erit dp zzdm^ atque adeo 
f:r:m & dy^pdx: vQaa^^ppX Qufc cx aliis principiis repcrta cfta 
Celeberrimis Bcrnoulliis. ^iizzUy fiet dyzz-^uudu: v(a^—u^) pro 
asquationc figurac lintei vel Elafticx Acutiflltni Jac. Bernoullii. 

105. Si applicata^ potentix BH Amt axi AC paraUelx y ut B£ 1 
ducatur £I*perpendicularis ad BD^unde fl B£=^^5^roptertrian* 
gulorum BI£3 APO, fimilitudinem invcnietur latus ^l-^ndq^ary 
& hlz^mdqia. Idcirco loco BG nunc eft fumenda BI^ in analo- 
gja BG :T:^dn:mx fietqnc (jifdq : a):tzzdn: »3 ytVatdn ztmmdq^ 
ijbd ii-t*ri£=tf +.^^:^?T:^t>&difFcrentiando ndq:azzdty vel 
dqzzaat:n y quod in xquatione atdn=mmdq {ufk^my pra^bet 
atndnzzammdl vel dt^tzzndn^mmzz—mdm^mm^-^dmimy hinc 
tzzaa:myC^6din fuperiori analogia fubftitutum f -dat (>^^ : ^} : 
Qaa :m)^dn:nt y ex qu4 elicitur aq zz a^n i m^ (vel propter aa zt 
Pim+nn)zz7fmmdn^anndn : m^tzammdn-^amndm : w^zzamdnr^ 
andm:mm; unde>£i£i:2 fuBxmatione y invenictur qzzan:my id cft 
mqzzany vcl fubftitutis loco 1» & » ipfarum proportionalibus dy^ 
dx y rcpcrictur dy = adx : q. Qu$e xquatio omnis generis. Catenarias 
continct. . 

£tfi vero modo inventa a^quatio 'jdfxt: continetur iniCorollario 
icKtOj quod dat analogijtip /BF: A=BM : bM> in qua fi/BF = 
fdqzzqy Kzzay BM=2i^> & MiAzzdy y hahebitur q:azzdx:dyy 
atqu# adeo dyzz:a4x:q. Non tamen al^re mihi vifum efty.^fi u&m 
analogiae BG :Tzzdn:m etiam hoc: cafli iUuftrarcm. 
, 106. Sit^=J, per s intelligepdo curvam A^B, erit ^zzadx:Sy 
qiji-cafus eft funpUciilmius prd>tematis Catenari^. • Foret: enim 

' ^ F 3 ms. 
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mszzany &c s:^an;Wj ac iT=^2~^, vd quia ^x=44/>f :», «rk 

dxzzfm^^anndm^.mm'=z—$nmdm — mdm:mm::z-'-^aadm:mm ct- 
go ut fiipra {§.103.3 invcnictvLT dj = adx:VC^^x + xx\^ciu^tio 
Catenari/e , quae eadem prorfus cft cum Felaria. Sin vcro grayium 
direftiones in punfto addiftantiam finitam ponantur convergere^ 
'Catenaria erit hyptrbola teqinlatera , cujus demonftratio brevitatis 
gratia aliis relinquenda eft , quanquani cseteroquin non longa fit^ 
• fed ferme una linea & absque calculo poteft pcrfici. 

PROTOSITIO XIII. Problema.^ 

107. Inventa curva manentt ^ in quam velum^ linteum^ antquod^ 
ivis aiiud cwfus flexile i fotfntiis ^ppUcatis arcuatur ^ aj/ignareme^ 
iiiam dire£}imem fotentiariim ^ imprej^onem tarum > juxta ^aifc me* 
diam direifionem. ^ ^ 

irF4g.3o, Sit AcD inventa curva terminis fuis tigillo ieu lineae inflexili 
ACD alligata) quxritur media direflrio omnium potentianim eh, 
db Scc. curvx applicatarum , & quantitas impiilfus, foi impreiGo- 
nis^qpasfccuiKium iQediam dirc^ionem JCB in tigillum DCA exe« 
xi debct. 

Sekitk. Per terminos curvx A, D dufta^ fint tangentes curvjt 
AB^ DB conveaientes in pun(3:o B, iu quarum alterutra^ut AB^ 
icapiatur iegmentum AF^quodfitadrdiquamtangeittemtotam jyE^ 
iit teaacitas curvx in A ad tatackatem ejus in D, quac tenacitates 
cx -fuperiiBs 0§.93.) demonflTatis habentur. Per pun^ A &.D 
agantur perpcndiculares AG^DM, Pe9:«DA>&: per F ac B.eidem 
AD lEqttidiftantes FG, BE perpendicularibus occurrentes in G 6c 
E. Dividatur AD in C, ut fit AC : DC zrDEt AG, St in pcrpen- 
dicukjci Mmtx, AD per pundrum C furfum 4uda fumatut portio 
CHa=:AG + DE, .& in parallela «idem AD pcr pun£him H ^&^ 
iumatur HI=BE— FG, & jungatur denique IC, qusque coirti- 
nuatio CB erit media direftio quaefita, impulfus vero ex omnibus 
curvic apj^icatis pot^tiis rcfultaiis 5 Cecundum hanc mediiwn -dire- 
ftionem, erit ad tenacitacera fili in A vcl D,^ ficut IC eft ad AF 
^eladDfi. 

DMmnftr. JLinea AD noa aUam -a ;potentiis tb.^ db &c. ftirvx 
AtJ^ applicatis impreifioncm fifbire poteft, -quam quae fefultat -cx 
pdtentijs, quibus in direftionibus tangentium curvc AB y DB urge- 
tur> fcu^x^teoftcitatibuscuiHr» m A & D^ -quaadoquidem -in nis 

~ ; tan^ 
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rantum pund^is curva AeD linex inflexili ACD alligata eft. Ve- 
t^kxsi refolvendo potentias AF & DB in fuas xquipollentes laterd- 
les AG & GF> atque DE & EB,. quia ex confpirantibus AG & 
DE (§. 54.} nafcitur potentia ipfis «qualis AG+-DE in direftione 
per C transeunte fcilicet per ipfarum AG & DE centrum gravita- 
tis, & redae AD perpendiculari , & quiapotentia CH =£ AG + DE 
per conftruAionem contrario fenfu agit^ hxc CH in a^quilibrio 
confiftet cum potentiis^ AG & DE. Potentia vero, qune ex contra- 
riis.EB,& GF refultat (§.38.} rcquabitur excefTui majoris EB fu- 
pra minorem GF, atqui ef iam (conftr.) HI=:EB— GF, ergo ex 
contrariis & lineae AD parallelis potentiis refultat potentia HI , qux 
inVe£ta AD agens ex C verfus D in aequilibrio roret cum contra- 
Yiis EB & GF , ergo dux potentiac CH & HI in a^quilibrio con- 
fifterentcumpotentiis AG5.DE1 GF&EB,quibus obliqux*AP 
& 1l>^ aequipoUent atque adeo cum hisce obliquis 3 vel q^ia(§. 39.3 
eK lateralibus CH &: HI unica potentia CI nafcitur> ha^c etiam in 
squilibriomaiiereccumpotentiisoidiquis^ AF & DB. Hinc(§«37^ 
redae IC coatinuatio CB dat mediam dire£):ionem obliquarum AF^ 
DB , . vel , quod idem eft , omnium potcntiarum ck^ dh curvaj A^D 
^plicatarum 5 ipia vero IC exppnit impreflionem fecundtim me- 
i£iam dire£tionen> CB ex omnibus applicatis potentiis provenien^ - 
tem. *Quod erat demonftrandum. 

C O R O L L A R I U M I. 

• 108. Re£b IC prodoftatrafifitpisrcQncurfum B tangenti^im AB,o 
& DB. Protrahatur cnim AB in N ut fiat BN r: AF , oftendetur 
DN sequalis ^ parallela ipfi IC- Nam fi perpundom N agantur 
NM, NO reftis DA vel BE &.DE asquidifl:antes , propter paral- 
kla& NO, 4G & OB, FG^ic (cooftr.) BN=AF> erunt trian- 
gitk AFG, NBO fimilk a& «qualia , adeoque NO=ME=: AG>- 
totaque DMrrDE + AG (conftr.) = HC j fic etiairf MN =»EO = 
EB-OB=EB~FG Cconftr.)=lH 5 idcirco ctiam DN=CI,. 
atque propter mrallelas DM & CH atque ongulos ae^quales MDN 
& ICH ipiGE DN & IC^paraUelx erunt. Porro quia (conftr.) 
AC : DC =DE : AG vd EM (& propter parallelas EB ac MN) 
=AB:BN,atqueadeo AC:DC=AB:BN^ linfe« DN & CB 
nc^ tantum' funt aequidiftantes , fcd etiam DN&IC parallete often- 
fx funt^ ergo IC & CB in direftum pofitse funt , ac proinde ipfa 
IC produda per concurfum B tangentium AB & DB tranfibit. 

Go- - 



C O H O L L A R I U M IL 

,109- Hinc AF eft ad DB^fiQut finus anguli ABC ad finum an- 
gpli DBC. Nam in triapgulo DBN , finus angulorum NDB, DNB 
lateribus oppofitis NB , DB funt proportionales, & anguli illi pro- 
pter par^dlelas DN & CB angulis DBC, ABC sequantun Pro- 
pperea pra:cedens,&hoealterumcoromriumj,hanc facillimam pro- 
blematis fuppeditant conftruftionem. Produ£ta tangente AB in 
N, ut ejus continuatio,3BN/it ad .alteram tangentem totam DB, 
4cut tenacitas^curvx in A,quae ejcponitilr per reftam AF^ad tena-^ 
citatem cjusdem in D, quam expohit D3 3 refta BC p^r pundum 
concurfus JB tangentium AB , DB tranfiens & paralleU lisiex DN^ 
lungenti punft^i P.& N, erit.media.dire^io qua^fita. 

..C O R p L ,L.A R.I U M IIL 

iio. >Si tcnacitates fiH in A & D «quales fintj media direftio 
BC angulum tangcntium ABD bifariam dividit. Nam quia AF 
xqualis DB l)oc cafuj & AF ad DB, ut finus anguli DBC ad fi- 
niim anguli ABC per prascedens CoroUarium^ erit . omnino angu^ 
has ABC aequalis angulo DBC- ^ 

.5 C H.O L I O .N, ^ 

III. Corotlarium tertium nos maxKiducit Jid .novum illud cur^ 
varum genus, quod^apud Cel. Jac. JBernouUi in Aft. Lipf 1695. 
;F}S.3i. pag.548. Linearum mediarum.direStimum nomine venit. iNam filL 
tum aliudVe corpus flexile ^ potenciis ac , Ke.&c. in fingulis pun« 
&Lis ipfi perpcndiculariter apjplicatis in lineam £RA ^cuatur, r^ 
^a BD angulum ABE a tangentibus oitvx in utroque fui to-miao 
formatvm bifafiam dividens (^. iio.) eft media diredlio omnium 
potentiarum ae &c. toti curyas £RA applic^tarum , & dudta tan« 
gente ab per pun£him aliud.curvx a^ re^ ^D, angulum ab£ bifa* 
riam dividens, eft media dire£bio poteiftiarum arcui £Ra applica.- 
tarum. Jam omnes medias direftiones BD , bD &c. contingent ali- 
quam curvam CVD, qux ided Linea mediarumJireifionum vdca- 
tur^ 



PRO 
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PROPOSITIO XIV. Theorema, 

III. ReSta AD curv^ EB^A perj>endiculans ^ fnedia direSiioniWD Fig.31. 
potentiarum curva petyendiculariter affUcatafum^ occurret in fun£fo D 
hneif mediarum direBionum CVD. 

Sit Aa curvifc elementum , & alf tangens curvse in j, & bD linea 

bifecans angulum , abE erit media direftio potentiarum arcui curvx 

ERj^ applicatarum : unde cum b ipfi B infinite vicinum fit, fequi- 

tur unam bD alteram BD fecare in pundo D curvx quasfitas. Igi- 

tur probandum tantum reftat, pi^rpendicularem ciirvae AD tranfirc 

per punftum illud interfe£tionis D^jduarum infinite vicinarumBD, 

bD. Centro quolibet F in tangente BE aflumto, & radio FE de- • 

fcripto femicirculo EGH , agantur radii FG tangenti AB , & Fi 

cangenti ab parallelij /undisque £Gy E^, agatur Gm iradio FI 

parallela^ xtQtx E^produftne occurrens in h^ & radio Fg prolon- 

gato in m:. denique duftae fint femicirculi , tangens GK in pun£bo 

G, & EM eidem tangenti parallela, qua? proinde radio FG per- 

pendicularis crit. jfam quia FG tangentiAB parallela eft, crit ari. 

gulus ABH'r:EFG, & duo FEG & FGJ£ limul xquales angulo 

ABE^ feu duplo anguli DBE , quandoquidem BD angulum ABE 

bifariam dividit, igitur FEG = DBK, unde reftx BD &GE funt 

parallelx. Pari argumento probatur, parallelas eflei^D &^E. Igi- 

fur dufiba «^L. parallela ipfi ^E, vel^E, figura AB^D & FG;wL 

erunt fimiles , cum compofitae fint ex triangulis fimilibus AB^, BD^, 

& VGm y Ghm. Hisce pofitis , parallelas FK & Gm a m^ dia Eh 

proportionaliter dividentur , atque adeo G;»:G/?=:FK:EK ^vel 

propter parallelas ME & GK) =: FG : MG. Triangula vero fimilia 

XjfEhy & Ghm Cnam per conftr, Eh & hm parallelas funt} prx- 

bent , Gm : Gh = GL : GE. Igitur FG : MG =: GL : GE -, atqueadeo 

FL jungens punfta F, L parallela eft rcGtx MlE, ac proinde LFG 

tf ft reftus , cum EM perpendicularis fit ipfi FG. Unde propter fi- 

militudinem figurarum AB^ , & ¥GmL , erit AB : BD = FG : GL 3 

hinc , quia angulus LFG reftus eft, angulus DAB itidem reftus erit> 

«que adeo AD curvas ERA perpendicularis in A. Quod erat de- 

monftrandum. 

COROLLARIUM. 

• ■ • > 

113. Adeoqueetiam triangula ADB & MEG fimilia funt,'ex 

O quo 



quo facile elicitur valor liskcx AD. Nam fi FEzza^ AP^y^ Af 
zzdjy EPrzx, Fp=r^^3 & A^LZzds : crit Ah^xdsidx^y & quia 
aogulus MF£=:^Af, atque adeo triaiigula redangula FME, £c 
Aaf fiinilia funt , invenietur FM = ady : dsi ; &c MG= (Wj — ady) : 
dsTy tmnetiam ME^adixids; hincquia MG:ME=AB :AD,in. 
venietur AD = xds ids-^dy. • 

Cl. Jac. BernouUius QAct. Lipf. loco fupra citato} calculb analy* 
tico ufus >^quem tamen illic non appofuit ^reperit Atj zz xds^^ xdjas r 
dx^y ex qua formula noftra paulo fimplicior & nonnihil <iitreriar ra- 
tione a' Bernoulliana ex pra^cedentiBus elicita^ nuQo negotio deri-^ 
vatur^ fiibflfituendo tantum loco dx^ xqualem quanticatem- lix^ liy^ 
pt aumeratorem ac dominatoreiti dividendD per ds^dj. 

SE CTIO IL 

F!3il&^quam ei> cpiX ad squilibtia folicitationum ^.qjoitius ununfi 
idemque mohile urgeri potdl > fpediant > excufiimus : ijpil etiam 
motus: vaiie accelerati atque. retudati examinari ddbent > q^i ex £>« 
licitaticmibus continue neplicatis > & utlibet variabilibus > refultaref 
pofllint; Propterea in hac fecunda Se^ione Motus Corporum acce^ 
Jeratos & retardatos generalifllme contemplabimur tanqiLiam ociun^ 
dDs^ex^fblicitationibus continue quidem replicatis> non tamen uti»^ 
que uniformitfer , ut in Galilaei fyftcmate , in quo gravia i& quacun-- 
que diflrantia acentro g^avium eadem gravitatis lolicitatione urge*^ 
rr inttUiguntur i fed quacunque ratione variabilibus> fiye corpora. 
refba' ad^ centrum graviumJG^u folicitationum accelesatricium feran- 
tur , five in lineis curvis incedant. Hiec igitur Sedio compledletur 
quaecunque ad motus acceleratos^ retardatbs > ad motus proje£tOf' 
ruminvacuo, qua^.4id*ifochronismum motus corporum in HnQisr 
quibuscunque curvis, qux ad motus penduIorum&:c. pertinent>in! 
omni pdflifaili gravifatis,feu folicitationum centralium>iiyp6thefi> de-- 
monftrata>methodb nonjninus univerfali^quam pedpicuaatquefacili: 
mtm pra^ter folutionem generalem Problematis inveniendi exlege gra^ 
vitatis, utlibetvariabilis , femitam curvilineam proj.efl:orum- in fpatiis. 
refiftendi vi carentibus> tradet etiam haec fecunda Se^io regulam 
generalem > fecundum quam gravitatem^vanais c^ortet ad id> ut cur- 
vx projeftorum femper aIgetuuic2e>^tqueade6geometricaconftrui- 
btitstevadant, ex quarmulta dfeinceps «uriofa atqucutilia dedUcen^ 

* ^ tur.. 



tur. Theoriam centri ofcillationis proponet multo magis quam 
antea generalem» iis namque corporibus applicabilem, qua^ in di- 
verfis flttidis ofcillantur^ vel in quocunquc fyjftemate ^yitatis va- 
riabiliss locoeJHS» quod Hugeniusj& quieumiequuti funt^tan- 
tum £^g;erunt <k centro ofciUationis iH calu fpeciali ^ravitatis uni- 
formisj excepto folo , quod fciam^ Cel. Joh. JBernoulli qui nobis in 
AGt. Lipf 171 3. pag.88- regukm generaliorem ex fuis principiis 
eliciend^ promittit^ fed qux nondumj^ni ^tllor^ lu(;em publicam 
a^pexitjquamqueex fiMidamcntis , i noftris diverfist ^ut laltem di- 
vma metnodo ab incomrparabiili<jeometraerutam exiftimo, tametil 
ipfam reguhm nondum ridi. Nec itticcndum hancSe£tionem fe- 
cundam etiam aShiram de fdlicitationibus requifitis ad id^, ut mo^ 
1>ilia in orbibus mobitibus revoivi queant , & de motu qui dicitur 
Apiidumi fcd diverfa ratione ab ea, qua III. Newtonus Seft.IX. 
Lib. I. Princip. Phii. Nat. Math.Trfus eft. SeOionem denique clatt- 
det difi^rtatio de regulis motus ex perculfione y quas ex unico fun« 
damento xqualitatis virium ante 8c poft confli6him corporum) no« 
va^ ttt tiobis -videtur^ratione deducemug. 

C JIP U T I. 

De gemralihui Solicitationum continuatarum ajfeSlionibus -, 
. ^de niotibus in Vacue mde^^iund». 
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D£P IKI T I O NE S.« 

I. 

£r yacuivQ defigaatur ommmsdkim ^i^f^^ 
impedimeitto aut adjuffiattQ Hbor^ tmjkiefie poffiw^ ^ i(0^ 
fiie moni k vi ciotrice itcicepto. 

• • • . . ■ 

^1^5». Si xaobilaa qweciiitiquea^qus inlineis ir<;^is -fbru^tur^ auc iin 

curvis. tiaeis^ ioccdunt ^ iblickjuioiubus ciXimtxK y quaFum diriCi^iai^s 

in aJbujuopundo ^ poficione dafio , concitiriruat ^ ibliciutiQH^ <^HsmQ- 

di vocentsur ceatrales^ vel eti^ iTolicitatiQii^ gravit^Jtis VAroAbilis. 

• £t pun£him pc^ione datuni ad quod tgraria iG^cit^iiitUir j (cencrum 

folicitationum. SoHcitatiepf^ oentra]!^ ^ ]^, ^^ewtp»^ yi^«s «eii- 

tripetx vocantur. 

G'2 III. 
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'IIL 

11 6. Solicitationes cbntinuari vel continue mobili applicari- di- 
cuntur, cum corpus in fingulis fpatii percurrendi punftis ad mo- 
tum recens citaturifeu,qu6d idem eft,d quadam folicitationc ur- 
getur. 

IV. 

• 

117. Scdla folkitationum centralium feu gravitatis variabdis ap- 
pellatur quaslibet linea curva , ad aliquem axem per centrum folici- 
tationum transeuntem relata, cujus ordinata^ axi rcQtx folicitatio- 
nes exponunt , quibus mobile in illis axis punftis , per qnx ordinatx 

.dufl:<E funt, verfus centrum urgetur, G, fcilicet corpus in axe fe- 
raturj vel, fi ipfujn in curva aUqua incedat^in illis curyxpunftis, 
quae cum punftis in axe, per qux ordinatx traoseuntj i centro fo- 
licitationum aeque diftant. • 

H8. Solicitatio gravitatis tangentialis vocatur quartibct folicifk- 
tio ex centrali derivata,qua mobile^in qualibet curva delatum^jux- 
ta dire^ionem tangentis curvx folicitatur. 

VL 

119. Solicitatio grxntSLtis curvas mobili ^cfcnhtndx ferpendicula- 
ris 3 eft ea 3 quae ex centrali derivatur , cujusque direftio ubique cur- 
\x perpendiciAaris eft. Hatc folicitatio perpend^ftUris conatui 
mobilis k diredione tangentis recedere nitentis ubique ;squalis eft > 
alioqui corpus non moveretur in curva , quam defcribere ponitur , 
etenim y fi hac vi perpendiculari conatus a curva receflforius major 
effet , mobile revera a curva recedcrct , reccderet itidem accedendo 
magis quam par eft ad centrum folicitationum , fi minor exifteret » 
utrumque contra hypothefin. Igitur ut conatus recelTorius a curva 
retundatur &. inutihs reddatur , tantam fohcitationem coercentcm 
mobili applicari oportet, quantus cft conatus deftruendus s adeo ut 
; cjusmodi conatus & folicitatio ^ juxta eandem direftionem curv* 
- perpendicularem , fed in oppofitas partes agentes in aequilibrio dc- 
tineantur impedianturque quominus alterutra ejusmodi folicitatio- 
num fuper alteram efFeftum aliquem fortiatur^ atque adeo mobile 
' curvam> in qua incedefe dabet, deferat. 

•• VIL 
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VIL 

120. Scala folicitationum tangentiaUum eft curva quxlibet ad axem 
per centrum fqlicitatibnum centralium transeuntem relata y cujus 
ordinatas fblicitationes tangentiales exponunt in curvce punftis > 4 
centro folicitationum tantwidem cjbftantibus^ ac ordinatas. 

121. Feratur mobile M in curva MON, alterumque A in refta Fig.31. 
AD per centrum D, ad quod folicitationes gravitatis centrales di- 
riguntur , atque mobile M ad quodlibet curvx pun£tum N dela- 

tum urgeatur verfus D folicitatione centrali Npj , & hac eadem fo- 
licitatione urgeatur etiam mobile A delatum in pundum £ tcQix 
AD , quod .pun£fcum E tantum diftet i cenlro D , quantum curvx 
pun£^um N , adeo ut ambo pun6):a N &. E reperiantur ubique in 
aliquo arcu circulari EN centro D defcripto 3 duftisque per fin- 
gula punda a!xis E , perpendicularibus EB ipfi AD & asqualibus 
ubique homologis lineis Nff ^ per fingularum pun£ba B transibit 
curva ABQquas vocatur fcala folicitationum centralium , quoniam 
qua^libet ejus ordinata BE refpeftivae N« (fecundun^ hypothefin) 
aequalis aepra^fentat folicitationem centralem in re£tae AD & curvae 
MO punftis E & N centro D acquidiftantibus. Porro , quia folici- 
tatio cantralis N« in quolibet curvae MO punfto N (§. 39.40.}^^- 
quipollet lateralibus Nu & /k , quarum haec fit in direftione tan- 
gentis curvae Nq, alteraque eidem perpendicularis /s«> per fe pa^ 
tet illam , fcilicet N/J , vocandam efTe folicitationem tangentialem ex 
centrali N« derivatam 3 proptereafi in qualibet ordinata BE refpon- 
denti cuique Np? , fumatur SE = Ni! , & idem faftum intelligatur 
refpeftu omnium reliquojwm curvae MON punftorum, refultabit 
inde curva RSC,quae fcala folicitationum tangentialium mobilis M 
in curva MON audit. Solicitatio perpendicularis 3« nullam habet 
fcalam 5 vel fidtem nulla indigOTius , quandoquidem in fingulis pun- 
Qus deftruendo conatui receuorio mobilis M 4 curva (§. 119.} ad- 
lubetur, nec proinde alia fub ratione in confiderationem venit. 

VIII. 

122. Qiioniam folicitationes centraks BE asque ac tangentiales 
SE continuantur , atque in mobili continue replicantur efFedu prae- 
cedentium in fuccedentibus non fublato , quandoquidem per fingu- 
la tqQcx AD punfta ordinatae ejusmodi J^E transeunt : neceflfe eft , 
ut ab hujusmodi folicitationibus indefiiienter replicatis proveniant 

G 3 ^O" 



fnotus continue accelerati^ cum mobilia A, M in refta AD & cur- 
va MON defccndentia ad folicitationum centrum D accedunt^r^- 
far^dti vcrd cmm cmijs q^^usdamcekriitatitHis^qua) Mitulesdcin^ 
^eps nQmia4bii»ii»|ipcpmLdis £ ^N aXceBdere kicipimtk in tcStaL 
^ cwcyfi, ab «odem centro V recedunt. Frppterca follcitaticMies gn- 
. vitatis ceatrales vel tangentiales«vocanuir accderatrws mobilis kx 
rcQi^ vei cwva defccndoitis » cscdemqmc folicitationes vocantur 
rttarAatrices mobilijs aicQsdencis ^ vel i folicitationum cenfro rece- 
4en£is. 

IX. 

223. Mamentum cujusqm frlicitatiems quocunque hxc nomine ve* 
«iat, eft regbapgulumiub reftajqux folicitationem cxponit,i& elc- 
moiti!) fp^tii quod mobile ejusmodi folicitatione continae urgent^ 
transmittit^ Sic rec4um B£e eft momentum folicitationis accele* 
ratricis BE vel N« , durtinte dcfcenfu mobilis A in (patiolo Ef or^ 
dinatat B£ adjacente^ rec-lum vcro ^E momentum folicitationis 
retaa^dfttricis ^e mobilis ejusdcm in fpatiolocE afcQodentis. Sic 
<etiam*faAa li!»=N9i elcmento curvse MON, rec-lum SEw vel 
S£. Ni», eft momentum folicitaticmis tangentialis & accderatricis 
SE vcl Nji , cum mobile in curva pcr gus arculuAi N# 4efc«ndit , 
& rec-lum se, mE vel se, »N eft momentum folicitationis tangcii- 
tifllls f etardatricis se ^ ciun mobilc in curvx arculo nli afcendit. 

•X. 

114. Scala celeritatum dll curva circa axem fcalse felicitationum 
cent^alium 3 vcl faltcm huic paralielum defcripta , cujus ordinatse 
brdinatis in fcala f<^«itEtioAum in direfihun poilta^ ^ vcl iisdcm fal- 
tem refpondcntes j cckritates mobili in illis reftae AD,vel curvac 
MON punftis ^ ad qux ordinatse fcalac folicitaticMium rcfpiciunt^ ac* 
quifitas cxponunt. Sic,fi ordinatc PV> £F ficc. fcate folicitatio- 
nuih ordinatis ZP, BE in direStum pofit«, fignificant celeritates 
acquifitas 3 vel refiduas mobilis defcendcntis accdcrato ^ vd afcendcn^ 
tis retardato motu in pun£t:is P > E redx AD 3 vcl in punftis cur- 
vx O & N &c. 6urva AVF erit Scala celeritatum mobili A in re- 
fta AD, vel Mobilis M in cunra MDN defcendentis ; vel afcen- 
dentis. 

XL 

175, MQmfuSim celeri$4tis cft £a^um ex celeritate mobilis in re- 



^a vel curva incedentis is celevicatis^ 6r«fGen£is veldecrefcentisele- 
mentum. Si in fcala celeritatum AVF, reftangulum EF. afy vel 
Kc-Ium e^ eft momentum eekritafis £F eteoiento af crefcentis^ 
qua mobik fpatiolura Ee > transnlittit ^ & redaagulum ef. fa eft mo^ 
inentum celeritatis. decrefcends efy qtia mobile A ex pun6lo axis e^ 
vel in curva MON mobile M ex pun6Jto n in altumrcruntur retar- 
dato motu, & jfk cfecrerterit*m innniteilmum celeritatis decitefceni^ 
fis efj cum mobilia afcendunt ih fj*itioIis eE &i nN y & EF-cefcri- 
tas refidua erit iri teStx pnnfto E aut curvx pun<^o N.- 

XII. 

126. Adf deiignandum temfusquoimusquisque motus abfolvitur, 
iitemur nota chara<9reiifliica temporis t fpatio percurfo aut corifi- 
ciendo pracfifgenda. Sic tAE (£enotabit tempus^ q^o mobite A fpaf- 
tium A£ accelerato fuo niotu cadendo abfolvit y 6c tEc figriificabit 
tempus quo elementum Ee axis AD uniformii motu perCurritur. Et 
iic de reliquis. 

P O S T y L A T U M. 

127. Petitur ut concedatur 9 motuih defcenfus afcenfusve pef 
axis elemeritum E^^velcurvas N»yfumi poffe tanquam unifbrniem 
& asquabilem^ qubties mobilia A & M lisee fpatiorum elementa 
celeritate finit^e magnitudiiiis , pras incremento vel decremento ejus 
infinitefimo percurrere incipiunt> Hcet motus in iisdem fpatiis 
reapfe variati fint , quoniim celeritatum incrementa vel decremerita 
infinitefima, durante defcenfu vel afcenfu fhobilibus A & M fiiper- 
addita vdademta^^vane^cuntpras velocitatibus finitis^quibuscor- 
pora fpatiDla Ee , Nn transmittunt. 

C O R. O I. L A R I U M. ' 

128. Hinc quia fpatia seqt^abili motu per^curfa fuiit in conipofTta: 
ratione temporum & velocitatum> ipfa tempora, quibus prsedifta 
rtStx vel curvae elementa percummtiu: > errint , ut hsec elementa ap- 
plicata ad celet<itateln'> qu4' pereurtruntur j fic tEezzEe:E¥ , & 
^N»=Ni»:£F V unde EeaEF.«Eay &- Nw=EF.rNfA 
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PROPOSITIO XV. L E M M A. 

««•33. ^nguU remiimi VDF & TDmfuni 4ire{fe ut arcus VF & Tm 
qui angulos fubtendunt y & recifroce ut arcuum radii DV & DT. 

Hoc eft angulus VDF : ang. TDm = ^^: "% . Eft cnim ang. VDF : 

ang. TDm=(Tg:DT):(Tm:DT), atqui ob arcus fimiles VF 
5c Tg, eritTg:DT = VF:DV, ergo angulus VDF : angulum 
Vl>m = ( VF : 5 V) : (Tm : DT). Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

129. Hinc I*. quilibet angulus VDF exprimi poteft arcu VF, 
qui ipfum fubtendit , divifo per radium DV, id eft fraftione VF: 
DF. 2*. Quilibet arcus VF eft ut faftum ex angulo VDF in ra* 
dium D V , atque adeo hoc fafto exprimi poteft. 

PROPOSITIO XVL L E M M A. 

130. Omms folicitatio miformter 4gens ^quivalet motui getuto ^ ap^ 
plicato ad tempus , quo motus ijie producitur. 

Dicantur maffa corporis movendi M, celeritas acquirenda V, 
adeoque motus generandus M V , tempus quo produci debet T , 
folicitatio y i qua uniformiter hoc tempoje agente generari debet G, 
oftendendum , fore G = M. V : T. Cum folicitatio (§. 9.) utpote 
ex genere vis mortux nuUum motum producat , nifi aliquo tempore 
in corpore continuata v^ replicata fuerit , atque nunc folicitatio 
iinifoirmiter agere ponatur , ita ut temporibus aequalibus aequales mo- 
tus quantitates'in corporeproducat,atqueadeomotusgeniti fint ut 
tempora, quibus generannir, ex fe ipfo clarum eft , id quod in 
tempus T duftum producit motum M. V. sequivalere folicitationi 
G , unde cum M. V : T duftum in T prbducat M. V, fequitur 
G = M V : T. Quod erat demonftrandum. 

SCHOLIOK. 

131. Res univerfaliter fe habet , ut propofitio indicat , five veloci- 
tas acquifita & tempus finita aut infinite parvia fiici-int, modo fo- 
licitatio G tbto tempore uniformiter'agat. Sin vero ea difformiter 
operetur y propofitio generaliter refpeftu cujuscunque temjporis non 

am- 
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amplius obtinct i fed duntaxat pcr temporis traftum indefinite par- 
vum dT^ quo* mobili tantum celeritas infinitefima dV acquiritur, 
•quia non nifi per tempusculum ejusmodi infinitefimum dT folici» 
tatio variabilis G (^§. 127.) tanquam uniformis fpeftari poteftj eft 
ergo hoc cafti Gr=: MdV : dT , atque aded dT = MdV : G. Ubi G 
fignificat pondus feu gravitatem utcunque variabilem mafix M« 

PROPOSITIO XVII. Theorema. 

■ 
t 

132. Momentum folicitatimis cujusque aquale ejtmomento celerita- 
tis mobilis duBo in corporis majfam. 

Pofitis iisj^qus in §§. 121, 123 & 125 difta iiwit, ponatur mobi- 
lc M defcenderc fuper curva MON , atque per initium A fcalse 
celeritatum AVF dudafit refta AH indefinita^angulumfemirefitum 
HAG continenf^ dxm indeiinita AG axi AD normali , & per pun- 
da F 5 f &c. fcalas celeritatum agantur aW , fh eidem axi asquidi- 
ftantes reftx AH, occurrentes in pund^is H, A, alteri vero AX in 
pun£tis Gy g; duftaque Hi parallela AG , propter angulum femi- 
redum HAG crunt HG& AG5 atque adeo EF a&quales , & rec4um 
H^nEF.^fcu momento celeritatis crefcentis. Probandum eft, 
fore M. EF. af—lSin.^^ feu momento folicitationis tangentialis ES 
vel N^.' 

Vemonjir. PcrS.i^i. eft fN^rrM.^/rESj nam, quas' ibi funt 
dT, dV &• Gjhpc loco dicuntur tN», ^& ES vel N/j, ergo ES. 
fN»=M. ^, veletiamES.EF.fN«=M.EF. af 5 atqui (§.128.) 
EF.^N»=N;^ , ergo ES. N» = ES. "EmzzU.^EY. afzzU. WGg. 
Quod erat demonftrandum. 

Similiter fi grave'A in refta AD deorfum feratur, erit BE.E^ = 
A. 2H2G2^, ponendo A denotare maffam corporis", & 2H2G ce- 
leritatem in E acquifitam poft cafum ex altitudine AE , & reftan- 
gulum 2H2G2^ triangulo reftangulo ifofceli 2H2A2G infcriptumj 
momcntum velocitatis 2A2G' vel 2H2G. 

Ratione folicijationum retardatricium habetur ctiam se.n^ — U. 
effa^U.h^, &^fE = A.2h2g2G. 

PROPOSITIO XVIII. Theorema. 

133. Si duo mobilia Ay M aqualiay quoruin hoc in curva MON^ 
il(ud in reita AD feratur 3 in Jingulis punBts E & N' i centro D ^r- 

H qua- 
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qualiter diftaniibus eadm foUcitatiane JcmtraU BE urgentur , rri^ ubi^ 
que momentum folidtdtimts centraLisfeu re&angulum fi£e ^quale bo^ 
mologo re£idngulo Nil SlE vd Nn. Nfi yquod exfmutmfmeutumfaUH- 
tatiouis tangentiaUs in curv^funSto quoiibet N.^ ') 
\ Arcus. circuii efnrctxAxo D defctipcLibcet redhan DN^ in pun^ 
Qto py Sin trianguluin K79p t^nquam redilineum ob fuam infinitajp 
parvitatem fpeftari poteft re£tangulum ad^,atqueadeofimiletrian- 
;ulo N«3. Idcirco erit N« vd BE : Njp fSE) = N n : Eft (N/>3 , & 
'►E. Ef = Np. E^ = SE. N» = Np. N». Quod erat demonftrandum. 



COROLLARIUM I. 



%« 



134. Hinc fi fcalx celeritatum AVF adpun£):um F perpendicU'- 
laris FT ducatur axi occurrens in T ^ fubnormalis £T a^quklis iibi^ 
que erit refpe^^ivas BE^qua^ folicitatienem centr^leoi expooit in 
diftantiis ED, ND 4 centro D aequjiiibusj naoi- quia TFf rc£bus 
eft, mangula FTE& F//i fimilia erunt^ atque Meo FE :ET=:Fir 
(^e):af. Ergo EF.^/=TJ£.E^; atqui (§^133.) $E.N»=BE.E«^ 
& (§. 13Z.) SE.Ni^=M.EF._af,autfumtaMia4M:Jinititis^=EF; 
af^ erit TE.Ef=BE»E^atque adQO TE=BE. 

Co&OLLARIUM IL 

. 135. In quibuslibet pun^orum E, N diftantiis aequalibu? ED 
& ND a cen^fo D, momenta celeritatum cadeijdb acquifitaruni 
erunt a^qualia. Nain ficut(§. 13Z,) AG vel GH celeritatein .acqui- 
fitam mobilis M in curva MON defcendentis , & reftangulum Hg 
triangulo HAG infcriptum celeritatis momentum in N exponunt, 
ita etiam 2A2G & xeftangulum 2H2^ trijingulo 2H2A2G infcri- 
ptum, exponent celeritatem ex defcenfu mobilis A per fpatiunj 
AE in punfto E acquifitam, ejusque momentum. Verum(S- 13^.} 
eft ^E. N» = M. EF. afzi M. HG^.item BE. E^=A. iWiGig. atque 
(§. i33.)SE. N»=BE.E^; propterea fiet M.HG^ = A. ^H^Gz^, 
vel quia.(fecundum hypothefin) ipfac M & A aequales HGjf= 

2H2G2^. 



PROFOSITIO XIX. Theorema. 

%V^ 136. Si mobiUa M e^* A f x punStis M & Ain curva MON & 
reifa AD a quiete cadere hicipinnt x ctkritates ifforum in pun£tis N 
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.^. E 4icqmfit^ trunt itqmlts diftkntm funB(frim i centro B /^- 
tis ^gmhims , ctkntasque unmcujusque mobiUs pterit duflum area 

Totum fpatium AE iii innumcra elcmerita , quale cft Ef,divifuni 
cc^itetur, & pcr iingulprum termiaos arcus exccntro D dcfcripti 
iatcUigantur s adeo ut fingulis clementis reftiK AE totidtm clemenr ^ 
ta curvae.MON rcfpondcant. Jam cum (§. 155O uj^ique momenr * 
tuj» celeritatis in cujrv« punfto^^N osquetur momento celeritalis in 
rcftse pundoE , ^lteri N a centro D xquidiftanti , habebitur fem- 
per & ubique HG^j3;:tHzG^5 ergo omnia HG^,qusc in triangu- 
Iq HAG cQiitiBcntur a^qualia omnibus iH2G:^^,qux in triangulo 
2H*4j2G:> id eft.triingulum H AG .triangulo zttzAiG aequabitiir. 
UjDKk cttm ha^t a^quali^ triaii*gula.fimiHa iinti fequitur latera in il- 
lis homologa, asqualia efTc, atque adco AGzr^A^Gi id eft celeri- 
t9X,e& in E & N acquilita^^ quas pcr aeqiiales 2A2G & AG expo-. 
nuntur^a^quales funt. 

.Porrojquia (§. 132^ HG^isBE.Eje ScV&c ubiquc^ eruht omnia 
H(j^s.€minn>usB£.£f>atquiomhiarec4a HG^ componunt trianr 
guhim HAG>^ vd irA^yquandoquidem motus in A 8c M, punftis 
luillus eft ^ atque adeo etiam momenta^ cderitatum in illis pun£^is 
nuHafunt^ id eft cum triai^ulorum HAG, & 2H2A2G vertici- 
bus A & 2A confunduntur> & in illis» Ut ita dicam^ nullefcunt : oni- 
nia vero redangula elementaria BEe> quas in tota arca AAZBE con- 
tinentur, huic areae ultimoxqualiafiunt^.at^ue adeo area AAZBE 
asquatur ubique triangulo homologo HAG, & duplum areae illius 
duplo hujus trianguli^ fed hoc trianguli duplum aequale eft qua- 
drato later is AG vel GH , quoniam hoc triangulum re£tangulum 
ifofceles eft^ ergo AG*=:2. AAZBEjVel qiiia AG sequalis eft EF, 
•EF"=r2. AAZBE, id eft celeritas in E vel N acquifita poteft du- 

plum areae AAZBE. Quas omnia erant demonftranda. 

,- • 

C O. R O L L A R f U M L ' 

• * • ■ « 

137«. Pafiterii corpora A & JM in cuyvA flr re^a ex pun<Stis O 

& P celeritate a^quali cadere incipiant, & quidem ea^quam mobi- 

le A fpatium AP a .quiete perlabeps in pundlo P, acquirere poteft ^ 

eadem corpora in quibiisvis aliis putiflEis N St Eiicentro follicita- 

.tioguTO?pquidiftantibusi;]cquakm ccfcri«ittBm:acquirent^iantamTfci- . 

.licet .quaQOUn^ijiobite A> inhpcpuh^jto Alcafiim i qui)eteincipiens> 

* H 2 lapfu 
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lapfu accelerafo pcr fpatium AE in pundo E acquirere poffet. 
Nam quia (§. 135.) generaliter eft HGgzzilrltGig^ erunt etiara 
nunc omnia HG^ aequalia omnibus ihliGigy veriiih hoc cafiiom* 
nia VLGg funt ea,^uie foli trapezio YXGH infcripta funt^ du^a 
fcilicet per V refta VY axi AD parallela, quia celeritas 3 qua mo- 

^ bile M ex^curvae punfto O moveri incipit , non eft nulla 5 fed (^fecun- 
dum hypotheiin} aequalis PV feu AX vel XY, atque adeo nunc 
omnia HG^ acquantut trapezio YXGH , & eandem ob rationem 
omnia iHiGig arquantur trapezio 2Y2X2G2H5 quoniam mobile 
A cdiim fuum in punfto P cUm celeritate 2X2Y((ecundumhypo- 
thefin} :Equali XY vel AX incipit^ asquantur igitur hxc trapezia 
YXGH & 2Y2X2G2HJ veriim 'quia(fecundumhypothefin} cele- 
ritas in P eadem eft cum cderitate in O , &c illa tatita eft quanta 
mobili ex A in P cadenti illic in P acquiri poteft , fequitur trian^- 

.gula AXY &: 2A2X2Y itidem xqualia effe, & addendo hisce x- 
qualibus triangulis trapezia illa aequalia YXGH, & 2Y2X2G2H, 
fient etiam triangula AGH & 2A2G2H aequalia 5 unde cum eadem 
&: fimilia fint, neceffum eft,ut latera AG & 2A2G xquentur, at- 
que adeo liquet celeritates in N &: E acquifitas mobilibus ex pun- 
^is O & P, 4 eentro D xquidiftantibus cum celeritate P V vel AG 
cafum incipientibus , acquales effe cum inter fe, tum celerjtati EF 
in E acquifitse (§. 136.} poft cafum a quiete in A, per fpatium AE, 
qux potentia ^equetur duplo arex AAZBE. 

COROLLARIUM IL* 

37. 138. Propterea , fi mobile quoddam A fccundum quamlibet di- 
red:ionem datam AR impulfum celeritate ea,quam idem mobile 
fpatium H A a quiete in H perlabens acquireret in A ^ & folicita- 
tionibus ordinatis curvx GBb expreflis ad centriun D continue 
ipfum urgentibus curvam ANn in vacuo defcribat , celeritas ejus 
in quolibet curvx proje(9:ionis pun£to N ea erit y quam corpus ex 
H a quiete cadere incipiens in linea refta HD accelerato ilio 
motu acquirere poffet in pun<%o E, cum altero in curva. N aequali- 
ter a centro D diftanti« 

COROLLARIUM II L 

Fifcji. .139. Si corpora ex curvas & reftse punftis n Sc e^ z centro D x- 
quidifl:antibus celeritate initiali ef^ quam poft defcenfum per cuf- 

vam 
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vam MOn & re<^am Ae in punct is M & A motum a quiete inci- 
pientia accelerato motu illic in n &c e acquirere queunt, in altum 
feranturj illa inqiiibusvis aliis.pundbis O & P eidemcentro D ae- 
quidiftantibus celeritates refiduas a^quales habebunt , tantam fcili- 
cet y quantam in illis pynftis O & F acquifiviflent , fi accelerato 
motu a quiete in M & A incipiente in ciirvis arcu MO & re£ta 
AP defcendiflent. Nam quia mobilia afcendiirrt, atque adeo a cen- 
tro folicitationum BE deorfum ad hoc centrum urgentium rece- 
dunt^ tam hae folicitationes centrales BE^quam tangentiales SE 
velNfl , quas ex illis derivantur (^§.122.} nunc fpeftandae funt tan- 
quam folicitationes retardatrices. Earum tamen momenta be. eE & 
fe.nN (§. 133.} crunt «qualia, & per §. 132. huic aequatur fuum 
momentum hg.gG celeritatis decrefcentis hg , illi vero celeritatis 
zhig momentum ^hig. ^giG, propterea hxc ipfa celeritatis de- 
crefcentis momenta funt xqualia, & hoc refpeftu cujuslibet alius 
Curv;E elementi nN omnium eorum^quae in curvae arcu »0, &ho- 
mologi elementi ^E rcStx DA^omnium eorum,qux in hujus rcStx 
fegmentb eF continentur. Hinc etiam univerfa hg.gGy qux in tra- 
pezium ^^X Y definunt, asquabuntur univerfis 2^2^. 2^26, qux tra- 
pezio 2^2^ 2X2 Y circumfcripta in hoc trapezium dennunt^ idefl:, 
hflBC duo trapezia aequalia erunt. Unde , fi ex triangulis hgA & 
2^2^2A, quaeobceleritatesinitiales A^ & 2^2^ in n ac ^♦(fecundiim 
hypothefin) inter fe xquales etiam aequalia iimt , auferentur trape- 
zia illa aequalia hgXY & 2^2^2X2^, remancbunt triangulaaequa- 
lia YAX & 2Y2A2X,in quibus , utpote fimilibus , latera homologa 
AX & 2A2X asqualia exiftent, atqui hxc a^qualia latera celerita- 
tes in O & P mobilibus afcendentibus refidu^is exponunt , quas ve- 
locitates proinde asquales funt, & unaquaeque earum (§. ^3^0 ^^ 
cft, qua^ mobili ex A 4 quiete defcenfum incipienti acquireretur in 
P, litpote quae poteft duplum areae AAZP, dum celeritas initia- 
lis ef poteft duplum areas AAZ^^. Propterca GX & 2G2X funt 
initialis velocitatis partes amijf£ , vel a folicitationibus centralibus 
Bf^BE &c. inafccnfu mobilium abforptity adeo ut corporum ad 
curvae & ttOcx. punflta M & A afcendendo delatorum motus afcen- 
fionalis penitus extingucndus fit, cum celeritates abforpt^ gA' &c 
igiA initialibus a^quales fint. 



H 5 C Q. 
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CoROLtAllIUMlV. 

' 140. Hinc mobilia afcendentia cum ccleritatibus initialibus <iuii 
buscunque fucceffive omnes celeritatis gradus fervant in illis ipfis 
lineas pfercurrendse punftis, in quibus cadendo hos celeritatis gradus 
acquiliverunt. Sic mobile cUm celeri^ate ^afcenfumin e incipiens, 
in reliquis fpatii eK afcenfu cohficiendi punftis E , P , A easdem 
celeritates retinet , quas in punfto A cafum inchoans dcfcenfu fuo 
accelerato acquifiviilet, in iisdem punftis fcilicet, celcritates EF, 
PV & o. Quod etiam de mobili in curva MON afcendenti inteU 
ligendum eft. 

Coiiollak.iumV. 

• « 

141. Hinc etiam in omni pofiibili folicitationum ccntralium hy- 
pothefi 3 carftnra reSfi in altum lata^ vel in curvis quibuscunque afcen- 
aentiayod eatn ipfam altitudinem in'vacuo ajfurguntj quam^ ubi defcen- 
dendo fercurrunt y celeritatem acquirunt initiali ^quatem. 

CorollariumVI. 

142. Si ceiitnim folicitationum gravitatis D infinitc diftat 4 r&v 
fta AG , accus concentrici AM , PO > EN &c. at^bunt in lineas 
reftas in dire<9imi pofitas ordinatis AA, ZP, BE fcalae folicita- 
tionrtt.m centralium , unde quae luiiverfaliter in antecedentibus often;- 
fa funt , etiam obtinebunt in hoc cafu , quo gravium. dire£kiones re-. 
d:x AG perpendiculares vel axi AD parallelx funt. . Ad^oquc ceUr 
ritatesin diverfis flanarum (^addc & curvarum continuam cut^atiiram 
habentium} inclifkitiombusdefcenfuacquijitiey icquaUs funPin omm gra- 
vitatis variabilis ^ unifarmis hypotbefiyji flanorum vd cUrvarum de* 
vationes aquales fuerint yVel quod idem eji y Jl planorum horizontalium 
fer terminos planorum incUnatorum vel curvarum transeuntium dijian^ 
tia aquales fuerint. 

Hoc ipfum coroUarium Torricellius primus geomctricc.fuomorB 
demonftravit, 8r poft ipfiun Hugenius in fuo HorologioOfciliato- 
rio Parte fecunda Prop. VI. fed ^bo tantum in Galilasana hypo- 
thefi gravitatis uniformis atque demonftrationibus indireftis. Gali- 
Iseus vero id in prima Dialogorum editione tanqtlam per fe evidens 
fibi concedi poftulavit 5 fed quia ho^ fbrte magnum poftulatum ipfi 
pofka vifum, id in poftcriori: operum fuorum editione 1656. Bo- 

no- 
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nomx fadra utcunque dembnftrape teAtavit -, led ejus demonftratio; 
Qux ibi afTertur^ Hugenii judicio parum concludit. 

S C H OL' I O N L 

I • 

m 

443. In hac propoikione) pecinde ac in antecedente XVIILmo-s 
'bilia a^qaalia ponuntur tam ratione quantitatis materix quam ratio* 
ne texturse particularum , vel qugd idem eft > corpora M & A> quoad 
volumen^& mafTamj «Equalia efle debent^ ut receniit2e propoiltiones 
generaiiter obtineant, fcilicet eo etiam caiu^quo eorum pondera in 
asqualibus 4 centro folicitationum D diitantiis proportionalia non 
iunt. Semper enim verum erit celeritates in j£ & N acquiiitas poil 
defcenius corporum i quiete in A & M, per fpatia AE & MON^ 
^quales eife^ iive mafTas corporum eorum grfvitatibus feu folicita- 
tionibu^ centralibus aut ponderibus proportionales ilatj iive non. 

144. Sed ii mobilia M & AmaiTas non habent pondexibus fuis 
proportionatas, nec pondore &i maifa^qualia fiint^ propoiitio pr^- 
iens ad taUg corpora non eil cKtendenda ^ hoc enim cafu pra^didae 
celeritates, in pundis illis N & A acquifttx, non fimt ae^^l» > fed 
relocitas in curvas pun6):o N fe habehit ad velocitatem in reda^ 
punfto E acquifitam , ut latus quadratum areae AABE , cujus ordir- 
natae BE gravitates feu folicitationes.centrales ihobilis M,in curva 
MON difcurrentis , exponunt in homologi$ piLinais N , applicatuip 
ad radicem maiTae mobilis M5 ad latus quadratum areas A3A3BE, 
cujus ordihatae E3BE exponunt gravitates corporis A in locis qui- 
busvis E3 per qua^ ordinatae transeunt^ applicatum ai radkem maf* 
fae feu quantitatis materiac mobilis A, quod in re£fca AD fertur* 
Nam ii, ut fupra, latus AG vel aequale GH in triangulo reftan- 
gulo ifofceli H AG, celeritatem md>ili M ex defcenfu per arcum cur- 
vae MON in punfto N acquifitam > & latera aequalia 2 A2G vel 2H2Q 
trianguli reftanguli ifofcelis 2H2A2G celeritatem mobilis A excafu 
cjus per fpatium AE in punfto reftae E acquiiitam , exponant , erunt 
velocitatum AG, 2A2G momenta reftangula HG^ & 2^262^ 
triangulis illis infcripta &:>per §§: 132. 133 , erit BE.E^zrSE. N;f 
= M.HG^, ergo omnia^E.Ee^hpc eil,ut in demonftratione arci^ 
culi 136. oftenium, area AAZBE «quatur omnibus M.HG^,id 
eft fafto ex maffa corporis M in triangulum', atque adeo AG''. 
M = 2.AAZBE & AG=GH = EF = i/(2.AAZBE): vH. Et 

CS* ^^0 cft pariter }BE.Ee= A. 2H2G2|:,atque adeo omnia^BE. 

E^t. 

• *^ 
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E^ velomnia E^B.E^, hoc cft^arca A3A3BE «quatur omnibus A- 
iHiGzg id eft fado ex triangulo iHiAiG.in corporis mafTamA ^ 
ergoetiam zAiG^zHiG^ ^/(i.A^A^BE): vA. Adeoque AG eft 
ad lAiGjhoc eft,celeritas acquifita. UKibili M in curvse punfto N 
eft ad celeritatem mobili A in rcGtx punfto E alteri t centro D x- 
quidiftanti acquifitam, ficut i/(2.AAZBE) : vMad i/(z. A3A3BE) : 
>^A, vel etiam,ficut y(AAZBE): ^M ad* 1/(^3 A3BE):«/A>hcc 
cftj diOtx velocitates funt in compoiita ratione ex direfta fubdupli- 
cata proportione arese AAZBEad aream A3 A3BE , & cx^recipro- 
ca fubduplicata ratione maffa^ M ad maiTftm A. Atqui hxc ratio 
compofita xqualitatis tatio fieri non poteft ,nifi area AAZBE fiie- 
rit ad aream A^A^BE^ut mafla Mad maflfam A3 id eft, nifi pon- 
dera mobilium ipfbrum maflls proportionalia fucrint. Etenim arca 
AAZBE ad aream A5A3Z3BE in eadem altitudine AE nonpoteft 
cfle in data ubique ratione maflx M ad maflam A , nifi fmgute or- 
dinatae BE fint ad fingulas homologas ordinatas 3BE in cadcm ra- 
tione M ad A,atquc adeo cum BE & 3BE cxponant pondcracor- 
porum M & A,in diftantiis ND & ED,a ccntro D asqualibus^ li- 
quet celcrftates in N & E acquifitas sequari nori poflfc , nifi pondcra 
corporum M & A in acqualibus a centro gravium diftantiis maflis 
ipforum proportionalia fint. 

&<?holionII. 

145. Haftenus oftenfa circa motus gravium adeo gencralia funr, 
ut ea non fokim omnia, qux pirca motus quomodocunque accclcra- 
tos cxcogitari poflfunt , attingant^ fed ctiam facili negotio . often- 
dant quxnam hypothefes poflibilcs fint , & quas vice verfa natura 
ferrc recufer. Nam, ut ab his incipiam, omnis folicitationum feu 
gravitatis hypothefis impoflibilis & imaginaria eft , cujus fcahi per 
defcenfus initium tranfit,adeo,ut illic ordinata ejus nulla fit^ cujus 
rei ratio, me etiam tacente, fatis in propatulo cft. Mobile enim quie- 
fcens , quod grave non eft , feu a nulla folicitatione centrali citatjir 
(quod contingit in punfto, ifi quo fcala folicitationum re^^at, in qua 
mobile cadere deberet , occurrit) non poteft fe ipfum movere. Ve- 
rum hasc ipfa impoflibilitas «tiam in confideratione temporis fe ma- 
nifeftat y quo aliquod fpatium deberet percurri in imaginariis ejus- 
modi hypothefibus y quandoquidem ad percurrendum fpatium quan- 
tumhbet parvum requireretur in hisce hypothcfibus tempus infini- 

tum. 
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itum 1 quod tifu fonnularum ex praecedenti}>us mutuo fumendarum 
«quilibet poterit experiri. Gravitas utlibet Variabilis dicatur^i fpa* 
tium perpendiculariter i corpore cadente defcribendum x » tempus 
quo peircurri debet t, velocitas in fine bujus temporis acquifita Ui 
elementa ipatii^ temporisj 6c yelocitatis dxrdf6c ^i;r,quibus po« 
fitis("§. 132.} crit prima formula ^^x:=i^^i!^> & (§,i3i.) habetut 
dtzz:mdu :g^ ubi m fignificat mafTam mobilis ^ g ejus pondus : quo^ 
niam vero mobile cum nullo alio comparatur^ fed ejus tantum motus 
exquiruntur> loco ipfius m unitas poni poteft^ eritque dt:izdu:g. 
Secunda formuU. * 

146. Sintnunc celeritates acqnifltie, ut fpatia confefta, ut vult 
Balianas , id efl ut^Xy &c uu:=zxx ac udwnxdx^ eritque propttir 
gdxzzuiiu^ eti^uxigdxzzxdx id eft^=Ar, ergo exiftente xbio erit 
etiam^=o, ergo in principio defcenCus gravitas mobilis nuUa fo« 
ret, atqueade6 ipfum per fpatium x nunquam delabi poffet* For- 
ro) quia fecunda fonaulsi dt^rizdu^g ic g^rzXy prxbent dt^dx^x, 
tmde f =log.jir, jam^xiftente x=o, & log. iplius o infinito, quod 
per Qo fignificabifiius, erit tzzco, hoc efl, infinitum tempps requi^ 
ritur ad percurrendum ab initio nullum fpatium j adeoque grave 
ibi perpetuo qtiiefce%& cohfequenter Baliani hypotfaefis impoflibi* 
lis 8c imaginatia eft. Hoc ipfum alia adhuc ratiooe oftendiin A£tis 
Lipf. X709. pag. 4^04, feq. 

147. Si celeritates acqaifitse u funt ut A?*.,ubi m eft qudibet nu« 
merus integer Bc pofitivus index poteftatis fpatii^cui ceferitas pro* 

portionatur , fiet uu^x*^ 8c udu = mx"^^Jx=gdx , atque ade6 
g^mx^^^^ atqui exiftente x=:o, erjt eti^ mx^^^^szg^o, crgo 
ejusmodi hypothefis<hipofIibilis & imaginaria eft;, 

Porro dt (= du :g =: mx"^ : mx^^^ zzdx:c^. Verum juxta arti* 
culum 92« fummatioaem ineundo^ invenietur ?5=(oo*^S— iv''**'}^ 
w— 1= 60*^*:^— I. Hoc eft ) tempus defcenfus per minimam 

quamcunque altitudinem eft in hac hypothefi^ ut poteftas infiniti oo^ . 
cujus exponens eft numerus integcr ;»— 1. Ergo hxc hy^pothefis^iAil- 
to magis quam prxcedens^ rmaginaria eft & impoffibilis. 

Haaenus -generalia motuum acceleratorum habuimus ^ difprcien-^ 
<lnm reftatj quidex una alteraque gravitatis hypothefi fequi 4e- 
besit. 

Ix . HY- 



« 
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hypothesisl" 

jng.3j; . 148^ Sifolicitationesgravitatisjlntut dijiantue a centra gr^viiim' 
D, earumfcala erit linea re£td QGD fer centrum D du^a cum axe, 
AO angulum quemliket QDA cmtinenSy ^fcala ceUritatum linea el^ 
lipica ASKyCUJusfemiaxis transverfus ejl AL)> & femijjfj^axis amju^ 
gati Xy^tar media proj^ortimali inter uA vel ^qualem Xa y. ^ Q;A^ 
rtam deicripto circa centrum D quadrante circuli AVL^dudis-. 
que«^I:>, & BEF parallela DL vel «Aj quia DR. (conftr.} medi^ 




\ 



atqui duplum trapezii «BEA eft excefrus quadrati AD veL DF fu*. 

ra quadratum DE^atque adeo 'sequatur EF^^ergoxquanturetiam. 

uplum trapezii QpE A, quod eft duplum arex in fcala folicitatio— 
ilum centralium QCD, .& quadratum ES, atque adeo (§..1361.3. 
ES ex.pon4t celeritatem acquifitam in E ex 4efcenfu.per AJE j ejrgo 
ellipfis ASR. eft fcala. celeritatum acquifitarum. Quod eraJC demon-»^ 
ftrandiurf. 

149. Sijiat angulus X a$anguXum ADF, in ratione DL ^ DR^ 
ijffe angulus X exponet tempus defcenfus mobilis fer AE,. hoc eft Xrs. 
/AE. Sit enim x elementum ipftus X homologum elemento anguli 
ADF, quod eft anguhis FDf, dufta fcilicet ^alteri BF indefinitc 
vicina. Erit ergo x: FDf=DL:DR=EF:]fS^ ergo x.ES=EF. 
ang. FAf , vel x.ES.DF = EF.DF.ang.FDf,atqui(§.i29/) DF 
in ang.. FDf exprimit arculimi Ff > ergp x. ES.DF=EF. Ff, « 
¥er6 FE.Ff=DF.Ee/quo4 cx fimilitudine ttiangttlorum Ffa & 
Ft)E facile colligitur, igitur x..ES.DF = P^Ee,,vel deleta DF,., 
erit x.ESziEc3 & x=:Ee:ES. Verum (§. i28.)Ec:ES = tEc,er- 
go^stEe, atque adeo omnes x. hoc dt X = omnibus tE^> hoc 
^ tAE. Quod tUK dcmonftrandum. 

Hinc dud:o quolibet udio DV^ <^i quadiantes concentricos< 
AVL & ETK fecct in. V & T ^ duaisque arcuum AV & ET fi-- 
itiljMs VW & Xe (per accidens cft, q«od T^ cadat fuper^, res. 
utcurtque aliter fe habere poteft) fpatirf AW & Ee codcm tcmpo-- 
re a mobilibus ;squalibus A & E iimiil cadercincipicntibus^defcri*^. 
katuri. eodemque tempore ambo ad centrum D pervenieiit.^ 
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HYPOTHE^ISII. 

rjo. Si iJravitas corftnritfn ubique uniformis eji^ ut in CaUki hyj^'^ 
H^tfiy fcala Celeritatum trit Parabola conica , cujus abfcijfa axis jpa^ 
iia mobilipercurrenda^ & ordinata celeritates acquifltas exponunt. Erunt^ 
^ue fropterea cekritat^ in fubduplicata ratione fpatiorum confe£torum. Fig. j^ 

Natn fcala folicitationum gravitatis erit ^ hoc cafu y re£ta /sC axi 
AC parallela^ atque adeo (§. 144.) 2. A$. AE : M = EF*, ubi M dc- 
notat malTam mobilis^ Afi ejus ^ondus> ^ AE fpatium q^dendo 
confeftum, atque E F celeritatem acquiiitam. Unde ob conftante;pi Ajl 
fcala celerit^um eft parabola conica^ atque adeo^atia mobili dcr 
Xcripta funt ut quadrita «tleritatum acquifitarum , & hx velocita- 
tes in fubduplicata xatione fpatiorum. Parameter vero Parabolaeeft. 
^.A3:M, * 

151. Tempus vero quofpatium qw^libet AE cadendo conficitur efi 
!•. ut duflum fpatium AE applicdtum ad celeritatem EF hoc tempore 
acquifitam. 2\ Ut radix ex faSfo maj[pe corporis in duphm fpatiuni 
applkato fid mobilis pondus feu^ravitatem. jEt denique 3"*. utfaSium 
£x Mafa cofpims in celeritatem acquiftam applicatum ad gravitatem 
ejusdem carporis. Signetur^uti^nteaj.tempuisper AE, per tAE. 

Jam (S, 131.) tE^ = M.af: A/i > ergo fummando tAE=M.EF: 
A/, quod eft tertium, Porro quia tAEr:M!EF:A3 y erit etiam 

= M. EP : :EF. Aft t§-. 1 5 ^O -:^' A^. AE : A?. EF = 2 . AE :.EF. ^ Et 
hoc eft primum. Denique^quia ordinata parabolsc cft ad diniidium 
jparametrum m fu))duplicata ratione dupli abfcifTse ad femiflem pa- 
rametri , erit t AE (= M. EF : A0) = v(m.. 2 AE : AA> Quod erat fe^ 
cundum. 

i^X. IdcircQ, vocando duorum mobilium m^ffas Mym; gravita- 
tes feu pondera Qy ^; fpatia cadendo defcripta S, ^; & denlque 
tempwa defcenfuum f , t. Erit T^^iVQiMS-.G^ & TT=2MS': 
G , yel G. T* r: 2. M. S > & gtt^ ims. Adcoque, llfpatia ab ambobus 
mobilibus diverfis temporibus confeftafuntinduplicatarationctem- 
porum , cotporum pondef a maflis corum proportionalia erunt j nam . 
fi TT :tt- S :s erit T.* ^rr «S iadeoqueG. T*= 2. MS fiet tt. GS: 

y=2.MS3 yel (5«=2.>1^^. feUjfW=^'=:2;»j ,.adcoque g^fi^TZ 

G»^ vcl G:|^=M:«^ • ' 

JRropterea hujus paragraphi ope fecunda? Propofitio pcr cjxpcri* 
^neata confinnari potr^ft^ A^ideatur. §. .29« 

1.2 CA- 
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C AP U T II. 

Ik Motibus curvfiineis tn Vacuo , tn yuacunque gravlfafis 

variahilis Ejfpotbeji^ 

PROPOSITIQ XX. L^UHA. 

t^l.Q^Tmagmtudinis cmtinue crtfcmtis (cujus frima magnitudo^ 

ij^ ea dicitur , a ^ui crefcere iMifityincrementum infimtejlmum Ff 

femper fuerit ad decrementum cjXy alterius d^ecrefcentis DoyCujusp-ima 

fnagnitudo^a quafcilicet decrefcere inchit yjit Qtiyj^cut crefcens EF 

4ddecrefcentem Dq y, erit crefiens EF aafuam primam. magnitudir^ 

r«.3j. nem Aly ut dicrefantis prima magnitudo DR. ad iffamdecrefcentem 

Dq. 

In Fig. 36- Qirca axenj DR defcrlpta fit aliqua curva IF, cujus. 

2bic}ffx. Dq> DRh decrefcentem: primamque ej^us ma^nitudinem re-- 

fcrant , ordinatx yero FE & IA.>cref<ientemeju$qu£ptimammagni-- 

tudinem) ut adeo iigna q> £ ad idem pundum pertineant perin- 

dfe ac figna A^ R. Per curvas pun^m F tangens FO dUfta iit axi 

occurrens ia O, faftaque prdinata /^ alteri FE infiiiite vicina,erit 

fa crefcentis FE incfiementum > & F* vel qr feu E# decrementum 

inlihitefihmm decrefcentis Dq^ Eritque adeo (fecundfum hypothefin^ 

fd : ^r =FE : D^. Vferiim triangula nmilia fuF , FEO pra^bentetiam 

/i:^r=FE-:EO, ergo FE:Df=FE:EO> atqueadeo Df=EO; 

llinc produfta tangente OF > erit etiam OF = FS. . Eft ergo pun^ 

£him conta£his F^biquein medio reSrx OS , angutum redhim SDO 

fubtendentis , . ut adeo per converfam Propt III. Secundi Cbnico- 

i:um ApoUonii curva IF Hyperbolafitintcrafymptotas.SD SZ DO^. 

«tque adeo £F fit ad AIj ficut DR ad^D^. Quod^srat dibmonftrandum,. 

■ 

P R O PaS J t LO- X X JL T Hi o vu^a.' 

1 54, . Exijkntibus GBhfcata fdicitatimum centralium • c^ AIF fca^ 
td celeritatum mobili^ tx quiete inH in re£td HD cadere incipientty, 
dcquijitarunh; atque^koc iffummobilt in. dineifione AR. cderitate A\ 
froffulfum^ quam gra^e fqfi/cajumex altitudine \iAz in A acqftirea . 
ptejly ur^entibusfolicitatianibus iUis centralibus fer ordinatas curv^ 
GB j^nij^catis r ourvam qumdam Ali injycuoMJcribat.^ Etit F£ 
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Jtu celeritas mobilis m qualibet cufva pun£t$ N f^entia. aqualis re^ 
{ia9igulofub*radio nZ circuli ofculatoris in hoc pun£tay &pib fim qua - 
fiUcitatimem euru£ ftrfendicularem ex cefitrali Nit vd B£ derivatam 
fignificat. Hoo eft > EF* = »Z . jj«. F* 3t- 

Mobile A projedum fecundum AR^ celeritate AI deicriben$ cur^ ^ 
vam AN in cjus pundo N C§. i^S^^acquiret^celeritatem EF,q«am 
idem mobile ia pun3:o £>xque remoto i cencroJDt, ac curvo^ pun-^ 
£bum N> confequutum effet poft lapfum ex altitudine HE; atquc 
liac celeritate £F in dire£tione tangentis curvx Nq xquabili mo* 
tu incedere conatur^. verunt 4 folicitatione centrali Nft v^el £B du-- 
rante.tempuscuk) quam minigio uniformiter agente kideilnenter i 
dare£bionc Nq retradum in^ curva N^i detinetur y adeo^ quidem ut 
lifteolaj^n ipfi ND parallelaiit fpatiolum a fblicitatione refpedu- 
curvx elementi N» uniformi ^f«t vel BE genitum , atque adeo^ 
^%. 15 1") tempuSy quo grave quoddam tale fpatiolum a gravitate 
Nir conficeret , foret V(jign : N») fumta mobilis mafla A inftar uni- 
tatis^j at verdco tempore, quo ^ii i folicitatione centraligeneratur,. 
mobile in. tangente defcribit asquabili motu celeritate EF fpatiolum^ 
1% vcl N«r ; quod tempus -(§. 128.), ^ft ctiam NmiEF -, .ergo 
^^ign: N«) = N«i: EF>atqueade6. 2^»: N« — N<w?: EFSveletiam» 
2^»L ttZ : N*..»Z rrN«i^ : EFS & permutando, 2gn.nZ:Nm^- = NiL 
nL : EF*. Atqui confiderando clementum curva? Nn inftar arcuU 
circuli ofculatoris centri 2»^ cujus Nm tangens , erit Nm^—inZ. 

nm vel = imn. »2J , erco ^gn. nL : imn. »Z (^^*) =^^- ^^ '•^^- ^^ 
= Ntf.»Z:EF*i vel jmbftitutis' loco lineolarum ^», &i»», •eftty 
N«, 3«, qutc ipfis prppter triangulorum Nu^ icgnm fimilitudinem 
proportionales funt^ fiet Ntf.iiZ:$«.»Z=NiB.»Z:£F*. Ergo EF* 
=iiZ. is«. Quod erat demonftrattdum; 

PROPaSITIO XXir. TlTEORKMA. 

. 15 f. JBsdem pofitis y erif celeritas frojeitionis AI ad' celeYitatem mo'^ 
Mis in curva punito N y reciproce^y ut perpendicularis Dcijufer tan^ 
gente Nq int curvye punHo N, ad perpendicularem DR. ex cenfro'Y> ResEr;, 
^ direSiimem jaitMS AR. duStam. Atque adehfingula reStangula Dq.. 
EF j ^f^ rec-lo DR. AI itquabuntur. 

Nam dudtis per punSrum ^r taneent^.iw, & arcu circulari w e5c 
«ntro D-^de^oripto^ac denique ordinata ^, jungatur NZ, & adtan- 
geatem curvse ns d«mitt«tur perpendicularis Dx. Q^ibus pofitis^. 

\ \ crit 
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erit Na folicitatio taDgeotiiilis^t^iiSqueinooientttm^^^ asqu»^ 

tur momento velocitatis in N acquiiitx, ntque adj»5 MS/N» vcl 
N»=ER^/j&quia (§• 154.) EF»=«Z-<te,fict EF.tf/:EF*=Nfl- 
Nm mZ.fia. vel fubftitutis loco N3, & ^ proportionalibus Nq & Dy, 
& loco Nm & »^Z vel nZ proportionalibus jjr & kjj vel N^ inve- 
nietur EF. af: EF*= Ny . fr : N ^. Dq. Nara quia ZN «c Zn tan* 
gentibus N^' & ifj^perpendiculares £unt, anguli N2^&^i&Xjquem 
tangentes continent^, necefTario xquales funt 1 atque aae6^trian- 
guk NZ;i^ & qhr adN £c q redangula fimilia funt, ac lateriba$ 
N^ & NZ vel ^^Z. proportionalia > latefca homologa ar &^9 vel 
N^ in triangulo qbr. Verum in po^ema analogia oeletis EF ex 
primo & fecundo, & Nq ex tertio & quarto terminis, fit afiEF 
zzqrzDq &c permutando ^iqr^EF rDq yidcSt incrementum cr<af- 
«entis F£ eft ad decrementum decrefcentis D^^licutipiaxrefcens 
ad decrcfcentem , adeoque eritC§. 153.) crefcens FE ad fuam pri- 
mam magnitudiinem AI 5 ficut decrefcentis P^ prima mamirtudo 
DR ad decreicentem ; & invertendo,JlI celerrtas jadhis cft.adEF 
.celeritatem mobilis in quolibet curvx pun^^o N, ut perpendicu- 
laris p^ ad DR. Propterea^erunt fingula redar^;ula FE.D^ xqua- 
lia dato AI. DR. 4^x erant demonftranda, 

COROLLARI U M L 

156. Quia EF:AI=DR:Dq, vel EF»vAI*^DR*:.D^% & 
EF* j: 3«. nZ , erit j3«. »Z : AI* = DR^ : Dq\ fed P«. »Z : N«. nZ = P« : 
N« = D^:DN vel invertendo,*Ntf-j^Z:^;»Z*=DN:D^: ^rgo ex 
:Equo & per compofitionem rationum invenietur^Ntf: nZ : AP = DK\ 
DN.Dq^y atqueadeo N«=APDR\ DN: wZ. DjS ergo folici- 
tatio centralis in quolibet curv^s punfto N eft ut DN : »Z. D^*. 
Ut Celeberrimi viri Joh. Bernoulli , Abr. Moy vraeus , & Guiao 
CJrandu^ invenerunt , mfiftehtes omnes principio ifti, quod tempora 
lationum in curvis funt areis praportipnalia,quodnosBondumfup- 
pofuimiiS} fed in fequenti Corotlario ex pofitis fundamentis noftris* 
deducemus. 

O O R J> L L AR I U M II.' 

157. Erit jam tempus, quo quilibet arcus cunrae AN defcribetur> 
id eft tAN =arex ADN .m ALDR, N«n ^§m48.) eft EF. tN» = 
N»; & Dj^.EF.tN^ssD^Nffsii.Qrianguli ND»,atqui<;§.i55.^ 
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fif.EF^AI.DR, ei^o AH>R« tN»:^ 2 trian. NDMatque adeo 
/AI. DR. tlgwrr AI. D*t tAN = */ND«= a. arece ADN , hinc tAN 
szucx ADN :i AI. DK. Atque hinc liquet tempora quibttsdiver& 
arcus AN, A» delcrifoiintur , areis homologis AND, ANxiD pro- 

fortionalia efTe $ prout Illuftris Newtonus id primus demonftravic 
rop. I. Lib. I. Prmc. PhiL Ndt. Matb. fed cx diyerfiifimQ fuoda.- 
xnento. 

. • • • 

S C H O L I O N. 

158. Elegans eft £[>rmula corollarii fecundi, quod valorem fbli^ 
citationis centralis in qualibet curva exhibe^t quantitatibus finitiS' 
cxprefium^ ledqjuia valor radii-evolutx eandent ingrcditur, ;def- 
ficit 3^ut nonnunquam paulo prolixior evadat calculus. Propterea. 
xnallem in praxLfequi z^xioncm g:=:df:fdzy iaqiio g fignificafi 
gravitatem feu folicitationem centralem ^/^ perpendicularem excen^ 
tro folicitationum ad tangentem curvx in dato pundo demilTam y, 
& z radium ifefitorem ,:feu diftantiam pundi curvx yxxx quo folicita- 
tionis ceiytralis^ quantitas qu^sritur 4 centro. Demonftxatio' ejus fa-» 
cilis eft,. etenim ponendo rcAangulum ALDRn i ,fiet etiam FE. 
D^zz I , id eft vocando infuper FE, u^ cum Y>q jam dida fit^y 
cxit|#s:i &cfpuu — i, yel uuz^iiffy atqu§ adeo Mrf« =— 4^:/^ 
Jam quia momentum celeritatis asqu^ur momento folicitationis 
centralis — ^i-s (pono autem — dz , quia crefcente u decrefcit p , & 
per confequen3 «jatquq adea ipfi-f-^is^ homologa dz debet habercr 
jUgniim privativumjf hinc —gdz =: — ^/j) : j)^ & ^ = ^p 'p^dz. 

159* Ufus hujus formulse fatis expeditus*eft ^ nam ex aequatione 
curvac datas qu«ritur valor ipfius p^ in z- 8c conitantibus > cujusmo- 
di determinatione etiam bpus eft in formula fupra laudata. fixem-- 
pli gratia in hYperbola & ellipfi reperitunfequcns sequatio pp = cfz : 
%a ± Zy uhf a |,denotat femilatus -tr^nsverfum , k diftantiam centri 
fcftionis ab alterutro foco, &c ec^stbb-^aa in hyperbola, & ^=r 
M-^bb m dlipfi. In. denominatore fraftionis fuperius '■fignum hy- 
perbolam> ellipfin vero inferius refpicit.. Igitur i :fpr::i(%a±z): 
ccz = %a : ccZy ,±i:ccy & difFerentiando ,. erit -^ xdpjip^— — %adz : 
tczz f gc gz:i %dp : xpHz =4 : cczsi; vel omifla diata a:cCy, erit g \i% 
\;^zz; hoc eft folicitatio centralis,ad focum feft^ionum Gonicarum 
dire£ta,.eft u^que ut quadratum difiajitix mohilis 4 foco inverfe,.. 
^uod jam pafltm conftat ex aliis.. 

i6ol. Eorro fi elementum curvae l^ii dicatur ds^ arculus pUr ^^ic 
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reliquis manentibus, ut fupra, (§. 15^} Trianeula fimilia Nnp *c 
N D jy fuppcditant f = zdt : ds y atquc adcd g^af: fdz =i (ds^dtdz^ 
zds^iddt — zdsdtdds) : z^dP. Quas formula non^ mfi in nconinlbus ^ dt 
fcrt i formulis V arignonianis , qualcs in Commcntariis Acad^nias 
Rcgia: Parif. Scicntiarum 1701, & 1706. habcntur, ia quibus non 
magis quam ia pra^fcnti ullum difTcrcntialium dt^ dz^ 2s coi^ans 
aiTuratum cft^ (ed omnia variabilia* 

i6l. Eadcm faciliutc habetur» aut fakcm invcnitur infiftcndo 
principiis fupra pofitis^ formula admodum cxpcdita & gencralis pro 
radiis evolutarum. Nam triangula NZ^ & fm'^ qux fupra (§. 155.} 
fimiliac^c oftenfa funt y prxbent hq vcl Nf : m^zz NZ : tim^ & trian* 

gula fimuia Nn/ > ac NdrD hanc alteram analogiam ND : N^ ^ lAm : 
\p^y crgocx 3cquo ND:^=NZ: N/, atqilc adco NZ=ND.N/: 
qTy id cfl: in fymbolis fupra aflumtis» & vocando infupcr NZ, r; 
ctitfzizdz^dfy nam fr in figura cft df in hiscc fymboliss unde 
pum/ fit = zdt : dsi invcnietur r = zdz : df = :^zds^ : dsdtdz 4- zdsddt 
^zdtdds formula gcncralis radii bfculatorisj in quanuUumdifFeren* 
tiale conftans aflumtum eft > qux proinde in infinitas alias facilc ^ 
transformari potcft. Atquc dclcto mcmbro in dcnominatorc dsdtdz^ 
habcbitur r ^ ds^dz : dsddt r^ dtdds formula itidcm generalis pro cur* 
vis quarum ordinats parallelx axique perpcndicularcs funt ^ ia qui- 
Ims dt funt clcmcnta abfcififarum. 

yROPOSITIO X^XIII, Problema. 

lia.. Datis fcala fciUeittitimum ctntralium GBb, celeritate AI, ^ 
jg .^^ JireBione jaBus AR», definire & conflruere curvam, quam mijjile im 
vacuo dejiribet, concejjis Jigurarum quadraturis, 

I. Centro D intervalloque arbitrario DP defcribjftur circulus 
PO , radios DN > D» fecans ia |>nn£kis O ^^ ; afTumaturque Q^quar- 
ta propQrtionalis ad DN, DR.*, & AI, ita ut DN. Q.Cb= DK. AI) 
= EE . Dfy «hoc eft DN : D^ = EF : Q^, & DN» : Dq* = £F* : QQ^i 
ut diyidendo Jiabeatur N^ : D^* = EF* — QQ : QQ, atque adeo N^ : 
Df = ^''(EF* 7- QQ) : Q, fed N^ : Dy ficut radius ad tangentefn an- 
guli DN^i qu« tangcns dicatur T , & radius DP Vel DO , hinc 
♦'(EF^-QQ): Q=DP: T atque adeo T=Q.*DP: »^CEF»- 

II. Propter arcus llmiles np & 0«, «ft Otf:^=DP:DN, & 
^:N/> = T:DP, ergo ex aequo Ofl:N^=T:DN, hinc 0<»=T. 

Np : 
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N)>: DN (mim. i.)=Q,DP.N/: DN ^CEF^-QfO^ ergo PO 
r:/DP.Q^N;^:DN i^(EF»-Qcr). Hoc eft, fi intelligatur aliqua 
curva, cujus abfciffa DN, ordinataDP*. Qj DN ^(EF* - QC^ arca, 
hujus curvx ordinatis abfciffarum DA & DE interjefta ad datam 
lineam DP applicata prxbebit lineam^cui fi xqudis#bique fadus 
fiierit arcus PO , refta DON per hujus arcus terminum O dufta 
a^qualis abfciflk DE fua extremitate N in curva quxfita erit. Jam 
qui^ quadratum ordinata^ EF aequatur duplo arex GBEH datxpei: 
abfciflfam DE vel DN & conftantes , fi non algebraic^ , faltem trans- 
cendenter , atque Q^eft qujirta proportionalis ad DE vel DN , & 
datas D&, AI, eapariter data erit in DE &: conftantibus, unde 
cum omnes quantitates, quae ipfam DP*.Q:DN V^CEF* — QQJ or- 
dinatam fcilicet figuras quadrandx ingrediuntur , dentur in DN &: - 
conftantibifs , & figurarum quadrafura^ concefiik fint^ fa^um efie 
Equet, quod erat faciendum* 

CoiLOLLARIUM. 

• 

163. Si nunc dicantur DR, b-, AI, c-, DE vel DN, «, yelo- 
citas in curvje pimfto N , feu FE , u -, arcus circuli PO , d -, ejus 
radius DP, r; at elementum arcus crefcensOO, + d6,elementum 
vero decrefcens N&,ihdeterminataeND, — dz. Adeoque Q=:ri&:-& 
& tota formula Oo=Q^DP.Np:DN v^CEF^-QC^} mutabitur 
faftis debitis fubftitutionibus in dfl = — hcrdz : z V(uuzz — bbcc^y qux 
cft a^quatio diiFerentialis curvx quxfit« AN». 

* 

.. S C H O L I O^N. 

1^4. Hoc problema primum folutionem acccpit ^GeL Newtono 
Prop.41. Lib. Princ. Phil. Nat. Math. & poftea i Pei;fpicaciflimo 
Geometra Joh. Bernoulli gemino modo , tum etiam 4 Cl. Viro P, 
Varignon divcrfis modis , quo etiam referri poflet & noftra folutio 
x^uam in Diario Veneto Tom. V. pag. 318. feq. exhibui cum non- 
nullis aliis, & Tom. Vll.pag. 194. Praefens noftra folutio k Newto- 
niana non difFert , nifi in levibus nec eflfentialibus circumftantiis , 
nam noftra EF fignificat latus quadratum areae apud Newtonum 
ABFD bis fumtas,quam tamen ille femel tantum accipit, ejusque 
Q^nobis eft reftangulum fub datis DR. & AI in noftra figura, Qye- 
ro nobis. eft icfem qtiod ilU Q: A feu Z. * -^ 

K • Ca:. 
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Casterum > quia generalis haM^ folutio quadhraturas {MraeAtppomt fSlk^ 
rum etiam curvarum> quac quadrabilesnonfunt^i<koproblema iftud 
generaliter fumtuni eft transcendens , nec algcbraicum fit , niii pro 
c^rtis legibus folicitationum centralium, C^aenamverod^jeanteife 
in genere hx ieges gravitatis variabilis , ut illis pofitis curvae proje- 
florum algebraica^ evadant ^ ^ohlemz eft fatis curiofum & elegansy 
fed prima fronte admodum difficile,de quo, quod iciam>nemoad« 
huc cogitavit. Quomodo vero debeat cxpediri > id in fequent> ap- 
parebit propofitione 3 poft lemma mox anerendum. 

PROPOSITIO XXIV. L E M M A. 

165. EUmtntum Ss tangentis LS arcUs circularis LM efi adtle^ 
mmtum hujus arcus Mm > ut AS^ quadratum fecantis dd^ AM^ qua- 

Fff.38. dratum radiiy vel etiam^ ut AL^ quadratum radH^ ad AG^ quadra^ 
tumfinus com^kmenti arcus LM. 

Nam , ^uia triangula S Af & M A^ communem angulum MAm 
continent > erit triangulum SAs ad trian'gulum MA^ > ut rec*lum 
SA.xA ad rec-lum M A. ^A , id eft^ut quadratum S A ad quadratum^ 
MA. At quia trianguli SAr altitudo eft AL^exifteate lufi Ssy ic, 
trianguli MAm bafin Mm habentis altitud6 eft MA ^qualis alteri 
AL , liquet triangulum SA^ fe habere ad trianguliim MAiw>ut ba* 
fis Ss ad bafin Mm^ ergo etiam Ss ad Mm ut AS*.ad AM*, vcl 
propter parallelas SL^& MG, fi.cut AL* ad AG*. Quod crat dc-i^ 
monftrandum. 

COROLLJIRIUM. 

166. Idcirco, ft dicantmr radius AL, r, tangens LS^ f;,arcus 
LM , X , erit fecans AS = v(rr + tt) y atque adeo d« = rrdt :rr + tt. 
£t converfa hac aequatione in feriem, finguja feriei membra cruht 
fummabilia 3 adeo ut fummatione eorum a!^ inftituta habcatur ex^ 
preflioareus circularis «^ feric infinita tangente & radio cxprefta.. 

PROPOSITIO XXV. PnOBLMMAt 

167. Jnvenire cananem generalem determinandit gravitatis variabi- 
Rg J7>38.^^^ /ei^ legis [olicitationum centralium ypro omnikus curvis algebraicis^ m 

infimtum y quantitatibus finitis exf^ej/iim. 

I. In figura 38. fiat AD acqualis AD in fig. 37 > afque iu fig. 3S. 

circa. 
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circft aKqn DA Akfcripta.intelligaHir curva qtuecun^e algebraica 
LHh : 4efta:iptoque fuper «ordinata ejus AL quadrante LMe cir- 
iniliy ^x quoUbet hu|us circumfttentias punfto M agatur qu^edam 
IAH paraUek aid AD > curvas LH alicubi occurrens Ih H fubtier 
ordinatiam AjL , per curyie LH pun&um H tangens H^ duda in- 
^eliigatur axi occurrens ia'A, & ordinata H£ axi AD perpendicu- 
lar«^ in qua,ordinataH£ad akeram axis partem protracba , fumatur 
ubique E A = fubtangenti £d y adeo ut punGtz A futura fint in qui- 
dam curva AB> cujus fubtangens (it inejus piindo A iinea £Q,du- 
^ £ulicet tangente aq. Quibus pofitiSjH in altera figura (37.) ^' 
guliKs ADNubjque fueritad angulum -MAL^ u^.unitas ad quemli- 
bet numerum pofitivnm ^ rationalem it ^atque in figura 37. longi- 
todo DN iemper asquaiis fi^erit abfcinfa^ D£ in^gura ^%. manife^ 
^hun^fingulapundra N locatum.iri in curva algebraica ANir^quan- 
doqoidem omnia hsec punfta algebr^ice defiiiir^poflunt ^ cum tedio 
angjjii i& rationie numi^i ad numerum omiyno geometrice fier i pof- 
fit. ^aiii^ficut 0X alia atlque alia cUrva LH alia atque alia AN ori<- 
cur, ka quxlibet curva AN isdiquam generatticem LH admittet, 
^deo ut hac curvia cotiitderataiiuntaxatihgenere^absqueullaatten- 
tiondad parcicuk^^ aliquam fpeciem^ etiam fuppeditare poffit 
onmes {ioifiUks curvas ANn. Idcirco^cum canon geheralis quceri- 
tur^^uo lex gravicatis variabilis in omnibus curvis algebraicis deter- 
minetur, res e6 deducetur, ut inveniatur * formula folicitationum 
centralium G pro hac curva generali AN^quatenus ea excurva iti- 
d»i»generali Sc algebraica LH refultat. Iir hac vero disquifitione 

ita porro eft jMrocedendum- 

II. Affumto fcilicet in curva LHejus elemento H/? , per pundum 
h agantur h^^ bm re£tis aH & HM asquidiflantibus 3 ac dudbis 
pcr punda M, m fecantibus AS, Ar; centro A & radio AX = DP 
in figura 37, defcriptus fir atculus Xx, quo fiet ut, quoniamCfc 
cundim hypothefin) ang. ADN: ang. MAL=i:», eciam OD^: 
ViAm vel X Aat , hoc efl arculus Oo fit ad arculmn ^x ficut i ad n. 
Qaibus pofitis iic arguo. ,. 

III. Triangnk fimilia Uih & HEa praebent Ee (ih) : Gg CHi) 
= Ea : AG (EH ) , & triangula fimilia AMG & Mmy. , dant G^ 
CM^):M«»=GM:ALCAM)&M«»:X:v=AL(AM):AX{DP>, 
ac denique,num. i. hujus X*:Otf=»: i, ergo ex aequo & pcr com- 
pofitionem rationum, fiet E«:Off=n.E4. GM: AG. DP (vel quia 
t>b triangulorum AGM & ALSiimilitudinem GM : AG = LS : AL) 

K 2 =n. 
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=n.EA.SL:pP.AIj. Atqui(§. 162.11. ii.)eratetiain Ee(ibiNp): 
Oo = DE : T , ergo n. Ea . SL : DP. AL^ DE : T , atque aded fiet 
T = DP. AL. DE : n. Ea. SL. (§. 162. n. i.) = Q. Df : v(EF*- Q(^ 
atque adeo^ v(EF*—QQJ=n.Q^Ed.SL: AL. DE , ac denique 
EF» = (nn. Ea*. SL» + AL\ DE"). QQ: AL*. DE», vel quiaQ= DfL 
AI:D£, & omittendo inftar unitatis fa£bum cOnftans DK., AI, 
eft QQp I : DE* , fiet etiam EF» =nn. Ea». SL* : AL\ DE*} + 1 : 
DE». 

IV. Sumantur elementa fingulorum membrorum hujus ultimx ae- 
qualitatis,atque fingulis elementis per 2 divifis (bifariam ea divi- 
di pofle ex calculo ilico patet) proveniet EF.af=(nn. £d. SL^ A{: 
AL\ DE<) + (nn. Ea\ SL. Ss : AL». DE^) +(iBn. Ea». SL». Ee : AL». 
DE*) + (Ee : DE*). Verum quia (§. 165.) Ss : lAm = AL» : AG', ncc 
non Mi» : Gg = AL : MG ac denique Gj- : Ef = AG : Ea , erit SL. 
Ss=AL^Ee: AG*i»Ea, triangulaque fimilia A&i, ac aEQ fuppedi- 
tant EA(AE).AE=AE\Ee;£Q, quibus valoribus in fuperiore acqua- 
litate EF. af = fnn. Ea. SL*. hl : AL*. DE<^ + &c. fubftitutis , pro- 
veniet EF.rffC§- i32.)=BE. E«=G.Ee=(iwf. Ea».SL».E«:Eq. 
AL«. DE*) + (nn. EA.AL».Ee; AG*. DE*)+(2nn. Ea'.SL*- Eer 
AL*. DE») + (Ee : DE'). In qua, fi loco rationis SL* : AL* fubftitue- 
tur xquaus ratio MG* : AG* , atque omnia ad Ee applicentur , eric 
BE feu G= (nn.EA'.MG» : Eq. AG*.DE») + (nn.S^. AL* : AG*. DE*) 
+(2nn. Ea*. MG* : AG'.*DE>) +(i :DE'>, formula generalis folici- 
tationis centralis in pun£to curvx N , quae rite ordinata redui^is 
fcilicet tribus primis fradionibus ad idem nomen , demum erit 

g^ I . (DE. EA. MG* + z.EO . EA.MG' + DE. EO. AL'). nn. AE t„ „„^ 

G= gg-, + ; Eq.aG-.DE^ • -^ • ^^ ^«^ 

exiftentecurva LH algebraica^ altera AS algebraica erit ^ atque aded 
omnes EQ, Ed^ £H & GM algebraice dabuntur^ hinc etiamjjuxta 
dida numero i. hujus^ altera curva AN algebraic^ fit^ necefleefti 
& quia cuilibet curvre algebraicas imaginabili AN aliqua LH re- 
fpondet, & hsec LH omnes curvas generaliter reproefentat , qux ex 
omnibus AN» refultare iiueunt>ideQ prxcedens canon exhibetfor- 
mulam generalem folicitationum centralium pro omaibus^ quae con- 
cipi poflunt 3 curvis algebraicis ANn in infinitum. Qux wat inve- 
nienda.. 



Co- 



De Vii.iiius rt Motibus Corporum. Lib.L fj 



CoKPLI^AR 



I U M 



I. 



i68. Si nunc pra^terea ponatur i :»=!«, :v, ita ut /*& v fignifi- 
cent quoslibet numeros integros & pofitivos > dicanfurque tangens 
anguti JMAL,T>,ejus fecans S, in fig. vero 37,coordinatxDcXfi^ 
QN i X ifC y refpefltive , & DN = z = ^(xk + yy) 5 quibus pofitis 
ctit tangens anguli ADN ^rj':^, fi| fecans = r^ : ;v , exiftente ra- 
dio DP=rr. Eritque adeo per regulam generalem multifeftionis' 
anguli vel drcus per fecantes in A£l:. Erud. Lipf 1706. pag. 263. tra- 

ditam , fecans anguli K ADN =r^' : (x' — oivx "^^yy ^ oj^x "^^y ^ 
— o6vx •-*7 * + 8rc.) & fecans anguli f*. MAL = S'* : (r^' — oiV^^ 
T* -v 04fAr '^ T* — o6pir '^ T* + &c. in quibus numeri fifti oiv, 04V, 

06., &c.figiiificant, '-s^i '■•^=^^', ''":'r:r:;r'"^ ^*" <=^'ffi- 

cientes membrorum binomii ad poteftatem v fublati^ per«faltunr 
'excerptas^ «& numeri ozjx^ 04^1 ^ oS^y &a fignificant ordine> 

; &c coefficientes bino^ 



dfLllL* /*.M— '».A«— »./w->l ^ fi^fM^U fL^UM^i 
I.X ' I.2.S.4 ' i.2.J.4.5.tf 



mii cujusdam ad poteftatem (t evefti^itidemperfaltumexcerptas. 

Jam,quia (fecundum hypothefin) ang. ADN eft ad ang.;MAL, 
ficut I ad ir feu ft ad^, erijt omnino multiplicando extrema & me- 
dia fi.MAL=''. ADN, ergo horum fecantes asquales erunt. Pro- 

pterea multiplicatione in crucem inftituta^ erit S'*.^^»— oivx'-*^^ 

+ o^x'^)^^ &c,) = rz\ (rf"^ — oi^r^ T* + o^fir^-*^ T* — o6/tr^->^ 

T* + &c.) generalis xquatio curvarufh algebraicarum AN, ham 
exiftentibus ft & v numeris integris & pofiti vis y hx feries^ iodcfini* 
ts femper abrumpentes erunt ^ atque adeo finito terminorum nu- 
mero conftabunt. ^ 

COROLXARIUM IL . 

169. Si in Canone articuli 167. locq ordinatae EH pona- Fig.38^ 
tur ..€... A y quaelibet quantitas compofita ex data fcu conftante e 3 • 
& variabileA^data tamen utliberin 2> & quantitatibus iconftanti- 
bus, adeo ut A, infinitas numero diverfas quantitart:ei5 ex z & datis 
quomodocunquecompofitas,imm6omnes3 quar cogitari poffintfigni- 
ficet. Punfta quantitatibus praefixa omnem pofiibilem fignorum + 
& ~ ad quantitates illas refpicientium variatiobem denotant^ adeo 

K3 ut 
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^ ut perquantitates pundis invicemadjun£liasnonfolumfuinmaquan* 
titatum i fed etiam ditferentia earundem inteliigenda fit in genere , 
hoc eft differentia ipfarum^ (ive e excedat atteram A^ five ab eadem 
deficiat. Data ordinata EH, in ^quantitatibus algebr^icis , facile in- 
venietur fubtailgens £a curvx LH > feu qrdinata a£ alterius cur-- 
vse AB^ cujus fubtangens £fi etiam habebitur in quantitatibus alge- 
braicis. Idcirco fubftitutis valoribus fubtajqgentium £^,£q^ ordi- 
natas £H vel. sequalis AG , tuii etiam rcStx GM, qux ex alteca AG 
6c data ALfacile reperitur^ in canone fupra citato&habebiturge* 
neralis formulafolicitationum centralium in omnibus curvis algebrai- 
^is. I^onendoigiturelementuraipfius A feudA efle B^2>& elemea^ 
tum dB quantitatis B dTc^cdzy exifteate D£r:<z 5 item ALsr^ 
icrr^eet^js. Si>calculus cefbe initiis fuerit, reperietur pro ^U* 
citatione centrali G in quolibet curvae AN puudo N, 

G— i- I. (istB+stCt^ eB't -jr^c ARhk x e ACg VAB<t — 2 A*B — A*Cx )> nn 

C^am kte pateat ufus hujus fbrmulat extnde potdft cpHigi , quod^ * 
prxterqiiamquod.quaatitas A XHftnem quantitatem^per « & coa-^ 
ftantes datam defignet , numerus n omnes numeros rationaks jtfque 
pofitiv.os integros & fraftos fignificet, 

• 

ScjiOLIU*M. • 

170. Utappareat ufiis infignis uoftr^ fonmil^ ^ exemplo cui^ 
dtm particularfeandem appiicare libct. Sic fi fucrit A;i::,«r 14"^« 
ubi m fignificetquemlibetnunerum rationalem,fra£his4ie<fit an in- 

teger niLrcfert, eritqueB =««*--« :^"^',&C(=iii»-^J«*--* :4i*^^ 
Qui valorcs^in focmula fiiperioris CoroUarii fubftituti ,<Ubunt. fbr- 
mulam quas #tfi particularis eft alterius refpe^u,ex:quadeduftaeft» 
infinitas tamen diverfas curvas algebraicas fuppeditare poteft, immo 
infinities infinitas^ Formula autem ipfa erit talis qux fequitur 






. w«ct3 .— mmzm-h-T "^ mmz''^' 

«... • . • 

Hinc i^Si mzzrrii&c n^i^orit Gzz±eiaazz y atque adeaibli^ 

citatio gravitati^. ufa^ue in reciproca dnplicata . ratione diftaa«> 

Fig.97. tiae mobilis a centro D. Vidcamus qudenam . curva ex ifta hy« 

pothefi debeat rofukare. In corollario primo fecimus icn:zz.jt.ii^ 

unde cum hpc cjiur^ «c;:; 1 y erit ctiam p^^^zziy uwk ^ yalores 

hosce 
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ho«ce ia aeqtuKione gencfali $.i6B. circa finem, fubftituas, eva. 
ifefcent omiies coefficiences otik) 04^1, , . Scc & omoes 02f , 04^ f 06*, 
&t. ade6 ut hoc cafu curv» «quati» fit ^xzzrz. Jam quia A 
(=«" :<!•-») hoc cafu eft«=:M:«, atque adeo in fig.38, ordina- 
ta £H, qu« aiTiHneiida^eft atqualis diiTQrentix quantitatum e Sc A, 
non fumnue , qiiia in ambigoo iigno fuperius in formula retinuiinus 
qupd indicat talem dilTerentiam , acque inferius fummam} ordina- 

ta inquam £H hoc cafu cnt zz±e + Azz±e + j^rz(jjhez + aa):z^ 

atqui S, fea fecaos anguli M AI^ eft tertia proportionalis ad AG feu 
EHsfc radium AM vclAtzzr^ ergp SzzrrziHrez+day adeoque 

asquatio Sx^rZy mutatur in 4:^^i=^^> cx qui dicitur rxr= 



Hhtf^+itftf rd podus iz—aazz + rxy aut e« = tf4^rx3 qux eft ;c* 
quatio JiO^amaiy CnMT^rimi^ in quibus abdciflk x fumuntur furfum 
&: deorlbm i foco. Ergo in hac hypothefi ceatrum virium^ feu io^ 
lidtatioraim gravitatis > funt umbillci fedriomun conicarum^ quod 
jam omnibus conftat c^regie confptrare cum iis^> qux demonftrata 
funt ab Illuftr. Newtono^ Leibnitio^ Varignonio Sc aliisj circa 
vires;^ quas vocant centripetas in feftionibus conicis methodis dire- 
&is. 

2^ Siti»=~3>&:»=2 5atque f majarquam r^ita ut ss.zzrr—ef 
(it quantitas negativa^ ertt G=— xi^iii^^atque adeo folicitadones 
erunt ut diftantias a centro. ^quatio curvx pro hac hypothefi fic 
iiidagabitur. Quoniam f9=2y & imzziJ^ :v erit v=2/tt, atque aded 
a^quatio generalis (§. i68.) huic cafui apptkata^ mutabitur in hanc 
fequentem Sxx — Syyzzrzz. fcu^ quia A(=-^*:4"^') hoc oa&iefl: 
zza^izzi & S=rr : f — A =rr^^: ezz—^ > fiet (rrxxzz^-^rryjzz : 
€ZZ—a^zzrzz ^ <^at que a deo rxx^rj^zzezz—a^=exx + eyy'-a^i 

hinc a^ + r-^e.xxzzie+r.jy. Jam quia e (fecundum •hypothefki) 
major eft quam r , quantitas r—e erit negativa, atque ade© a^quatio 
erit ail ellipfin^ cujus axistransverfus eft ad conjugatum ficut V(e + r) 
ad y(e—r)',8i: inqua abfcrfFas x origrnem in centro habent. Idcir- 
co folicitationes gravitatis , qua^ in ellipfi funt ut diftantia^ k cen* 
tro folicitatiomim 3 diriguntiir ad centrum cllipfeos , quod iterum 
cx demooftratis Newtonianis conftat verutn eflc j nam fi y ut Ex- 
cell. hic Autor, & poftea Cl. Varienon fecerunt, qua^ratur qua^ 
lcm gravitates mobilis , perimetrum ellipfeos circumeuntis , leg^m fe- 
qui debeant , fi earum cUreftiones in centro ellipfeos concurrant , re- 

pe- 
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perietur ejusmodi folicitationes diftantiis mobilis A Ctiatro ellipieos 
proportionales cflc. Sin vero r major fit quam f , inventa. noftra ac- 
quatio erit ad hyperbQlam , & folicitatio centralis erit negativa at- 
que adeo centrifiiga. « , 

3*. Si «r= I =:ii:=ft=% & e=o,erit G^2^:z\ Atque atqua* 
tio generalis (§. i68.} mutabitur in hanc particularem Sx^zzrZf in 
^ua erit S=rr:^,hinc rrxizzzrzy vel rxzzzz=xx^yy. Ergo 
hoc cafu centrum folicitationum cft in circumfie^rentia circuli , cur- 
vaque quxfita ipfa circuli circumfcrcntia , quod 4 poftcriori hafte- 
nus iaudati viri Newtonus atqu^ Varignonius oftcnderunt. Vid, 
Lib.L Pr. Phtl. Nat. Math. Prop. VL %c Comm. Acad. Reg. Sc. 
Par. 1700. dic 31. Martii art. XL 

4°. Gcncraliter , fi G fit ut :^ 3 ubi p cft quilibct numcrus ratio- 
lialis pofitivus vcl negativus, excepto folo— i , cxuva fcmper alge- 
hraica haberi potcft tali folicitationum ccntralium legi fatisfaciens^ 
in qua tamen vcl e aut s evanefcunt fcu nihil funt , alioqui nuUse 
curvx algcbraicx talibus hypothcfibus invcniri poiFcint fatisfacicn- 
tcs , cxccptis cafibus ipflus f fignificantis numcros i & — 2, quibus 
4e£tioncs conicas convenirc in praeccdcntibus exemplis oftcnfum. 

Si/F = o, rcpcrictur curvx AN» xquatio x» — 3x77 + «*= — , in 

cujus curvcE fingulis pun£tis folicitatio ccntralis conftans quidem 
fcd ncgativa cft) mobile i centro repellens. Sin vero ponatur in 

formula §. ijo^m——i^ & ^=0^ fict G ut^^^, hoc cft recipro- 

cty ut cubus diftantias mobilis i ccntro folicitationum , & huic ca- 
fui infinitx convcniunt curvoe » infinitx fcilicct geomctricx infini- 
ticsque infinitae Mechanicae fcu transccndentes , prorfus ut a Cel. . 
Joh. Bernoullio animadverfum in AOc. Lipf. 171 J. Menf, Mart, p. 
129) ubi infinitas cxhibet divcrfas fpiralium fpccics 5 quarum unse 
contincnt curvas algcbraicas, alix vcro transccndentes. Nam quia 
(^fccundum hypothefin) ;» = — 1^ erit A (=^* : ^"'•"'^ — aa:z ^idco- 
Fig.38. que curva LH crit hoc ^afu hypcrbola inter afymptotas per 
centrum folicitationum > v^l potius per punftum D ad angulos 
re£tos duftas^ita ut un;L^earum cxifteniteDA altera fit ipfi AL pa- 
rallcla. Adeoque cuwi fecans AS fit. tcrtia proportionalis ad AGy 
vel ^l\—aa:Zy&i radiiim AL,erit AS:=irrz:aaz:zz fi ALfit = ^. 
\Jndt fi in fig. 37. fiat an^lus ADN ad angulum MAD (§. 167.} 
iicut I ad n ^ atque in reda Dp fumatur ubique DN orqualis fe- 

canti 
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« 

caati AS j punCtfultt N ait kk curva quae;nta ANn^ qnx proindc 
erit algebraica quoties n numerus fuerit rationali^ Sc afirmativus, 
atque talis conftruaio coincideret fere cum ei quam Celeb. Newto- 
nus dedit in Corollario 6. poft Prop. 44. Lib. L Princ. Phil. Nat. 
Math. Imo etiam cum Bernoulliana^ quac habetur ioco fupra cita- 
to 9 qnaiiquam ejusmodi curvas apud Acutiffimum Virum aliter po- 
fitx iintj quara in Newtoniana vel noftra conftru£!tione. Nam du- 
Qcsi \n figura 37.1iaea|[Dd axi DA normali|ii jam ubique fiat angu- 
lus dDN ad angulum 6AM y iicut i. ad n > atque ut antea y in re« 
&a Dp fumatur DN aequalis ipfi DS^pundum N etiam nunc erit 
in curva optata^ quai a^mptotam habebit ipii Dd parallelam) cu« 
jus ^b hac Dd diftantia erit ad DP> ut i ad»: curva vero per 
pundrum A noh tranfibit ^ in akera vero conftruitione noftra curva 
tranfit per A^ atque afymptotam habebic pcr D transeuntem , facien- 
tem cum D^ngulum^ qui fe habet ad angulum redum ^ ut i ad n. 
' £t quidem hxc pauca exempla ad illuftrationem formulo; ab initio 
hujus articuli alktas adduxiue fufficiat 3 ex quibus fatis jam perfpi- 
cax Le£l:or animadvertore poteft , quam immenfi pene ufus fit ge- 
neralis folutio problematis articulo 1670 propofiti & foluti, quan- 
doquidem fola formula particularis articuli 1 70. paulo ante memo- 
rata jufto tradatui confcrjj^endo abundantem materiam fubminiftra- 
xe pofTet* 

C A P U T IIL 

De Motu IJkhnmo corporum m curvh dejcendentium juxta 

quaml^fgravitatis variabllts hypothefin, atque gra^tum 

dWeBMbus etiam in centragravium convergen- 

tibus') & de Motu Fendulorum 

D E F I K I T I O. 

m 

• 9 

C^Um corpus grave motu fuo ex quiete arcus quoscunque inac- 
^quales alicujus curyx , fed terminatos tamen omnes ad infimum 
cufvae pundum eodem*vel a^quali Cempore^ perlabitur, talis linea 
curvja Ifochrana dici folet. Ut fi grave A, ex quolibet curvsB BFA Fjg.4o. 
pun£ko £5 F > E 6cc* k quiete defcenfum incipiens motu fuo quo- 
modocunque accelerato , eodem feu pari tempore arcus utUbet inse* 

L qualcs 
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quftlefi BeA, FeA, £XA>fed tenniiMCos omnet ad infimuin cur- 
vs punftuQi A, abfolvati curva bfles i^EA Ifochronft vodlntur. 

PROPOSITIO XXVI. Lemma. 

171. Lt qudibet trumgiA^ reCHlineo^cujus hajis k linea intra trian- 

gulum ex anguU b^oppoJitodu£ta^fr$liktuin duo quMunque fegmen- 

ta dividitury foUda qu^fiunt ex quadratis laterilm in altema bafeos 

fifgmenta Jimul fumpta aquantur duobus foiidis ^ quorum unumfitex 

quadrato linea bajm dividentis in hanc bajmy alterum ex reifanguU 

Figs^ fegmentorum bafis in totdm fariter bafin. « * . 

Sit triangulum quodvis ABC^ cujus bafis BO dividatur in \> a 
reibt AD pro libitu intra triangiilum duda. Probari debet effc AB*. 
DC + AC\BD=AI>.BC-4.BD.DC.BC. 

Demon^. I. Defcripto circa triangulum circulo Att^ > produca* 
tur AD io £> & jungantur BE, CE, & triansula fimilia BAD ' 
ac ECD prsebent analogiam AB : AD= EC : DC atque adeo AJ>. 
EC = AB.DC. Atque i triangulorum ACD, BED fimilitudine 
elicitur .AC:AD=rB£:QB9 &: rec4um AD.BE atquale rec4a 
ACBD. 

II. In quadrilatero ABEC circulo iii£cripto , eft AB.EC4 AC. 
BE = AE. BC = AD. BC + DE. BC. Vel afcita communi altitudi- 
neAD,fietAB.EC.AD + AC.BE.AD=AD*.BC+AD,DE.BC. 
Adeoque fubrogando loco redangulorum EC. AD & BE. AD hxc 
rec-la AB.DC & AC.BD qux iflis (num. 1} xqualia oftenfa funt, 
& loco reftanguli AD. DE atquale rec-lum BD. DC j erit AB*. 
(VC*.BD=AD\BC + BD.DC.BC. Qiod en* dyonftran- 



dum. 



PROPOSITIO XXVII.THEoitEMA. 



Fig.4a 17^- Sigravium direEiiones ^comvergant in centroOy atque circa 
axem OC defcript^fint tres curv^ ^ Jcilicet fcala folicitationum tra- 
vitatis varimlis chsi yJeindecurvaABJDiCujus qu^ibet ordinatalriK 
poffit duflum homl^a. arut AHfaa m fcal^ gravitatis , ae donique 
tertia curva AS3yCujus arcus qmlibet AXE , 2 circulo HE radi& OH 
defcriptOy ierminatusjit ad homokgam onknatamHSLin curva ARQj, 
ut aliquis datus wumerusNyad m$itatemy trit hkc tertia curva BEA» 
iibchroaa^ 

Fona.-- 
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Pooamr grave d£it^phm ctfTe per trcum curv« BEA motum k 
qukte in B incipieodoi atque Ee elemenMm efle curvae A£>pet 
cujus Cerminum e ^icriptus centro O arcus eV axi occurrat in Vj 
per quod puodum du^atur ordinata Vir in curva AKD3 atque fu« 
per httjus curva: bafl CD defcripto quadrante circuli CDIK y per 
pun£ba R.^ r a^uir RJ» 6t ri circulo occurrentes in I, i^ ejus« 
que radio DP in pun^ P^ p» dudaque per I lineola lo para^e« 
la GDf juAgantur denique Clf Ci. Qiibus pofitis 

L Qiia (fccundiim hypothefin) CD*=2.ACchaA ,& HR' = 
2. AHhaA, crit CD*-HR.Shoc cft CD^-CPS vel CP-CPs 
id eft IP=2.CHh5c = 2.ACchaA-2.AHhaA , ergo IP = 
♦^(2.CHhgc} Item quia (fccundum hypothefin) AE: HK=N: ly 
erit AE=N.HR> adeoque Ee=N.pR=N.Pp = N.Io. 

11. Supxa ($. i36.}ofleiifum>eandem vel xqualem acquirere ce« 
leritatem duo mobiUa pondere & mafla oequalia in duobus pun^is 
£ , H ccntro O aequiaiftantibus, fi ex pun&is pariter flsque altis B» 
C unum in cunra BEA alterumque in tefta CA ^ quiete moveri 
coeperint^ atque fpatia B£ 6c CH defcripferiuL £t vocando cor^ 
poris A maiTaiii pcr hanc eandem literam A^ celericas acquifita in 
H ex defcenfu per CH^ vel in E cx deicenfu per BE (i. 144*) 
crit v^(2.CHhcY' vAy fcu (num. i hujus) =;IP : i/A. Unde^ quia 
(^num. i) Ee= N . lo atcjlie fpatiolum Ee appliqatum ad vclocita- 
tem qua percurritur^denotat tempus quo abiolvitur feu tEc^ erit 
prc^tttea tEe = N. lo. VCA) : IP. Atqui propter triangula fimilia 
CIP , & lio y ratio lo ad IP aequalis eft rationi li ; CI, hoc cft (§. 1 29.) 
aogulo ICij idcirco tEe — N. VA. ang. ICi: ergo omn. tEe, hoc 
cft, tBE = N.|/A. omn. ICi feu ICD, atqueadco tBE = N.M. 
ang. ICD. & tBEAiiNcV^A. ang. KCD. 

IIL Si jam mobile noii amplius in B , (cd in alio quocunjiue cur- 
vte punfto F defcenfum incipiat > ccntro O per hoc piinftum F 
ducatur circulus FG 6c per G ordinata- GQ^curv» ARD occurrens 
in punfto Qj, per quod agatur QN axiAC parallela ac denique ra- 
dio CN dcfcripto quadrante MLN , jungatur LG 5 atque hiscc 
pofitis eodem qtio in antecedente numero, conficitur argumento 
exiftere tFE = ]N.yA. ing. LCN. Cogitatione tua abfcinde vel 
aufer totum ipatium^quod eft inter lincas mixtts BCD & FGCt» 
ac qttadramem MCN admovc paritcr ordinata GQ^ 8c hac ratio- 
nc hunc cafum ^ quo mobile cx F defcendcrc incipit , reducis pra^ci- 
fe ad cafuffl prsecedcntcm > cum AEF nunc fpcftctur velut intcgra 

L 2 cur- 
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curva , ex cujus principio F proficifcatur mobile 8c aaalogc curvae 
AR.Q. lufis GQ^ quadrantem habet fibi infiftentem, quemadmodum 
bafis CD fuum quadraatem KID, idcirco tempus per FE,hoc eft 
tFE=N.yA. aag. LCN,atqueadeo tFEA=N.M. ang.MCN. 
Eft ergo tBEA «d tFEA, ut N. yA. ang. KCD ad N. yA. ang. 
MCN hoc eft , ficut angulus redus KCD ad ang^lum reftum MCN, 
at^ue adeo in ratione aequalitatis j ergo aequau tempore omnes ar- 
cus B A , F A , X A &c. percurrentur« atque ^tdeo curva propoii- 
tionis noftrx BEA eft ifochrona. Quod erat demonftrandum. 

C O R O L' L A R I U M I. 

173. Si dA fuerit radius ofculi feu curvaturse ifochronas in ver-< 
tice A, erit generaliter N =a v(9A. OA : eO. Ai). Sumto cnim ar- 
culo AX indefinite parvo vertici contiguo , dudisque ex centro O 
arculo XY, & per Y ordinata Yy curvam AR fecailtc in z. Jam 
quia (fccundum hypothefin) AX = N. YZ , vel AX«=NN. YZ* 
(fecundum hypothdin} =NN. dupL aresc AYyar: iNN. AY. Aaj 
& quia AY dt aggregatum finuum verfoiiun arculonim AX &XY 
inftar xqualium accipiondosom , quorum centra funt 8 & O > fiet 

^^^Wa^ ^^IoA^ ^^ atqueadeo 2AY^AX*.0O:0A.OA^ ac 

proinde fubftitutione fada ^ proveniet AX*=NN.AX*. ©O- Aa: 
eA.OA, ex qua facile elicitur NN=eA.OA:eO.Aa , & 
,N = ^CeA. O A : eO. Aa). 

COROLLARIUM 11. 

. 1 74. Si jam minimus ifochronas arculus X A vertici A adjacens 
confideifetur inftar arcus circularis radii eA k pondere A fiio eA 
appenfo defcripti ; erit tempus^quoarcuhis XA veltotacurvaBEA 
defcribi poteft , femifiis unius olcillationis penduli eA. Unde, quia 
(§.172.) tXA = N, yA. ang. redum) erit ^tXA^feu duratio dua- 
rum penduli cujusque pfcillltionum minimarum, quod deioceps di- 
catur T ^eritinquam T =N. vA.^rcGtos feu nomiaando periphe- 
mm p5 cujus radius I erit T=pN. y^A, vel iubftiturndo valorem 
ipfius N articulo pra^cedenti definitum , reperietur T = pV^A. e A. 
AO:eO. Aa). Qui eft canon valde generalis^in quo eA fignificat 
longitudinem penduli ^ AO ponderis minimam dift^tiam i cen* 

tro 
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tro gravium 0^00 diflantiam punfti fufpenfionis e abeodem cen« 
tro O» Aa pondus corporis ofcillantis A in infimo loco pofiti^ Sc 
T tempus duarum penduli SA vibratiolium minimarum. Hxc de« 
terminatio probe confentit cum affertionibus paulo fpecialioribus 
Ncwtoni Prop. 52. Li^. L Pr. Ph. Nat. 

COROLLARIUM III. 

175. Si centmm b fit infinite diftans i pun£t:o e> asqua^untur 
ipfae eO & hOy atque formula prxced^ntis coroUal^ii mutabitur 
infequentem T=:pV(A.eA:Aa). Hinc i*. tempora ofcillationum 
diverforum pctedulorum funt in compofica ratione ex fubduplicata 
maflfarum & ionKitudinis pendulorum dire(%e & fubduplicata itidem 
fed inverfa ponckrum. 2^ Temgora ofcillationum pendulorum ac- 
qualium funt in conapofita ratione ex fubduplicata direda ratione 

. maiTas corporum &: (ubduplicata inveria ratione ponderum. y. Si 
folicitatiohes > quibus pesdula agitantur > id eft pondera corporum 
longitudini pendulorum proportionalia fint > tempora ofcillationum 

. erunt in iubduplicata ratiofte maffarum corporum agitatorum^ & 
hxc tempora erunt ^qualia > fi > iisSem pofitis > mafias infuper cor- 
porum ponderibus propqrtionales lueriiit. 4^ Maflk verO:> feu ma- 
terias quantitates^ erunt in compofita ratione ex ponderum ratione 
pendulis asqualis longitudinis appenforum > <$c ex duplicata ratione 
temporisofcillationum. Atquehoc ipfumeft Prop. 27. Li^. ILPr.Pb. 
Nat. qua ufus eftCl. Viradexplorandumutrum pondera corporum 
ipforummaflisproportionaliafint^ nec ne> ac reperit hic Author ex- 
perimentis, accuratiflime pendulorum ope fumtis, pondera corporUm 
maflls conftanter proportion^a eflb. Sed hoc loco fermo eft de pon* 
deribut abfolutis corporum > non vero de relativis> qualia habent cum 
fluidis diverfis demerfa funt^ hoc enim cafu j)ondus portionis cu^ 
jusdam fluidi voliunine atqualis corpori demerfo i ponder^ abfo* 
luto hujus corporis debet aufecri^ ut hab^tur ejus pondus relativumj 
quod intra fluidum > cui immerfum eft > habet. 

• 

# CorollariumIV^ 

176. Cum multitudines ofciUationum^ualibustemporibusadi^ 
verfis pendulis abfolyendarum fint in contraria ratione temporum , 
quo imumqu€4que pendulum unam oicillationem peragit 1 muki- 

L 3 ' tudi- 
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tudines ofcilUtionum xqualibus temporibus jperaftarum cnmt pro« 
inde in compofita ratione ex ratione fubdupUcatadiredaponderum 
& fubduplicatis rationibusinverfis QaiTarum & longitudmum pen- 
dulorum. Aut^ fi pondiera mailfis proportionalia iint^ ut tutoidaf^ 
fumi potefl > erunt pncdidx ofcilUtiomim multitudioes > ut radices 
ex lineis^qux pondera feu vires gravitatis exponunt , quibus pendu* 
la agitantur^applicatis adpendulorum longitudines. Atque aded , 
I''. pendulorum inasqualium > fed eadem gravitatis folicitatione agi^ 
tatorum > vibratioQcs oodem tempore atHolvenclx ^t in reciproca 
iiibdu^licata ratione longitudinis pendulorum. 2''* Numerus otdU 
lationum unius penduli erit ad numfjum ofcilktkmum eodcm tem^ 
pore peradarum in alio pendulo qusdem longitudinis cttni pr iao , 
in fubdupiicata ra^tione iolicitatioois gravitatis » qua priawsi ad fo>. 
licitationem gravitatis > qua alteram pendulum phmo quood longi* 
tiidinem atquale ^itatur. Atque lioc pofterius ad amufiim oonve* 
mt cum regula quam Beraouiuus ia wtgandflinio fuo fchediasma* . 
te ASt. Lipf 1713. M Februano inierto > tradit paragrapho 16, ex 
qua deinceps gravitates fpecificas eroare docet ex poidalortm ex- 
perimentis modo plaae novo aec antea \:ogiiito« » 

S c H # L I o N. 

177 f ^^ corollariis proxime antecedentibus iatis eluceieexi^* 
qio^quanta^ utilitatis fit theorema noftram generale iibchrQiufmi 
corporum in curvis , aflignata lege de£criptis> defcendentium , cttni 
ex ea omnia^quac ad pendulorummotusfpe^nt,tantafiu:iiitated[e« 
ducantur: iaterimplcillationes pcndulorum quam minimas conii- 
derare convenit propter rationes $. 174. indicatas^fcilicetquia tum 
demumpendulunivelpenduli pofidus arcuLum ifochronat> cujus<em- 
pus dimenfi fumus > percurrere cenfetur > cum minimum arculum cir- 
cularem ipfum defcriSit ^ quoniam 9 eo cafu y talis arculus circularis 
c^culatur arculum ifochro0sc duplum ipilus XA feu arculum XAX $ 
pofito arcu AX in curva BflA>ex altera axis AC parte conftituta 
aequali arculo AX , & quia ofculari atque con^uere in Geometria 
unum idemque figiiiiicaot 1 falten\ in ea p^rte> m qua ofculum c<y- 
tingit. Sin Vero arculi AX non funt minimi y ha^c tamen omnia ad- 
huc fubfiftent^fi pendula inter fe coUata vd eorum pondera curvas 
fimilcs defcripferint. 

178. ytigiturquas ia antecodcatibus corollariis^fpaffim dida 

funt 
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fant in compendium coUigatituri nomiiieiitur Bmnenis ofcilkcio* 
num Bliquo tempore peri^rum d primo pendnlo N , ejus longi« 
mdo L, qux in fchemate reprasfentatur linea eA^ corporis A gra« 
vitas abfoluta G^ epii maflk M 9 adeoque M nunc fignificat idem ac A ^ 
it G idem ac linea Aa in fchemate ^ atque retcnta T pro defignando 
tempore duaram ofcillationum Wnimanun hujus peiululi. In fe« 
cundo pendulo ea^dem res iisdem » ac in primo ^ literis 3 fed minus-^ 
culis exprimantur^ atque ade6 corollarium j.prxbebit has regulas 
T=:pK(M.L:G) & t=p^(ni.l:g). Corollarium vero 4. exhibet 
N : » =r t : T , vel NT =r m. Onde quot diverfis modis fingulas lite- 
rx T, G, L, M, N & homologat f , gy 7, », n inter fe confer- 
ri pofTunt^tot inde refultabunt alia atque ^ia theoremafa,^quibus 
omnibus figillatim recenfendis brevitatis gratia abftineo. Ha£te- 
nus ifocbroniam tantum in genere confideraTimus ^lli particulari 
bypothefi gravitatis inhxvcntd. Quid vero ex una alterave ejus- 
mcxii hypothefeon refultare debeat, indagabinas in fequentibus 
problematibus. ^ • ^ 

PROPOSlYlO XXVIIL PROBI.EMA. 

179. Invmre ifochnmam in hjipothiji grsvitatis umf^rmis atmiiii^ Fi£.4i. 
\um gravitatis inter fe paralldarum ftu in centre infnite aijianti 
coeuntinm. 

Quoniam ceacrem fcdicitationum gravitatis O infinite diftat 4 
bafi CD curvje ARD, lineae BC, EH,qua^ antea (§. 172.} erant 
arcitf circutares centro O defcripti, minc nent rcQcx inter fe paraU 
lelae & axi AC pcrpendiculares : & quia (fecundum hypothefin} 
gravitas uniformis , ejus fcala erit linea reda cha axi AC parallela, 
& quia (§. 172.} HK.*=2.HAah, curva AH.D hoc cafu parabola 
erit^cujus parameter 2Aa. At propter eO & AO aequales, fief 
N=y(eA:Aa>JamquiaC§.i72.)AE = N.HR.= N.i^C2Aa.AH) 
=i^(20A. AH), erit i AE = i^G © A. AH) , vel bifeda ©A in C^ 
erit i AE = V(AC. AH) , id eft , . fuper diametro AC defcripto fe- 
micirculo ASC,lineamEH fecante in S, =fubtenfaK AS, quando- 
quidem hxc mcdia eft geometrica inter diametrum AC & abfcif- 
fam AH. Sic etiam i Ar=Ax, atque adeo iE^ = AS— Ax, id eft 
demifTa S w pcrpendiculari fu^ As produftam , = jf» , adeoquc 
Ef = 2.5W, in fnppofifione infinitae parvita^is arculi E^ , quo cafu 
sm eft differentia feu exceflus fubtenfae AS fupra fubtenfam mino- 

rem 
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rem As. Verum quia daOtia per punfta A & S tangentibui AT &: 
ST occurrencibus in T > hx tangenres erunt irquales j etiam wS x^ 
quabitur Ssy atque adeo perpendicularis Sm bifariam dividet bafim 
su trianguli ifoscelis sSu^ adeout su fitmsm^^ttqnt adeo Ee=suj 
idcirco quadrilaterum E^t in quo latera oppofita Eu 6c es fimt x^ 
quidiftantia 6c reliqua oppofita latefa Ee » us xqualia > eric paralle- 
logcammum , atque adeo ES *- ej = irS = Sx> hinc (§. 87.} omnes dif- 
ferentio^ ES — es feu exceflus maxunas £S fupra minimamjqus in 
vertice A nuUa eft^ hoc eft fola £S ^quatur omnibus Sx feu arcui 
circuli AS & ^c ubique , propterea Ifochrona quxfita B£A eft C7- 
r/a^>ordinaria>cujus femibafis BC o^quatur peripherix femicirculi 
ASC. Quod erat inveniendum. 

COROLLARIUM. 

180. Tempus defcenfus per cycloidis arcum BE^ erit adtem^ 
pus per axis parti||B asquealtam CH , ficut arcus CS circuli gene- 
ratoris interceptus inter parallelas BC & £H y ad fubtenfam CS 
ejusdem arcus. Nam propter par^ibolam AR.D 6c circulum ASC y 
eft CICCD) : CP(HR) = C A : AS , atquc adeo anguli ICP & C AS 
vel CSH a^quales funt, adeo ut SC & CI in dire^m jaceant. 
Jam quia (§. 172. n». 11.) tB£ = N.<mg. ICD erit etiam tB£ = N. 
ang/SAC i atqui (*§. 129.} angulus S AC = i arc. SC : 3 CA = arc. 
CS:CA, crgotB£ = N.arc.CS:CA, vel quia N = t^(8 A : AaJ) , 
erit tB£ =arc. CS. i^©A : CAVAa, aut quia eA= 2CA, fiet tBE = 
2.arc. CS : V(2CA. Aa^ = 2arc. CS^ CD , propter parabolam ARD^ 
& tCH (§. i5i.} = V(2CH: Aa) nulla habita ratione maflk corpo- 
ris^cum hoc loco mobile non conferatur cum aliis|fedunum idem- 
que corpus tantum in linea curva B£A vel in axe CA moveri in- 
telligatur , adeo ut loco ipfius M^qux formulam articuli citati 151. 
ingreditur, poni poflit unitas. Sed tCH^V^^CH: Aa} reducitur 
adtCH = V(4AC.CH:2CA.Aa) = 2CS:CD j ergo tB£:tCH, 

utfTaaioi2~5adi!=^% atque adeo tempus per B£ eft ad tempus 

per CH ficut arcus CS ad ejus fubtenfam CS. 

Propterea tempus per totam femicvploidem B£A ad tempus 
defcenfus mobilis per axem ejus C A fe habet, ut femicircumferentia 
CSA ad diametrum CA. prout primiim ab Hugenio, dein a mul- 
tis aliis demonftiatum eft 1 fed ex fiihdamentis ab hisce noftris mul- 
tum divgrfis. 

PRO. 
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PROPOSITIO XXIX. Problema. 

181. Si (ida foUcitatimum gravitatis cefOrdw limareEta Fig.4%. 

h a, qua dtorfum froduBa transeatfer cmtrum Q folicitatimum gra^ 
vitatisi invimre ijochnmam BEA i^hac bypotheji. 

Quia (§• 172.) HR* = 2.HA^/^=CHO*-AO*> A^: AOpropter 
rrapczium HA^^&^curvaAR. invenitur hyperbola effc,in qua HR*. 
AO:A4i=HO^-AO^ 

U. Ex aliquo axis punfto G^ tanquam ccntro, defcriptus circulus 
AMN ab arcubus concentricis indcfiniteque vicinis EH , ^K fece- 
tur ift pundis 1 &c q aftisque ex centro G ad haec pun6\:a.radiis GI m . 
& G^ , tum etiam ^^i^ AI fic A^ , illa feu AI fecet arcum ^K in 
p , litque arculus qr centro A defcriptus , junganturque xlemum 
10, ^O&^O! 

Jam in trungulo IGO , fl GO confideyetur inftar bafeos, erit ut 
fupra C§. 171.) oftenfum IG\ AO + lO*. AG = AI^ GO + GA. AO. 
GO ,atque adeo AP. GO = lO/. AG + IG^ AO - GA\ AO - AO\ 
AG=HO\AG-AO*. AG, & per confequens HO--AO^=AP. 
GO : AG ( vel num. i . hujus } = HR.*. AO : Aa > hinc fiet HK* : 
AP=A^.GO:AG.AO, & (§• 172.) AE-HR^(=NN:I)=0A. 
OA:©iO.A^, ergo ex ^quo & per compofitionem rationum fiet 
AE*:AP=A^.GO.eA.OA:AG.AO.eO.A^=0A.GO:0O.AG, 

hinc AE : AI = v^(0A. GO) : V(0O. AG) atque adeo eft curva AE 
ad homologam AI in data ratione , ac propterea Ee : Ir = V(0A. GO): 
VC&O.AG). 

III. Ergo inter circulos .conccntricos EH & eqK ad punftum I 
aptanda effet quaedam lineola, qux fit ^d Ir , differentiam inter fub- 
tenfas I A & j^A , in data ratione V(0A. GO) ad ^"(00. AG). Ve- 
rum quia facile videtur effe Ip portiunqulam fubtenfse Al i prae- 
•fatis circulis concentricis interceptam ad prxdi£tam fubtenfarum 
diiffcrentiam Ir in data ratione^uplas GD adCF, dcmiflis fcilicet ex 
pun£tis G & C pcrpcndicularibus ad lineam OI produflram, vel 
duploc GO ad CO 3 elementum ergo curvx Ee lineolae Ip asquale 
ptoni poteft ex eo ipfo, quod I^ & E^ habeant ad Ir datam ratio- 
nem, quod refpeftu rationis Ij» adjr ita effe demonftrandum cft. A- 
gantur MC, IC, & MN, quo fafto,erunt primum triangula Ipi 
&c CIF fimiliiJij, qiiaadMui^gp angulus CIA in femicirculo redus 
€flficit,ut duoj)Ii & CIF fimul rcftumarquent,ut adeo angulus/^b' 

• M arqua- 
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xquzlis ilt angulo FCI &: cum anguli ad i & F fint ^fecundito hy— 
pothefin) re^} necefTe eft,ut Tertius tertio atque adeo triangulum 
triangulo (Imile £it. Secundo , quia anguUis qli fub tangente Iq 6c 
fecantelO , vel ejus verticaliter oppofitus.squalis angulo MNi y in 
akerno fegmento ip(lus IM , angulique i & IMN redi funt , trian- 
gula ipfa INM 6c qli fimilia exiftent. Tertid j triangula etiam Iqr 
6c C AI nmilia erunt ) quoniam angulus ^IA Aib tangente Iq dr fe— 
cante lA xquatur angulo ICA inolterno fegmeRto,fic anguli ad r 
& AIC re£fci } adeoque tria luec triangulorum Amilhim patia fup»^ 
peditabunt has onalogias. Ip : Ii=£ IC : CF , item li : If = MN : IN, 
ic denique Itf : Ir = AC vel IN : IC > ergo exxquo fiet k> : Irr= MN : 
CF =2 aDG : CF s: iGO : CO. 

IV. Adcoque, cum fit (num. ii .) E« : Ir = V(bA. GO) : ♦^(eO. AG) 
ic wum: 111. Ip : Ir = iGO : CO , erit £e =: Ip , fi fuerit y(0A. GO : 
eO. AG) =2GO : CO } haec CTgo rationum xqualitas aflumatur, 
quoffiamte^ eA ad MlUm adhuc flugnitudinem eft reftrida, fnam.. 
que 4nagMtttdiaem etiafn ad diametrum circuli CA relatam habere 
debet 3 fietque hoc ca&i eA = 2OG. AC : AO > nec non Ip = Ee at- 
qoe adiao 4p zzfe -, potro (§. 1 29.) eft f;^ r^fO. ang. fOq i6cqr=z Aq. 
ang. qAi. a: Aq. iang. IGf . Vcriim quia /y : gr (=: !j? : lt=lC : CF) 
=£AC:MC, ide6 MC.^f=:AC.«r,: vcl «O.MC.ang. pOqzzKq. 
AC. aiig. «AI = AI. AC. i IG^ ^ AI. AG. IG^ , ergo fOq^ AI. AG. 
IGf.KO.MC, fedpiropter triangula fimilia OIA & OCM, erit 
lA : MC alO : CO s= HO vel KO : CO $ propterea ponendo loco 
AI & MC , tvomologas proportionales KO 6c CO , fiet ang. ^O^ 
= KO. AG. ang. \Gq : KO. CO= AG. IGjr : CO , atquc aded om- 
itesj^^quifingulis IGf refpondent=AG.. omn. I<^:CO=AG. 
ang. IGA:O0, aut pofito^gulo SOC = omnibus f O^, fiet SOC 
= AG.IGA:CO, feu CO. ang. SOC = AG. ang. IC?A, ven^m 
(§.149.) CO. ang. SOC = arcui SC,,8t AG, ang. IGA=arcuiIAi. 
crgo arcus SC=arcui lA, atque BC=AIMC.. Jam EOe=IO/)=' 
iOq^qOfiCr^ofEOe^ftOq^fqOpyideft, EOA=rOA + SOC, 
fed EOA=EOT4.SOCy «^0 EOT+SOC=IOA+«OC,at. 
que adeo EOT = lO A $ idcircofupcr diametro ST = C Adefcriptus 
iemicirculus SET transibit per curvac AB punfitiun E , eritquc ar- 
c«s SV:E=arcui SB^quandoqiriilem jafh arcus Ar velTE ipfi CS,, 
& AMC vel TVS toti €SB sequales funt oftenfi. Propterca curva 
quiefita in hac hypothefi particulau BfeA^ft fgyfjtffcwV quxdeffcri- 
bitur motu punai in circiunferentia circuli SVT fixi E, cum fci- 

• licet 
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licet hic circuliisincavapartealtenXis circuli BSC ex B pcr S^ver* 
ivis C vDlvitur > ita tamen ut initio motut pundhim defcribens £ in 
circulo mobili SVT punftum B immobiHs tetigerit^atque ab hoc 
pun£):o B aoveri coeperit , curvam B£ A deinceps defcripturum ro^ 
Xfttione circuli SVT fuper BSC. Quod crat ii 



CoXOLLAltlUM.. 

« 

182. Si diameter circuli generatoris AC fiat iafinita, cyclois 
B£A mutabitur in lineam redam axt OC perpendicularem , idcir- 
co etiam in hac reda corpora eodem tempore ad pun^um A appel- 
le(it> five initium motus punftoA viciniffimum fit i riveetiam ab 
codem xcmotifitmum ^ 



SCHOLION. 

Poft Prq[>ofitionem XXL cominodus loqus fttiffet de conatu cen-» 
trifugo ex motu circulari cn^iuiido aliqua adjiciendi : £ed quia ejus^ 
inodi conatuum centrifug^mim tbcoria nonnulla circa motum pen- 
dulorum pnsfupponit» fiquidem plene ilt tradanda > Moo etiam in 
hunc locum erat differenda. Poftquam Hugenius veras horum co- 
natuum leges aperuit ad calcem HoroUgii fui Ofcillatorii y IUuftr. 
Mirchio Hofpitalius Hugeniana theoremata > absque demonftratio* 
ne ab Autore fuo propofita > demonftrata dedit in Adbis Acad. R.eg. 
Par. Scient. ijooi loquor de omnibus Hugenianis theorematibus 
de vi centrifuga : nam diu ante Hoipitalium* Newtonus nonnuUa 
eorum dcmonftravirat in Phikfoph. Nat. Princ. Mftb. viamque 
aperuerat^ cui infiftendo reliqua omhia poffent expediri ^ poft lau* 
datiffimos hosce Geometras plures alij Autorcs Hugenii i ^. theo- 
remata de vi centrifiiga demonftrare conati funt > nonnulli lauda- 
bih fuccefTu, alii vero noij item, utpote qui paralogismis nomiul- 
lis demonftrationes fuas fGedarunt » ut facile oftendi poffet , fi modo 
id e re effet. Sed ad rem : cum filum quoddagi alicubi affixum al- 
terique fuo capiti annexum habens pondusculum, circa pundum 
fixum converfum defcribit circuium > id in plano moveri dicetur , 
cum reapfc in plano circuli moveatur j fin vero filiun motu fuo fuper- 
iiciem conicam defciibit ^ id PmdulMm comuim deinceps dicetur. 

183. Sit ergo filum DM clavo in D afiixum,in cujus extrcmita- Fig.43- 
te aonexum fit corpus M > atque fihun circa piuidhim D in plano * 

M 2 • con- 
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convcrfuin defcfibat circulum RQM,cujus radius^M dicaturlim* 
pliciter R 3 conatus centrifugus C y velocitas qua niobile M in fua 
circumferentia aequabilitcr revolvitur ^ V , & hxc velocitas , tanta fit 
quantam idera mobile M acquireret motu naturaliter accelerato i 
quiete in F poft cafum perpendicularem ex altitudine FM ^quam 
Altitudinem aeterminatricem pofthac vocabimus y atque litera D in- 
figniemus. Tempus , quo mobil ecircumeundo peripheriam RQM 
unum circuitum abfolvit, Ik T j ac denique ratio peripherix ad fe- 
midiametnim fit ut p ad i , adeo ut peripheria radii R , fit j^R. 
Ipfa verb gravitas , ut jam alibi fadrum , dicetur G, qux in pra^ienti 
materia non variabilis fed ufiifoxmis eft coniideranda. 

Hiscejam pofitis,fupra (^§. 11^.} df£bum eft folicitationemi gta* 
^vitatis cuilibet curvas normalem coercere conatum mobilis a curva 
juxta direftionem tangentis recedendi, atque adeo ejusmodi cona- 
tui generalitcr sequalem efle in omni curva -, ac propterea etiam in 
circulo. Generaliter itidem (§. i54.)demonftratum eft^rcfpedtu cu- 
juslibet curvx k mobili quodam deicribendx > quadratum celerita- 
tis in quolibet curvas pundro xquivalere reftangulo fubradio ofcu- 
li feu curvaturae & .reare , quae lolicitationem cuf va perpendicula- 
rcm cx centjnli derivatam exponit 5 nccefle eft ut hoc idem etiam 
valeat in circulo in Jhecie ; verum ih circulo radius curvaturae eft 
cjus radius R , & folicitatio circumferentix pcrpendicularis qmia- 
tui ccntrifugo C asqualis eft , ac vclocitas in quolibet peripheria» 
punfto nobis dicitur V. Propterea vi citati theorcmatis (§. if+^} 

TEq.x. V* = R.C. • I. Deinde quia motus sequabilis eft in circulo erit 
T—pK,:V 9 hoc eft , tempus innotefcit applicando periphcriam 
tanquam fpatium transmiflum ad vclocitatcm f qua id pcrcurri- 

iKq. 1 1. tur , crgo ctiam T 2C/R : VRC rr^. V(R : C) . . Denique , fi cona- 
-ffiq.ni. tus centrifugi conferendi fint cum gravitate G^ tertia formula opus 
eft , qiTam articukis 150. fuppeditat 2 . D. G = V* . . 

Hinc 1°. formulae prima & tcrtia cfficiujit R. C = iD. G atque adco 
C ; G = 2D : R hoc eft^ ccniatus centrifugus fe habet^d gravitatem, ut 
dupla lincie determinatricis ad radium cireuli ^ atque adeo ubi hxc 
dcterminatrix altitudo D femiflem radii R asquavcrit , conatus ccn- 
trifugus gravitati aequalis erit. Quod eft theor. 5. Hugcnii. 

2*. Si in diverfis circulis tcmpor^ pcriodicaT funtiequaliaetiam 
ipfaj ^^(R : C} xquabuntur , atquc adco conatus ccntrifugi radiis 
direftc proportionales erunt. 

3^ Si T ut R% crit V fcu]>R:T, ut R"-"' inverfc, atqucadeo 

C 
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C feu ptlk : T* crit reciproce ut R*^^ Proinde fi conatus ccntri- 
fugus fuerit reciprocc ut T^5 erit tcmpus periodicum in rationc 
fesquiplicata radii R^ & in hoc confiftit celebrc Kcpleri thcore- 
ma. Reliqua^quae eadem facilitatc cx tribus prasccdentibus formu- 
lis clici pofiunt^ Leftori» induftrix relinqnimus y atquc adeo ad con- 
tcmplationem pcndulorum conicorum absque ulterioribus ambagi* 
bus accedimus* ' 

1 84. Si filum AM motu conico movcatur circa axem AD •hori-' 
zonti reStnmy adeo ut pondus ipfi aimexum M circumfcrcntiam cir^ 
culi MQR defcribat > id fi^ i non pot;eft , quin praeter gravitatem 
fecundiun dircdHonem ipfi AD pafallclam in corpus M agentem ci- 
dem mobili infit conatus alius fecundum dirc£bioncm DM agens. 
Nam ttt filum AM in fitu hoc fub angnlo DAM ad axenl iticlina- 
to dctincatur duabus viribus aut folicitationibus lateralibus AB &- 
BC opus cft y quarum prior gr^itatcm cxponit , altera vero BC 
nonnifi a motu circulari provcnire poteft,ex motu vero centrali 
rciultat conatus centrifiigus y ergo BC repraifentat ejusmodi cona- 
tum ccntrifugum. Agatur igitur BE aequidiftans latcri AM , fiet- 
qucEM=BC. Ponantur infupcr AD=A, AM = L, AB=G, 
&:BC = EM=C, radiusDM = R3 peripheria MRQ = pR, & 
periiidc ac fupra V ctleritas mobilis in circumfcrentia MQj quibus 
pra^fuppofitis > erit iterum , ut in antccedcnti paragrapho y tempus 
unius circuitus T mobilis M in periphcria MQR^dum filum AM 
fupcrficiem conicam defcribit = p>^C^ • ^} vcrum ob parallelas AM 
&BE, eft AD:AB = DM:EM,hoceftiArG = R:C,ergoctiam 
T^p^CA^G^, haec vcro exprcflio etiam fignifici* C§- ^75- ^7^0 
tcmpus duarum ofcillationum minimarum latcralium penduli cujus 
A fit longitudo^ maghitudo vero ii^CA:G}figmficattempusdefcen- 
fus perpendicularis alicujus gravis ex altitudine iA. Proptejea tem- 
pora circuitus pcndulorum conicorum fuijt in fubduplicata ratione 
altitudinura A conorum. Superfluum ductr rcUqua, circa ejosmodi 
pcndula ab Hugenio indicata, theoremata operofe demonftrare, cum 
ex hisce poijtis principiis fponte fua facillimc fluant,ceu quilibet 
videbit, qui aninium iis adverterc velit. Pt<usquam tamen ad alia 
transeam, contemplabimur paulisper problema ab ingeniofilTimo Joh. 
Bcrnoullio olira propofitum quodque ab lllufl:r. Hofpitalio folutio- 
wm naftum cflr^fed quoad arguendi formam 4 noftra difterentifli- 

mam. 

1 
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PR.OPOSITiO XXX. Pkoihewa. 

Fig' 44- ^ 8 f . Jhvemn curvnm ABN ijus comliHmsf ut m ea defimdm gra- 
ve A motu naturaliter sccelerataj eandm m fiHguUs fUHiiis fremat vi 
uhique aquali fmideri corparis aifolutp. 

* 1. Sint Cu axis curvas quxfitx y C A prima ordiaata in cujus 
coatiAttatione AF exppnat gravitatem feu pondus abfolutum mo- 
bilis A| atque fuper ea defcripto femicirculo AGF» aganttfr.FQ 
tangenti curv^ in pun^ta B^ &: F^ t^ngenti in b asquidiilantes « 
junganturque AG j Ag. Kadius deinde circuli ofculatoris curvae ia 
pundo B^ ideft^BZ producatur in L> usquedum BLnAFsBI 
qna^ fumta eil; in ordinata curvazDB ultracurvamproUxigata. Ipfis 
AG, A^ fient xquales AM^ Am^ & denique ex punfto I demit«* 
* tatur perpendicularis IK ad lioeam Btj eritqueBKc:AG=AMj 
atque adeo MF = KL. 

.II. Quoni&m BI oipoiut pondus ^bfolutum mobilis A vel B^ 
ipfa BK exponet prefluram^quam pondus incurvdspuad^unB exe- 
xet^fecundum diredionem BL^ fed prxter hanc preilionem aliam 
infuper fuilinebit idem curvx pundhim B a conatu centrifugo mo» 
bilis y ac per confequens hic conatus exponi debebit per KL^ quaodo- 
quidem preflio totalis BL aequari debet (fecundum hypothefin} ipft 
AF vel BI. Dicatur celeritas acquiiita in B, V j eritque (§. 154.} 
V*=BZ.KL=BZ.MF,verumCS. 150.) eft etiamV*=2AF.DB> 
ergo BZ. MF = 2 AF, DB> hinc Bb. MF : BZ. MF = Bb. MF : lAF: 
DB. Atqui fimilitudo Jfeaorum BZ^, GA^^ &^F/? pj-a^bet Bb: 
BZ:=:Mm Cgh):gF ^ atque ex fimilitudine triangulorum B^E, & 
F AG elicitUT Bb : AF = Eh : FG j propterea fubrogando in antece- 
denti analogia loco Bb^ Sc BZ proportionales Mm & FG, atque 
loco Bh & AF 3 proportionales Ei? & FG , eaque mutabitur in hanc 
. alteram Mm. MF : FG.-MF= Eb. MF : aDB. FG , vel aMF- Mm: 
FG. MF = 2E^. MF : 2DB. FG vel 4uftis confequentibus in MF r 
FG, erit 2MF.Mw:MF*C=2E^.MF:2DB.MF^=E^:DB. 
Unde,quoniam decremeiitum 2MF.J^«^ eft ad decrefcentem MF^ 
ficut incrementum EA crefcentis DB ad hanc crefcentem^ erit 
(§. ii^j.ycrefcens DB ad fuam primam magnitudinem CA^ut de^ 
crefcentis prima magnitudo, qwe. eft FA* ad decrcfcentem MF*^ 
adeoque funita P media proportionali inter AC & DB , fiet P* : 
AC^=AF^MF^ vel P: AC = AF:MF> & convertendo P-AC: 

P 
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P=AG:AF, hiBC AF*:AG*=P*:P»-2AC.P + ACS & divi^ 
dcndo FG^: AG^^iAC P-AC: P*-2AC P+AC^ , & FG: 
AG = ^^(2 AC P - AC*; : P - AC = E^ : BE : adeoque , fi dicantur 
AC, a; Ct), x; DB,jy; E^, <af/, erit fzzVay^ & ifdf^ady^ 
& FG : AG = v^C^AC. P - AC*^ : P - AC, fiet in his fymbolis dy : 
dx^^zV^zaf-^aa^ ip-^ ih^ei^o fdy —ady^dxV^iaf -^aa^ vel afdy^ 
aadjfzszzffdf-^zofdp^^/uixV^^zaf-^aa) , atque adeo dxziQiffdf^ 
^afdfiaYQiaf-^ad)) quac mutatur in dxzzQq^dq^a^dq^ita^^j cu- 
jus mtegralis eft loa^xzz.q^-^^a^qj^j^^ fi fcilicet pohtum fiierit 
qzzV(^2af — ^<^} , atquex-etrogradiendo invenietur q = V^i^^V^j' — aa) 
atqueadeoxquatiocurvxquxfitx (^aay-t^^y — a-^Vay) in VQiaVayx- 
^aa) = I MT. Qiod erat dcmonftrandum. 

C O- R O L L A R I U M. 

# 

i«6. Qu6!!iaminvtniiausBZ:DB = 2AF:MF & P:CA=AF: 
MF, v^l 2P:CA = 2AF:MF, erit pariter 2P:CA = BZ:DB & 
iitvcrtendo CA : PcDB: BZ , atque^deo xadius evoluUE in ^uo* 
Iibe|; curvx pundbo ope huju^ analogia^ innotefcit, qu^ analogia 
CQnifencit ciun ea, quam IIL Marchio Uolpitalius tradidit in A^is^ 
Acad. R.eg. Scient. Parif 1 700. ab initio. 

C A P U T IV. • 

De SeUcimiomims cmtraUhs quiifus coifpora inoriilms' 
mobiHbus detinetttur , & ae motu Apjidum. 

m 

DEFINITIO. 

rS/. Qlt ABE quilihet orbis immobitis^ cui figura aire fimilis & Kg.4ji 

i3'a^qualis dic^ur orhis mohilis^ quia circa punftum C ad 
quod iblicitationes centrales diriguittur, reapf^moveri intelligefl^ 
dus eft 5 ea tamen ratione ut angidus AC^, quem axis ejus ae aliquo 
t^mpore defcripfit^ fit ad angulum ^C^pqueqi arcus curvx raobilis 
ab a mobili in curv»' incedente eodem hoc tempore defpriptus fub- 
tendit,r in ratione data. Axis ae motus, dicitur motus Apfidum. 
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COROLLARIUM 1« 

i88. (^uia angulus ^CA ponitur ubiquc ad angulum kCa in da- 
ta ranone) crit ctiam componendo angulus K3A ad angulum IfCa^ 
vel defcripto pcr orbis mobilis punftum b <:ircuIo bB immobilcm 
orbcm fccantc in punfto B , angulus ^CA ati angulum BC A in da- 
tarationc. Cum lUuftri Ncwtono nomincmus rationcm aiiguli BC A 
ad angulum ^C A xqyLzlcm datae F ad G. j 

COROLLARIUM 11. 

189. Cum mobilc a^ orbcm mobilcm akc circumcundo ddcri^ 
bens y dupliccm habcat motum^ fcilicct cum> quo in fuo orbc mobili 
inccdit^ tum ctiam motum ipfius orbis, ex gcmino hoc motu li- 
quct compofitum iri motum fccundum lincarai curvam ANh. Id- 
circo idcm cft, fi mobilc in curva immobili AN^ movctur, quam 
& in orbc mohili ahe inccdcrct y & vis ccntripcta aut foUcitatio cen- , 
ftalis in curvx AN^ pun6^o ^ rcquifita prorfus «cadem crit cum ea 
qua opus cft ut mobilc in curva n^pbili abe fempcr incedere pof- 
fit absque eo, ut unquam a<urva ab reccdat, durante motu ^ani 
ejusdcm abea. Propterca ad dctcrminationcm folicitationis centra- 
lis, qux corpus fcmpcr in perimctro orbitx mobilis rctincrc poffit , 
tantum qusercnda cfTct cxprcflio folicitationum ccntralium pro fin- 
gulis curvse immotse AN^ cx duplici motu refultantis , fcilicet ex 
motu orbitx & cx motu corporis in prbita , punftis -, ut CcL Va- 
rignon id cgit in Adis AciB. Scicnt. Parif 1705. ad d. 5 Dec. Ve- 
rum, quia tota res non inclcgantcr cx thcoria conatuum ccntrifiigo- 
rum dcrivari potcft , id paucis oftcnderc libet. 

. PR.OPOSITIO XXXI. Theorema. 

• • • 

Fig.45. ^90. Excejfus foUcitationis centralis recjuiJitM ad id ut corpus aUquod 
in orbita mobiU cirm fun£fum Cy ut abe revolvi queat^ fupra Jolici- . 
tationem centralemp qua idem corpus in ^rbe immobili ABE delatum in 
pari dijlantia BC y 'Vd bC urgetur , ^uatur exceffui conatus centri^ 
fugi funStihyinorbemobiUarculum bh defcribentis yfupra conatumcen- 
trifugum mobiUs cujusdam fxtremitati B radii ve£toris CB annexi at^ 
que arculum BH aefcribere nitentis eo tempusculoy quo punBum bjuum 
aradum bh conjiceret. 

Quia 
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Quia corpus in orbita mobili movendum k rotatione feu motu 
circulari plani abe acquirit conatum reeedendi a centro C, atque adeo 
^ curva ipfa ab y neceflum eft, ut quasdam folicitatio ad punftum C 
ditcGtz conatum ejusmodi excuflbrium retundat, ad id ut corpus in 
orbita mobili gyrari queat, nec extra eam vagetur j hancque folici- 
tationem prxcife xqualem effe oportet conatui illi centrifiigo a fo- 
lo plani motu orto , alidqui corpus in orbita mobili noii detinere- 
tur, fi folicitatio conatu centrifugo major vel minor effet : fed co- 
natus centrifiigus i motu plani abe oriundus eft exceffus conatits 
centrifiigi punfti hyi motu radii veftoris b angulum bCh defcribe- 
re molientis, fupra conatum centrifugum pun£ti B in orbita quiefcen- 
ti ABE, arcuium BH defcribere conantisj nam motus angularis 
hCh non folum involvit motum angularem BCH radii veftorisBG 
in orbita quiefcenti alteri hCh contemporaneum , fed etiam motum 
ipfius orbitae plani^ ac propterea conatus centrifugus, qui refultata 
motu punfti b in radio veaore ^C , angulum bCh defcribente , non 
iblum in fe continet conatum centrifiigum punfti B in radio vefto- 
re BC orbita: quiefcentis , ingulum BGH defcribente , fed etiarti 
conatum centrifugum, qui provenit a mbtu plani abey adeoque hic 
conatus aequivalet exceffui conatus centrifugi punfti b^ fupra co- 
natum centrifiigum pundiii in orbita immobili^ atqui idem cona- 
' tus centrifugus a motu plani abe ortus ^equalis eft folicitationi cen- 
tmli, k qu^^^etundi debet 5 Sc^ hsec folicitatio coercens conatum cen- 
trifugum aequatur exceffui folicitationis centralis in punfto orbitse 
mobilis b fupra folicitationem centripetam in orbita? immobilis pun- 
£to B cum altero b asqufealto. Ergo hic exceffus folicitationum cen- 
tripetarum acquatur exceffui conatuum centrifugorum in ^ & B, 
Qiiod erat demonftrandum. 

PROPOSITIO XXXIL Theorema. 

191. Ttsdem fqfitis y excejfus folicitdtionis in orbita mobilis pun£fo b, 
fjdpra folicitationem centripetam in orbita quiefcentis punBo B. aqueaU 
Uy erit ad folicitationem jcentripetam inpun^o A orbita immobilis in 
compoflta ratione ex ratione F* — G* ad G* ^ ratione foltdi AC*. AO 
adfolidum BC*^ exifiente AO radio circuli ejusdem curvitatis cum cur- 
"va ABE in A, feu radio circuli curvam cfculantis ip A. 

Compendfl gratia velocitates circulationis radiorum ^CBC, AC Fig.45. 
defignabimus refpe^ive pcr «b, uR^ uA^ conatusque centrifiigos 

N pun- 
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{)un^oriwn b? B > A j gyrant jum per r/ba ^B, ffA,»c 4eniquc fo- 
icitgtioo^$ cmtripeta$ in iisckm pun^is pcr* cpb, f/>B> ^A. 
J^ |. quig velocit^te^ ra4iorum Cbi CB funt ut anguU eodem 
^^mpore ab ipfis deCcripti , erit «b:«B;;:ang.K^: aag30H 
C§,j§805;F:<^, ergo C«b> : C«B7 =: F^ : G*. Atqui in circulis «- 
qujiUbus con^tus «fcntrifugi funt in dupUotft ratione velocitatum , 

?rgQ (/b:^=;F»:GSaf divitodt} erb-*fB:f/B:;:F*-.G':G\ 

11. ?orro <:um in orbita quiefcenti afqiuUbus temporibus sequa- 
les «nreojap BCP vel BCH* ^ AC« d«fcribantur,velocit4tes radio- 
rum BQj AC hisce n^diis crunt reciproce prQportionales , hoc «ft 
«B:«A:s:AC:BC, §c C«B7:C»A}'5;AC*;BC*. atqui CS- 18}. 
:?qv.i.) e{t C«B3*:5;BC,ffB, 6c ^«'Ay-AC.ffA. ErgoBG.ffB: 
AC.(/A^AG*:BG', v?l etiam du^is in h«ic ultim* analogw ap^ 
t^cedentibus in AC §c confequentihus in BC , eritqw^ AC. BC. 
ffB:AC.BC.ffA;sf/B:f/A==AC«:BC», vemm C<ium. i.) mt 
gb— ff B : cfB 5? F*-^ G* ? G% ergo per tanonum compofition^m §c 
cx aquo fiet ffb-ffB^ffA:;;^^*--'^*)- AC':G*.BC», Forrdquia 

C§. t83.)C«A)'5=AG.(fA, a? (§• M4-3 C«A)':?:AO.fM» «Jcifeo- 
te AQ radio cif^uU eurvwn AB^ in punftoA ofcuiantis , erit ACv 
ff A =; AO. cpA , J»tquQ ^d^ (fA : fpA =? AO : AC j ergo denuo ex 
aEquaffh-fffB:rt?A«CF*-G0.AC*.AO:G*.BC' i atqui pcr 
Prop. prapc. cft ffo^cfB??f/b-'^B, ergo excefc foUcita^ni*« 
centripets in b foUcit^tiottcm in B , eO: ad foUciutioiiem centripe.> 
t^m in A, in compofit* n^tione,ex ratione F* — G* ad ** Sc rati<v 
nc folidi AC*. AO «d foUdum BC Quod er^ defiVQnftfandum. 

Coi(O^LAK-IU¥ X. 

192. Adeoque in quoUbet pun£l;o b orbitx mobiUs a6e, fbUcita- 
tio centralis erit ut cf^ , -t CF* - G*). AC*. AO. cj^A : G*. BC 

C O R O L L A R l W M I.L 

191. Hinc fi orbita ABE, 4^, fiierit dliptica, ita nt cpB-i cpA 
3 AC* : »C^ j atque aded cpB :si AC.«. cpA : BC* , erit cpb :z AC*. 
f^A : BCs + CF» - G»). AC^. AQ. ^A : G*. BC». . 

S e H e L » o M. 

bitis 
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Bicis fnobilitruSj ^>tobkmfi j ilivehiendi €X data lege folicitatidhiim 
centripetamm ratidndm F ad O^ qiia ihotus apiidis ae detetminatur , 
^olutu difficile non erit per methodilih md:!Cexponendam. Ingenio- 
£aL eit ria & oppido elegans quam Cfel. Newtbnus fequutus ch in 
folutione ejusdem Problematis 5 fupponens orbitas propemodum cir'- 
tularesj quabiqug fufuis explicat Seft.IX. Lib.L Prm.PfoU.Naf. 
Math. ^ poftea prolixo commentario illuftrayit Dav. Gregorius iti 
fuis Aftronomias Phyficx & Geonietricx Elementis Lib. IV. Seft, 11. 
Ltedata Ne^toni methodUs connftic in comparatibne terminoftim 
alicujus ieriei infiditoi cum li6moIogis terminis in Canone pto de^ 
terminatione folicitationiftn centripetarum in orbita mobili ^ eaque 
pro fingulis 4iovis exemptis noyas feries novumque calculum fub^ 
ducendum depofcere videtur. Sed quid 5 fl modum facillimum ape« 
* ruero , quo idem absque ulio ferierum infinitarum auxilio obtinef i 
queat^ imo longe plura> quandoquidem priebet canonem genera- 
lem y quascunque folicitationis c&htripetx fit lex ^ rationem F a^ 
O manifeftantem .^ 

19^. Sit generalitet fblicitatio «Mittipcta in orblti mobilis pun» 
ao b^ut t : BCSedt4fte(§. i$|f.) P:fc AC\ BC- r^A, J|.(F»-G'> 
AC*.AO.rj^A:G*i fc^ fi decrenieRtum infinitefimuhi magnitudi- 
nis P, dicatur Q.^;vi £3rmula det^rmit^ns folicitationem centri- 
petam in orbitx mobilis punftb djcfit P,— Q^^/» = AC*.dC.r/>A, 
+ (;F*-G»> AC\AO.r^A:Gr*«tACvBC.r/>A-AC\ bm. ^A,+ 
(F*— G»}. AC». AO.r/^A:G*, qux ex priore fubdudta rehnquet 
Q. ^^=r AC*. bm. cpA^ vel Qj± Ac*. rj^A ; qui valdr in prima hu/us 
articUli ^qilatiohe fubftitutus, efficiet P±Q.6C + (F»-G0. Q. 
A0:GS ex qu4 elicietut F:G:t:V^CP-QiBC + QLAO*:Ci,AO). 
Verum, quia ellipfm ABE ad formam circularem quam proxime ac- 
ccdere cum Newtoho fuppcmimus, ideo ipf;^^ BC,AC Sc AO tari- 
quim r^quales traftandae mnt ^ riam femifhs pararnetri elUpfeos, feii 
AO3 a femidiametto AC vel BC circuli in quem defiriit , non dif- 
feret j ac pf opterfea pf secedens analogid abit in hanc fimplicem F : 
G^VP^v^Q, Ap. Qiii eft Canon generalis, qui qu^rebatur atque 
pTolriittebatur fupf a , pro otbita iriobili clliptica. 

19^. !ft.egulam prxcedentem unico exeriiplo illuftrare libet^quod 
Bobis omnium infiar erit , idque ab IUuftri Ncwtono mutuabimuf . 
Sit ergb folicitatio centripeta in orbitx mobilis pundo b , ut quan- 

titas "^*^^ , ubi i fignificat bC vel BC in fig. 45 , eritquc prairt- ^ 

N 2 dc' 
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de P = az"^ + bz^^ ScQ^bm=Q^dzzz amz^^^dz + hnz^^^dZy hoc cft 
Q^amz^^^hnz'^^ ^ hinc F:G(=VP:i^Q.AO)=i/(«;»+^^»: 
amz"^^ AO +te*-' ACf). Veriim , quia juxta monita in articulo 
praecedenti , z vel bC = AC = AO, cum Newtono xquales uni- 
tati poni poffunt , reperitur F:G:=:V(a + h:am + lm) prorfus ut 
habet Newtonus in exemplo 3. poft Prop.45. Lib. L Prittc. Phih 
Nat. Sin vero fuiflet P = az*^ — bz'' , inveniflemus pariter ut Laoda- 
tifr.Vir,F:G = i/(^— ^:ii«r-*»). 

Denique fi folicitatio centralis P : BC fiierit ut BC*, atqueadeo 
P = BC*^^ , ex motu apfidum, feu ex ratione F : G, invenietur index 
m poteftatis BC**. Nam reperietur hoc c^u Q=^ + 3 BC*^* , un- 
de li AO = AC = BC = i, erit F:G=V(i :«r + 3)atqueade6«r = 
(G-3F0:F-. 

C A P U T V. 

••• 

De Motibus gravium inter fe connexorum atque in arcubtfs 
circularibus concentricis junBim delabentium \feu de motu 
. Pendu/orum compojitortm eorumque centro ojiilla^ 
tionis in ommpoffibili gravitatts varia- 

bilis hy^otbefi. 

THeoriam centri ofcillationis Hugenius primusjquodfcram^ ape- 
ruit in parte quarta eximii Traftatus de Horologio Ofcillato- 
rio. Sed quia is principio inftitit^quod indemonftratum fuppofuit, 
veriifima ejus do£trina ab omnibus integrum aflenfumnon impetra- 
vit. Petebat enim 3 ut fibi concedatur , fore ut centrum commune gra- 
vitatis omnium , compofiti cujusque penduli , partium non poflit al- 
tius afTurgere^cumunaquaeque particula difFrafto vinculo^quo cum 
reliquis connexa erat , ea celeritate afcenfum fuum liberum incipiet, 
qiiam junftim cum reliquis defcendendo acquifiverat , quin unde 
delapfum erat defcenfu totius penduli compofiti. Celeb. Jac. Ber- 
noulli alia via longitudinem penduli fimplicis compofito ifochrom 
generaliter determinans, demonftrationem poftulati Hugeniani inde 
deduxit, fed tantum in hypothcfi gravitatis in fingulas penduli 
partes uniformiter agentis. Nos vero rem generalius concipiemus, 
fingentes gravitatem in partes illas utcunque difFormiter agere at- 

que 



i. 
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que hoc non obftante methodo direda 6c facili memorabilem natu- 
Tx legem demonftrabimus j afcenfum fcilicet centri gravitatis om- 
nium penduli compoilti pjrtium 3 modo paulo fupra meinorato y x- 
qualem effe defcenfui ejusdem ^ tametfi^ pro variante in fingulis pen- 
duli partibus gravitate, centrum carum gravitatis multum di verfum 
fit ab eo, quod eft in hypothefi communiori gravitatis unifounis & 
proportionalitatis ponderum cum mafiis corporum. 

D E F I N I T*I O N E S. 

I; . . 

Pfndulum compofitum vocatur ^ quod pluribus corporibus feu 

partibus inter fe connexis inftruftum eft. Simplex vero quod uni- 
co pondere conftat. 

Axis penduli comfofiti eft re£ta , -quas ex punfto fufpenfionis im- 
mobili^circa quod fcilicet.totum pendulum reciproco motu eundo 
& redeundo ofcillatur , per commune centrum gravitatis omnium 
partium pcnduli compofiti tranfit. 

IIL 

Axis ofcillatioms eft linea penduli^axi perpendicularis per pun- 
&um fufpenfionis tranfiens , circa quam pendulum vibratipoes fuas 
peragit. * 

IV. 
Centrum ofcillationis eft punftum in axe penddli , cujus diftantia 
ab axe ofcillationis sequatur longitudini penduli fimplicis compofi- 
to fynchroni. 

Pendulum fimplex compofito fynchronumif^icitm y cum hujus axis 

&* illud ex fitu horizontali , vel quolibet alio ad horizontem fi^ 

militer inclinato , fimul exire incipientes aequales conftanter angu- 

los fimul ofcillando conficiunt. 

197. PendulicompofitiCHC^,circapunaumfufpenfionisC con- F*4<J- 

vertibilis , linese ©mnes CP , CM , CQ^ PQ^gravitatis expertes fintj 
in terminis vero reftse PQ^ponduscula quaecunque P, Q^affixa exi- 
ftant, quorum commune^entrum gravitatis fit M, refta CM per 

N 3 . pvm. 
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wocztQt nxis p&t4SLli cdiiip»dGti fQQ^tedC^ v6rd CWdxi CM p^ 
{iendicalaris per (Uti^einrio&is pQft£kdM C 4.^^ , d); A^is ofcilUtiOhi^. 
Potro li penduli com|>ofiti4iXis CM ex (ituhotizontali C A d&kpftii 
renerit in Atuia CN eotempore) ^vro pepdulum j[idi|)lex etiam ex 
fita h^i^^tali ift CN ceciderit , attgulosi^Ue ^erpetuo ^uile^ 
ACM & ACN cottfecerint cojfftpofituto GPQ^& fimplex pendu* 
lum CN, hoc iWi fynchrmumyvcl fiibinde etiam ^ochronum dice- 
tur^ pondusculum verd in pendulo fiflaiplici N,initar pun^ gravis 
confiderstum, ad axem penduli compouti adduftum atque applica- 
tum^ in eo fign|t centrum ofcillatunUs N. 

VI. 

198. Solicitationei vicaria ^olicitationum gravitatic c^tralium 
funt folicitationes tangentiales loco centralium gravitatis cogitatiot' 
ne fubftituendx , atque folicitationibus hisce atquipoUentes. Sic fo- 
licitati(Mies tangentialei expofit^ per fa£ba eX magnitudiuibus R, 
S, »c. 5c V ift Mttfras P> Q,&c. 8t N, hoc elt folidtitiones R. 
F, S.Q, «cc- «t V. N ift dtrearionibus PR, QS «tc. fic NV,qu« 
tangentes funt arcuum Ve, Qf, &c. N» i cofporibus P, Clflrc. 
& N ofcillando defcriptorum , in fua refpe£tiva corpora agentes , 
funt vicarix folicitationuni graVitatis centralium fecundum diredrio- 
nes horizoflti normales AP > BQj&c. YN in corpofa P 5 Q^, &:c. 
fi£ N agentium , fi eundem cum hisce efFe6tum producere valent, atque 
adeo in oppofitas partes fecundum Pr, Qx &c. & N« agefttes iii 
squilibrio confifiunt cum folicitationibus gravitatis centralibus, 
quas deinceps etiam exponam per fa£ta £. P , F. Q.&C. & G: N ex 
magnitudinibu& £, F , &c. & G in maitas P , Q, &c. & N. 

VII. 

199. Ac denique Solicitationei vicari^e fimiles dicentur, quoties 
magnitudines R , S , &c A& V , homologis diftifttiis PC , QG &c. 

& NC propordoiiales erunt. 

VIII. 

2do. Motus peftduli compofiti CBC^ & fimplicis CN fimititer 
accelerari dicuntur , cum celeritatis incrementa infiniteilma \ foli- 
citi^ionibus gravitatis centtali&os qdolibet t^pusculo minimo ift 
fingulis penduli particuli» P> Q^&c. & ^plicis ponduscutp N ft> 

mul 
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mul produda , ubique proportionalia fimt homologis diftantiis PQ 
QC &CC. &. NC particularum ofcilkntinm & corpusculi N ab axe 
ofcillationis. • 

20 1. Celcritates a^hiaks & jam acquiiitaspa^ticuktrumP^Q^^c. 
penduli compo£ti^ deiacepa vqcabimus/^^ £>&c. refpediTe> e^ 
romque elemexkta leu incrementa^ taQfftenftanetf dfx dq &c. Celarika.- 
tem vero eorpusculi N peoduli iin^licis n^ominahimu$ n^ ejusque 
incremetttum momeQtaneam im. Ac tajidem iblicitatio gravitatis^ 
centralis , qua particula P indireftione AP urgetur^fit E.P^folici- 
tado vero centralis particulam*Q^ibcundum dire&iQnem BQ^ur- 
gens dicacar F.Qj, ac fc^citatio gravitatis>qua payticula N in di- 
rcaione YN afficitur, G. N. * 

PFLOPOSITIO XXXIII. Lemma, 

3.03 . 'Sdmtatimts vkdtia R. > S> &cc.wxta dnreifimtes fK^ QS3 &Cc. 
utfartkMlas P, Q> 6cjc. pmdtdi cmupofiti sgervtes eadem velacitatis w- 
cnmenta Jatgidis histe particabs mfrimtrt tuikmt > qM4t foticitativnes 
gravitatls cmtrdes E, Ty&cc. ju:xta AP> BQ> &c. i»easd&»fm'^ 
ticulas P, Q,&c. agentes; atque adeovicaati^ Hla^e^dem^yqw ba. cegh 
traies foUeitatiomeSy m§do pendtdi eomfefj^i pt§tmm accderabma. 

Quia compofiti penduli partes iHter fe connexse funt> iimileiar* 
cusrumul cim(%is defcribent > atq:uc fuufla miotujfn femel consceptum 
ahsque ulla mutatione continiiarent^ ztifi gravitas indcfineniter iu cas 
agens motiim f^enduti accekraret. Ad leat Doftram motus a&oalis 
coBiideratio nihil confert > .quandaquidem iu pf xfenci negotie hsc 
motus )am acquiiims tanqnam motus cmsmmis coniiderari deber> 
quo fmgoldc ^endiili paiticulx abripiuntar j^ fed ' ccleritatis insxe* 
menta particulis iilis recens imprimenda tanqmm motum facimr 
dem particularem nunc fpeftabimus, & hunc motum nafcentem 
perinde oriri poiTe 4 folicitatiooibus; vicariis IL> S, &c.- ut a cen^ 
tralibus gravitatis E , F, &c. probandum. 

Etcnim fl hoc negctur> imprimant, (i fteri potefl, gravitatis fo- 
Ifcitaiiones E;F,&c. particulis P,' Q^ &c. majorem cekritatem 
quam folicitatioaes vicaxiac Ri S, &c. crgo liat folkkatiotifcs , ie- 
cundum Pr,<>,&c. agcnteSjnoft coirfiftcrcntina^quilibrioctira fo^ 
licitationibus E , F,&c; iisdcm particulrs P> Q^ &c. a|>pldcatis> 
€j\iod eft contra hypQthefln. Idcm abfurdmhf^titttif ^ifid^catui' fo^ 
Ircitationes gravitatis E^F^^&c. miiMrcsMrticnlisJPr Qj &t. te- 
l^ritates imprimere poiFe quam vicaW»; Ergo.{cc. < ^ .. ;: . 



Fig.45. 
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PROPOSITIO XXXIV. Lemma. 

203. Si JinguU farticuhe P, Q; &c. alicujus fenduU compofiti i 
filicitationibus P. R, S. Q, &c. quarum R, S , &c. fimiks fint ipfi V, 
denotante V. N folicitatione t9ngentiale mobilis N , juxta dire^ianes 
PR., QSi &c. urgentury celeritates infinitefima dp, dq, &c. & dn 
ipfis P, Q, &c. & N imprejfa erunt fimiles^ hoc efi radiis PC, 
QC, &c. & NC proportionales. 

I. Sint radii IsCy PC, QC &c. libere atquc independenter 
uni ab aliis volubiles circa axem C, & quia (§.131.) quxlibet fo- 
licitatio rcquivalet motui genito applicato ad tempusculum infini- 
tefimum^quo motus ifte producitur, & quia in cafu noftro omnes 
folicitationes vicaria: R , S , V , fimul feu eodem tempore agunt , 
efunt hx folicitationes ut motus F.dpy (^dq &c. & Nk^»; atque 
ade6 ipfae KySyp 6c V y\xt dpy dq &c. & dny atqui ipfse R,S,&c. 
& N , (fecundiim hyjpothefin^ funt,ut radii PC , QC y &c. & NC> 
ergo & celeritates nalcentes dpydqy&cc. &cdn iisdem PC,QC,&c. 
& NC proportionales funt. 

II. Cum igitur celeritates dpy doy 8cc. & dn fimiles fint 5 motus 
angulares FCcy QCfy &<:• & NC/ aequales, hoc eft anguli fimul 
defcripti PCQ^& ^C/ xquales erunt, perinde acredla^ PQ&^par- 
ticulas PQ^conneftentes 3 adeo ut tali motu nulla variatio ratione 
mutuas pofitionis particularum P y Qj &c. acciderfc poffit. Pro- 
pterea folicitationes tangentiales fimiles R, S, &c. & V particu- 
lis P , Qj> &c. fimilds motus impriment y five particulae ill(E P> Q^, 
inter fe connexae fint ,ut in pendulis compofitis y iiva non. Quod 
crat demonftrahdum. 

C O R O L L A R I U M. 

204. Hinc quia (§.202.) folicitationes vicarix fimiles R^S^&c. 
& V in direftionibus PR, QS, &c. & NV corporibus.P, Qj) &c. 
& N applicatse eodem modo pendulorum fimplicis CN & compo- 
fiti CPQ^motus accelerant, quo fieret i folicitationibus gravitatis 
E, F, &c. & G in particulas Fy Q^y &c. & N agentibusj liquct 
omnino ambo pendula fimplcK &. compofitum y ex fimili fitu refpe- 
Stu hprfzontis moveri incipientia y fimiliter deinceps & conftanter 

' raotum iri^ita ut aequalcs femper angulos YCN, ACM fimul con- 
' . ficiant. 
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^cknt atque adco (§. 197.) unum CN alteri CYQjynchrmum aut* 
ifochrarium iit 5 & converfim, fi haec pendula fyhchrona /int y folici- 
cationes vicarlae R^ S^ &c. & V umiles erunt. 



PROPOSITIO XXflV. Th 
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20f. Sijlngulk farticMla cujusque penduli compofiti detepente alicu^ 
bi vincuh foluta motum M^ltum canvertant y unaqu^eque ea celeritate^ 
qudm £um reliquis connexa ofcillando acquifhity commune (fmnium pen- 
duli partium gravitatis cettfrum ad eam ipfam altitudinem afcendet^ ex 
qua delapj^m erat defcenfumtotius penduU Compofltiycum fciUcet omnes 
penduU partes *adhuc cmnexa ejfent. • 

L Axis penduli comppfiti^ex fitu hyizohtali GA in fitum CM 
delapfum elTe ponatur motu accelerato, particulas vero P, Qj&c. 
vinculis fjplutx afcendero in reftis P2P3 QiQjScc. unamquamque 
celeritate initiali ^ quam cum reliquis ofcillando acquifivit ; ita ut 
commune omnium gravitatis centrum M afq^ndatper lineamMiM. 
Probandum eft hanc M2M xqualem fore ipfiDM^ qiise profundi* 
ttitem denotaty ex qua omnium* penduli partium centrum gravitatis 
cecidit motu totius penduli compofiti. Quia nunc B > Q^, N deno- 
tant^mafias corjfonjin & E.P, F.Qj, &c. G. N eorundem ponderaj 
horum fumma^ excepfo pondcre N, dicatur M, hoc eft, M = E. 
P + F.Q-I-&C. ,cri^que (§.48.) prbpter centrumS|;ravit<itis M^ E*. 
P. AC + F. Q. BC = M. DC , nec non E. P. AP+F. Q. BQ;*. 
&c. -M. DMs at denique E. P. P2P + F.Q.Q2Q+&c. = M. 
M2M. * • . . 

II. Sit infuper pendulum fimplex X^N cortiporito Jynchroniim ^ 
adeo ut id cum CM congruat atqiie celerkates pondusculorum N, 
Pj Qj &c. fimiles fintj erunt^ue adeo (^§. 204.) folicitationes vi- 
carix K,S, &c. V firilites, yeriim quia (^J: 198.} folicitationes vi- 
qariae folicitationibus gravitatis centralibus E , F &c. G sequipol- 
lent, atque cum hisce in «pqililibrio confiftere queunt^erit(J§. 56.) 
E.P.AC + F.Q,BC + &c. ideft (num. 1.3 =m:DC = R.P.PO 
+ S.Q^QG+'&c. &G.N.YC = V.N.NC, at^ue- hinc refultat 
analogia M,DC : G.N. YC = R.P.PC + S.Q,QC+&c. : V.N^ 
NC (vel quia R, S, &c. & V radiis PCQC, &C..NC plfcpor. 
tionales funt) = P. PC« + Q^QC* + 8cc. : N. N C^ at celeritates p, 
q, &c- n corpusculorum P, Q, N etiam radiis PC, QC, NC 
proporfionanuir , crgo M.DC:G.N. YC, vel Cproprer triangula 

O fimi- 
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fimiM* CDM & GYN) ratio MOM: G. N- YNzd?,j^ ?tQiff ♦ 
&c-:N,«». . ** / 

III. Quoniam (fecufidum hypothdla) corpu^l^P,Q^&:ci ce- 
leritatibus initialibus^,»^, afcendentia fpatia riP, QiQ^afcen- 
dendo eme|:iri ppfHuity C$-¥4^0 eajlem corpu^cuJafpatiii iFF^. 
iQQ^a quiete perlabentia eeleritates fua&^jg^&c. acquirere qucunt> 
adfo ut (§.150.) 2E.P2P=/if ; 2.F-Q2Q.=y^, 8fi.G. NY =if;i; 
loco ^ , ^^ , 0» fubftitueada valorcs inventos in ultima anak^ia 
numeri fccflndi bujus , erit M. DM : G. N. YNs:2jE. P. P2P -h2.F. 
QiQ?QjH&c.hoc cft(num. i.hujus) 2M*M2M:aG-N.NYs:M. 
M2M :G.N. YN. Ergo cum confequenfies primas & ukiioas ratio- 
nis asquales iint, antecedentes etiam «quabuiitur 5 atque adeo M^ 
DM = M . M2M , vel DM;^ M2M. Id cft centnim gnivicatis ad 
eandem altitudinem afceddic j ex qua delapfum erat. Quod trat de-^ 
monftrandum. • * • 

<^. O ^ O X L *A R I U M L. 

« 

2q6.. Hefumen^ ex num. ix articuli pra^cedentis analQgiam^M. 
PC:G. N Yg (=R. P. PC + S. Q. QC + &C.: V.NNC) =P. 
PC*+Q.QC»+&c.:N.NC% fi.lpco reaarum DC, YC carum 
proportionales MC & NC ia eadem analpgia^fubftituwtur t £et 
M. MC : G, N. ]*C = P. PC' + Q. Q'C* + &c. ; N. NC« , ex quafa. 
cile eficitur fequ^ns formula generali$ I^C=^P. PCy + Q.QC»^ 
&c/). G: M.MC pro determinatione penduli fimplicis CN com- 
oiito CPQ ifochrani y-in qua formula M = E. P + F.Q + &C- & 

P > F'. Q &c. pondera corpo;ru,m P y Q &c.. denotant ,,ac pun£tUm 
M ipforum centrum. gravitatis. 

. ■ ■ • 

C a » o L £ A V I u- M li. 

■* ■ • ■ 
• * 

207.. Si fingulae E> F, &c. & G $quales fuerint, formula prsc- 
^edentis coroikrii fit NC = (P.PC*+Q.QC* + &c.):M.MC,ubi 
nunc M =P + Q+ &c. Atque h;tc*foret generalis formiila pro omni- 
biis figuris in fyftemate vulgari^ravitatis uniformis in omnlbus pfen- 
4uli jDartibus , quod fecuti funt deleberriihi Geometrae Hugenius & 
Jac. Blrnoullius fua methodo particulari^ 
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20&. lisdqtt jpoiltis^cp^ in conollir» antecedend» A d^aB ta»- 
tum particulas Jr > Q penduli compqiiti fpeaentur, quarum M etiam- 
nanc ceotnim grayitatis >8( «HDrcgatcun defignct. Habttur ($u i;^i-) 
PO. MQ + QC^ MP ;= MC^Q + MP. MQ. PQ. Vel fubftitutis 
loeo jre&arum MQ, MP, & PQ ijpfarmn prqpoftionaUlQis^ i qnac 
propter centmm gravitatis M particitlarunv P ^ Q^ jeodem ac ilbe 
ordinefumta^fiintP^Q^&P + QfeuMifietP.PO+Q.QC^sM- 
MC*+M.MI^-^Q> acque ddedJcMrmuWprxcedenti^corol^^ CN rt 
(P.pe+aQC*):M.MC, nuncfie» CN = (M-MC>M.MP. 
MQ) : M. mC. Adeoque, fi innumera fiunantur partic^/arum P, Q 
ia^^^qniiibiis toQirai pemfolum. compo^um ftt ^ longftQdo penddn 
piicisr CN ooiakpcfitQ ifochfo» cone erit/CM.MC^^+M.MP. 
MQ} :/M.MCj|Ubi/figpificatfummaai f^u integrak Uliu^ quanti- 
tatis^coi litera/^asfiKa eit. Idcirco> fi cum Cet. Jac. BernouUio 
|iarticiike P^ Q iiiter fe* afqxt^ ^ dicanttfr dfy^ & CM» at; MP 
vero vel MQ,^, ha^ enijn .asquales Qixnt cura ipfi P & Q asquen- 
tttr> eanittqtte centnim 'gravitaeis fit in puii^o.Ms erit CN=r 
/(ax^jjp + jtjp^p) :/^^i^=/(^x+jjjy3.^/ :/x^ ; quat eft ipfiffinra 
fiDnBula, %ii^ Acutifif. Vic in A^isi Acailemia? Keg. Parif Scioair. 
170). ad diem 15. Ap^. ex fuii method^ dicuit. Quo0K)do vero 
formula hasc figuris & folidis debeat applicari 3 non eft hujus kKii 
oftei|derd >^im id pewkat i cakiilo fiu^matorio, quem aon patitur ' 
iaftitutum Boftsuoi fttolixiiis eocpooeres kgi intmm pol&int,qii£ 
habet fufKor Imc fem Vir laudaf iifijBiuS' loco modo indk^o. 

S C H Of I.. £'CB W. 




209. UniyecfaUta& Cacionis in coroliai^ia primo .{§v zo6.) t^i^ 
biCi £gbdius. iwn pc^erit 'p^robarii qium fi ^ftendatur ilhun Jam con- 
tinere legulam cfefiniendi centrum QfcillatiQois in quplibet «pendu- 
lo compoiito ) cujtrs partes diverfas fpecificae gravitatis ofcillentur 
in fluidoquojiam bodnogeiieD^ aut, qpodeodep reciidit , *cujus parti- 
cula^ ex materia eadelhi ejusdemve fpecificae gravitatis vibrationcs 
iiia^ in ilmdo diiper£s denfttati» peragant > i^pxitem r^ukm: nobi^ 
prQmittit Cekb. Jok. BcrnQullius. Ad:. Lipf. r/l^f* pag. 8& Nam 
fi ratio gravitatis fpecificas pondwlculi P ad fluidum,.in quo o&il- 

O 2 latui*. 
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latur,fitut G ad G — E, & ratio gravitatis fpecificae poadusculiQ 
liquorisque ut G ad G— F, prxdi^a formula articuU 206. exhi- 
bebit longitudinem.pcnduli funplicis CN in vacuo ofcillantis at- 
que compofito CPQ , ^uod in fluido vibrationcs foas^peragit, ifo- 
chroni. . . 

Exempli caufa (it P globulus auretts > Q ferreus , atque pendtf- 
lum CPQ ofcilletur in aqua^^ & quia gravif ates auri , ferri & a- 
qvLx funt ut numeri^ioo> 42 & 5 a^d invicem quam proximc, eric 

G:G-E = ioor5,^t<lue adco E^^G, 6c G:G-F = 4?: 5, 
adeoque F^^Gj hinc quia (fecundiim hypothcfin) .M = E.P + 
F. Q, erit M hoc cafu xquaXS /J^ P + g Q).j3 j atqiie adeo formula 
generalis cotollarii primi fubftitutione.valoris M, fiet NC =: (P. PC* 
+ Q. QCO- G : (5: E 4. g 9). G=t:P. PC- + Q QC) : C£ P+ gQ). 

In qua P &r Q^ denotantmaflas harum particularum , feu etiam pon- 
dera earum ablolma,qg3e (§§. 30, i<2, 175.} maflls femper jpropor-. 
tionalia funt. Puridumque M eift centrum gravitatis,. non ipforum 

■ ■ m * 

corpusculorum P, Q fed corum partium ^ P & ~ Q. Hinc cFgo li- 

quet , centrum percuflionis difFerrc in hoc cafu a centro ofcillatio- 
nis. Errant ergo, qui nuUa habita ratione gravitatis fubito identifi- 
cant , atquc confundunt ha^c duo centra oicilktionis & percufllo- 
nis. • 

*Si formula coroUarii primi- applicetur corporibus P , Q^, quje li- 
^uorc fpccific^ levipra funt , totus formulac dcnominator* migrabit 
in quantitatem negativam, quod indicat pendulum fitu inverfo 
rcfpcftu prrECcdentis cafus ofcillationes fuas intra liquorem abfol- 
vere defcribendo arcus verfus funcfum vafis cavos cxiftentc ofcilla- 
* tionis axc prope fundum. Quomodo prasdifta formula pcndulis 
compofitis debeat applicari, in quibus fingulx partes in unaeadcnx- 
que linca rcdfca difpofitar iunt, nimis planum cffc cxiftimo y quam ut 

uUa cxplicatione indigeat. 

• ■ 

PilOPOSiTIO XXXVI. Theor&ma.* 

• •• 

ftg-47*^ 210. Identitas cmtri ofcillaiionis & percufflonis eo cafu y quo Jmgula^ 
rum penduU compofti partium^fondera majfis earundem proportianalia 
funt. \ • 

. * Si 
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Si particulae P^ Q^&c. yirgis inflexilibus CP, CQj PQ^inter 
feconnexae ponvertantur circa axemCW^punduminaxe CN pen- 
duli N,in quo maxima. vis in obftaculum ipfi objcdtum eo exeretur, 
vocatur centrum percuflionis ^i oftendendumque eft hoc punftum 
tantumdem ab axe . ofcillationis CW diftare , quantum centhim» 
ofcillationis.ia cafu Coroll. 2 Prop. inteced. (^§^207). Radiis CPy 
CQjagantur normaies PB ^ QE axi C M occurrentes in pun£tis A 
& D , per qvas & per centra: corpusculorum P > Q^ ducantur nor- 
males AO , DF , PG & QH ad axep CM. Atque hisce pofitis 
ftatim manifeftum eft converfione todllis figutas CPQ^circa a^m 
CW,particulas P, Q^motum iri coleritatibus proportionalibus ea- 
rum diftantiis PC^QC abho9axie>atquijuxtaea,quaefupra(§. 53.} 
difita funt^ axis penduli CM eahdem a particulis.P^Q^circa C m 
gyrum aftis impreflionem aaripiet y quam fi ejiis puixfba A & D ^ in 
quilxis fcilieet direftiones ponderum in quolibet arcus ab ipfis 
defcribendi pun^Jto motum fiium profequi nitentium axi occurrunt, 
jiQCta direftiones AB & DE illis ipfis celeritatibus impellantu5> quas 
particulx P & Q^&f. habent > propterea fa£tisAB,DE &cc. sequa- 
libus vcl faltem proportionalibus homologe radiis CP, CQ^qui 
velocitates exponunt , quibus particute P , Q in gyrufti aguntnr , 
qusettio reducetur ad id, ut inyeniatur centrum aequilibrii poten- 
tiarum P.AB & Qj^DEj fit N hoc centrum ^ quod ita compara- 
tum efle debet, ut duftis ex eo adfingulas PB, DE, &c. perpen- 
dicularibus N^, l^d &c. omnia fafta P. AB. N^ xqytialia iint om- 
niUus faftis Q. DE. N^. Sed duftis BO & EF parallelis CM , trian- ' 
gula AOB, Na A fimilia pfxbent AB. N^^rr AO. AN & triangula 
fimilia DFE & NdD efiiciunt DE. N^/= DF. DN ^ oportet ergo 
utomnia PiAO.AN fint aequalia omnibus Q^DF.DNj confide-r 
rentustantum dxix P, & Q., eritque P. AO. ANrrQ^DJF.DN, 
rel P.AO.AC-P.AO.NC = Q,DF.NC-Q,DF.DC, atque 
•adco P,AO.AC + Q,DF.DC=^P.AO + Q,DF3.NC5 veruni 
quia AO = CO & DF = CH prbpter triangula^fimilia & aequalia 
ABO & CPG,utpote in quibus hypothenufoe AB&CP aequantur,- 
. ac proptQT fimilia & aequalia triangula DEi*" & CQH , in quibu.^ 
pariter DE & CQ^funt sequales , fiet P. AO. AC + Q. DK.DC 
C=P.GC.4C + Q,HC.DC) = P.Pd* + Q,QC^' & P. AO + Q, 
DF = P. GC + Q, HC', hoc efl: (§. 4|.).= M. MC 5 exiftente pun- 
6to M centro gravitatis particularum P-, Q^& M=P + Q, Idcir- 
00 faftis fubftitutionibus debitis in P, AO. AC + Q,DF. DC = (P. 

O 3 AO 
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AO + Q,DF>NC, W»Wmr P.PC»4.aQP*saM.MC,NC, 
atquc adeo NC 3k(P. PC' +a Qp*) : M. MC. Q^ «pieffio pcor. 
IWc«deiiie0 eum ca> quam Tuipr^ C$>><>7.^ iq>edimNi pf o ceotro 
<)CciUatioai$ in hypotbeu comiiHmi,.qua pamcttlamm P, Q^poaa^ 
. ra maffis ip£inim ptopoftionaMa iimt, yettqupdQOtibBmfecidit, in 
qua. fiqgulae B > F » G 6ec. quaks i5spra ($. X9&.) pro figgificaibdis 
juxtai suffas P s Q^ N gravitad» folicitatiotubo» ceatnuibi» adhi. 
buimuSs «quales funt m ottai ^fot^ ^at gcavitatis Jiyrp^^tfaefi fiti£. 
ibvent ab iikTicem ccntra oJrflihtfioniig fc p^uffioni». (^«ideratdo* 
monftraQdum. * ti- 

211. Hinc fi luerint in(uuta.particiUarum a:quaUum P,Q^paria, 
tune fiet CN =/(P. PC* + QtQC;^):/^. MC> adeo^C nominaa. 
do CN> t, aX<\uc retenti&fym^lispara^;i:aphi2o8.fiet tz:;:,f(xx^^ 
^Se^y-.fx^dfy quae cft ipfii&na ita^um formula» injquam dioo loco 
incidunus, quam<|ue alia,'methodo etiam reperic CL Jac. Bemoiuli 
io A£tiai Acad. F.eg. Paxif.^ Scicnt.. Acad. 1704. ad daem i^Apr. * 
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COrpota duo fU>t dired^e Qccurieire dicuntur cum movenaix. in 
Uasi scSti ceotra gravitaijfi jungen(e>at^ue per cowtaiftip» eo> 
rumdenl corpomm transeunte. . ^ 

n 

VtUcitates con^mmfroMU i\mt ills^qmbiis cofpofa moveatur. 
Felocitas veio eoFuadem mativa eft ea.a^ qiu cmn ad fe nuif uo ac- 
cedunt. Idcirco celeritas^rel^iva cojcpojniia e^ oj^oiitis plagis fibi 
mutuo obyiam veniencium eft ^regatMnp ceter itatuai eoruadem 
proprianua. Sin* vero velpcius corpus alteruiiiL ttrdiift ad eandem 
part^m latum-infequaturj^veBbcitas eoj^um (clativ4Ledt cxajfus vekv 
citati^ majori^ propri% fupca «inorenau 

III. 
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21 z. CorJpooiAj B ia pkflis harizoncalibus in5¥€ri atque inter 
fe coUidi iatQiligv&cur ad id^Qt motus eorum ance 8c poft occur« 
fuOT a^tiabiies «vadaiiCyaec iidem motus & graviMcis aduone k phfi 
ao utpote .fufflamiBaiida y ih qUo mobilia inceduift x quicquam alte-^ 
re&tur. Gelerftates mobilium propriae antc occurium deiignabuntup I^>S*48. 
poilhac per liaeas re£l:as AD> SD'in if^rum dire^bionibus* fnmtaS) 
adeo ut quocunque modo mobilia A 5 B , incedant ^ dummodo npn 
in redis angulufn continentibus ferantur 5 ipforum celeritat rekti* 
va futura fip*AB. -Direfitiones verp particulares corporum^aut po- 
tius direSbionum plagas>defignenturdtinceps^erordinem^quo lite- 
ra^ A^D & B*) D fcFibuntur. Proinde AD iignificat mobile A £ct^ 
ri celeritate unijpormi AD e^ A verfus D t &: B ferri yetocitate hac 
linea BD expreilt ex B etiamVerfus D. Adeoque quoties fignum 
D*inter A &: B cadit,totfes ambo ha^ c6rpora*contrario fenfu mo- 
ventur, id eft, ex oppofitis partibus fibi iiiVicem obvkm yftniunt ce- 
kricate relativa AB^ quar hoc cafu compofita eft ex partieularibus 
AD , BDi fin vtro figniun D cadit extra AB,.ambo corpcft-a mo- 
vebuntur ad eandem partem^in qua fignum D pofitum eft celerita* 
te relativa AB sequali in tali cafu exceilui v^locitatis propriac al- 
terutrius mobilis fupra celeritatem propriam alterius. 

2,13. Et quia motuum^ plagx etiam per figna + &— fuhinde de- 
fignari fcdent, probe fciendum +AD tdenrefie ac — DA, & + DA 
idem ac— AD, &: fic de ceteris. Nam Aiotui + AD contrarius cft,. 
feu in plagam contrariam dirigftur,tura-^ADy tum etiam DA, at» 
que adeo hx dUae exprefliones funt aequivalentes j ♦pariter quia 
&: + D A & — AD eidem motui + AD' conhrarii funt V notationes + 
DA &• — AD unum idemque fignificant,> adeo ut una alteri femper 
fufficere liceat , quod aliquando bene notatumio utile effe compe- 
rietur. * 

Iv. 

214. Celeritates cofporum inter fe coUiforum ante confli6tum 
confiderabimus quandoque tanquam acquifitas lapfu verticali a 
quiete incepto motu gravium naturaliter accelerato^ & c*eleritates 
eorundem poft occurfum •tanquam velocitates initiales corporlim, 
quae vtrtlca^jiter in altum lata motu naturaliter retardato certas al- 
titudines .em^ri vilent priusquam motus.eorujjiafc.enfionalispeni- 
tus extinguarar.. 



\ 
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• 215. Vis corporum abfoluta ante conflidum eft altitudo, quam 
centrum^gravitatis commune mobilium perlabi poteft , quando unum* 
quqdvis corpus ptr fuam altitudinem cadendo velpcitatem fiiam 
propriam acqnirit, Visque mobilium abfoluta poft collifionem , cft 
alticudo>ad quam affurgere poteft idem commune ceiftrum gravita- 
tiscorporum, quando unuinquddque horum corporum celeritate 
initiali ea , quam jn confliftu acquilivit , fuam altitudincm afcen- 
dendo abfolvit. * • '. 

Fig.50. 216. Sic poiito mobile A acquirere celeritatem fua\n propriam 
Ap lapfu accelerato ex altitudine E A , & B fuam celeritatem pro- 
priam defcenfu accelerato ex altitudine.FB, centrum gravifatis G 
mobilium A , B in pundis E 5 F exiftentium cadet ex altitudine 
GC. Et fi mobilis A poft confliftum celeritas tlriftFormis fit Da ta- 
lis, ut e4 tanquam yelocitate iiiitlali rediftn ae afcendendo confice- 
re poffit ftiobile A , alterumque B altitudinem bf celeritate initiali 
Dhy quae eft velocitas uniformis, quam mobile iftud B ^in ipfo con- 
flidu acquifivit j commune corpprum A , B gratitatis centrum c 
cenfetur afcendere pofle vi abfoluta mobiHum poft confliftum in 
refta verticali cg ufque ad^. 

VL • • 

217. Corpora^qux nonnifi vi inertiae materix prxdita funt^^d*- 
cantur deinceps corporf^inertia. Corpora vero , quse vim aftuofam 
habent repellendi corporajea ipfa vi qua impulfa fiierunt , dicantur 
corpora adupfa. Corpora inertia alias etiam noraiiiari fblent non 
elajiica , ac corpora aftuofa elajtica. 

H Y P O T H E S I S. 

- • 

218. Cum cortora aCtuQfa inter f^olUdmtur eadem manet vis eo- • 
rum abfoluta pojt confli^umj qua erat ante eundem confliitum. 

Excipimus corpora inertia, quorum vis abfoluta poft collifionem 
nunquai» eadem cfl:,quas ^rat ante concurfum, quandoquidem harc 
vis itiipfo confliau quandoque penitus abforbetur, fcilicet cum 
. mobiliaceleritatibus maflis fuis reciproce prbportionalibui? fibi in- 
vicem obviam veniunt. Sed ejusmodi corpora *penitus*.inertia forte 
nuUa dantur, nam etiamfi pleraque corpora perfedalKhiofitate vel 

1 • elafti- 
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elafticitate prsedita non funt, quod particulx corum compreflk fele 
in priftinum ftatum reftituere non valeant^ eorum faltem' elementa 
perfefte claftica effe queunt, a quo ftatuendo nullus ex praeftantio- 
ribus Geometris bujus xyi abhbrrere videtur. Verum quicquid rei 
fit, revcrtor ad corpora aftuofa^quorum visabfoluta eadem manat 
vi hujus hypothefeos, fi commune eorum centrum gravitatis adean- 
dem altitudinem cg afcendit poft confliftum , cx qua delapfum 
erat ante occurfumcorum^ hoc cft, pofitis qux fupra (§.216.} fi 

219. Vircs abfolutas corponim jsftimamus juxta altitudines, ad 
quas rctardato fuo a gravitatc motu pertingere pofiunt, vel accura-^ 
tius pcr £a£ta cx his altitudinibus in maflas corporum 5 in hac vi- 
rium xftimationc praeeuntem habcmus llluft. Lcibnitium, qui ean- 
dcm non uno loco in Aftis Erutiitorum Lipf. indicavit quidem, non 
taman demonftravit, ctfi apodi^ice demonftrari potcft, ut fortc alia 
id occafionc oftendemus. . Non ignoro pcrplures cfle infigniflimos 
viros, quibus talis vircs aeftimandi ratio non arrideat , exiftimantes 
cam k quantitatibus nxjbtus petendam cflfc. Celcb. j^apinus fanc diu 
multumquc cum Lcibnitio difputans rotundc negavit corporum vi- 
res altitudipibus, quas corpora afcendendo ccnficerc poflTunt, prp- 
portionalcs efle j quin imo vires cas temporibus proportionari putat, ' 
quibus altitudincs modo nominatae abfolvuntur vel ctiam celerita- 
tibus initialibus mobilium lEqtfalium. Scd in probando hoc fuo af- 
fcrto incautus labitur ipfe , principium aflumcns aperte falfum ^ &: 
hoc principium falfum eft, quod cxiftimet corpora cum diverfis 
velocitatibus initialibus afcendentia (cqualcm a gravitatc ipfis refi- 
ftcnte iduum numerum cxceptura eflfe temporibus icqualibus. Sed 
11 plures doftiXjcometrae , praejudicati opinione communis vires x- 
iirimandi rationis per quantitatem motus detcnti, a nobis diverfa 
fentiunt , adfunt tamen alii acutiflimi Geomctroe , qui Lcibnitianam 
ultro admittunt , quin imo jam antc complures annos Nob. Huge- 
nius cadem quodammodo ufus cft in demonftrationibus fuarum re- 
gulanun motus cx pcrcuflloile,* principii loco in iis afliimens,non 
poflrc commune centrum gravitatis corporum intcr fe colliforum al- 
tius afccndere poft occurfum , quam defcenderat ante conflidum $ 
non tameh fupponit afccnfum centri gravitatis defccnfui cjusdcm 
xqualem cfle 5 alias vcro aflumfit hypothefes, qux aequivalentes fuiit 
noftr:E dc xqtlalitate afccnfus atque defcenfus centri gravitatis poft 
& antc confliftum corporum. Idcirco hac noftra hypothefi pofita 

P rcgu- 
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regulas motus corporum aftuoforum facili ratione inde derivabi- 
mus; fed priusquam hanc traftationem aggrediamur, unicam pro- 
pofitiunculam prxmittere libet circa motum corporiun inertiui» 
poft conflidum. 

PROPOSITIO XXXVII. Theorema. 

2 20, Corparum inertiumy atque Jibi invicem direBe occurrentium , ct- 
leritas & dtre£tiopoJi confliBum eft eadem^qu^e erat ante communis ipfo^ 
rum centri gravitatis occurfum. 
Fig.48. Sint AD celeritas uniformis corporis A, & BD velocitas corpo- 
ris B ante conflifbum, probandum eft utrumque corpus A & fi 
motum iri poft occurfum celerit^te CD,quae eft celeritas , qua cen- 
trum gravitatis C mobilium A , B ferpbatur ante coUiiionem , cxi- 
ftente AC ad BC^ iicut mafla B ad maflam A , feu ut pondus fi ad 
alterius A pondus. 

Demonftr. Quia motus corporum in coUiflone aliter non varian- 
tur quam pro ratione inertias materiac , in ijSfo confli^ res eodem 
recidit^ac fi corpora conjunfta, ac velut fibi inviccm agglutinata 
movenda eflent quantitate motus dequali exceflui^ quo motus major 
alterutrius cx mobilibus minorem alteriiis excedit, fi corpora ex op- 
pofitis partibus fibi in vicem obviam veniant , vel etiam asquali ag- 
gregato quantitatum motus utriusque corporis , fi ambo ad casdem 
partes tendant. Unde cum in motus oppofitione & cafu, quo cor- 
porum centrum gravitatis G cadit inter punfta.D & B (§.44^ 
fitB.BD~A.AD = (;A + B>CD=A.CD + B.CD, cumque B. 
BD— A. AD fit exccflus^quo mbtus B. BD fortioris B exceditmo- 
tum alterius A , patct ambo corpora A & B poft conta6him celeri- 
tatc asquali CD latum iri ex C verfus O > id eft celeritate & dirc- 
ftione, qua centrum eorum gravitatis ante impadhim feopbatur. 

Sin vero ambo corpora A » B ad eandem partem verfus O fuis 
celeritatibus particukribus AD, BD moveantur , erit A. AD -f- B. 
BD= (A -1- B). CD = A. CD + B. CJt), hoc eft aggregatum motuum 
corponim A , B antc confli£tum sequatur quantitati motus eorun- 
dem^fed celeritate CD centri gravitatis ante i£bum movendorum j 
feretur ergo utrumquc hac celeritate CD verfus O. Quod crat dcr 
monftrandum. 
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PROPOSITIO XXXVIII. Theorema. 

221. Si moMia Ay B in direHimibus obliquis AD^ BD quemlibet 
mgulum ADB cantiMentibus y atque eekritatibus hisce iffis lineis AP, B D 
exfrejfis Jibi mutuo occurranty commuhe illorum grawtatis centrum C 
eadem velocitate cum CD atque in direSfione hujus CD frodu£t^ in d Fig.4p. 
poji cmfiiBumferetuT. 

Sit MN linea jungens centra mobilium A , B in cafu conta£buS) 
atque ad eaA deminx fint ex centris corporum A > B eorumque 
communi centro gravitatis C normales KAy Bby & Cr, motus 
juxta AD refolvetur in laterales Kay ia dD y motusque BD in k^ 
terales B^> ^D- at vero^cum motus juxta Aii & B^ paralleli iint^ 
corpora hisce motibus in fe invicem agere nequeunt y reftant ergo 
foli motus ^D & b\iy quibus in fe mutuo agunt. Jam fi corpora A 
& B exifterent in ^ & ^^atque celeritatibus ^D^^D fibi mutuo ob* 
viam venirent, poft contaflbum utrumque moveretur (§.220.) ce- 
leritate Dh rrVD , exiftente c eorum centro gravitatisy cum fit AC : 
BCn: ac.hcnB-.Ky unde quia motus aD & bD in obliquis virtua- 
liter continentur, ideo hxc motuuiti modificatio etiam inconfli£bu 
virtualiter accidiffe cenfenda eft : propterea dufta- per pundlum k 
indefinita xP, in ea fumantur Ka=Aa & xfizzBby ac quia motus 
Aay Bb in ipfo conflidlru nullam mutationem fubierunt^ mobile A 
pofl confli6):um movebitur y aut moveri hitetur , motibus lateralibus 
*Dx, 8c MyCX quibus refultat motus Daj alterum vero B motibus 
Jateralibus Dx & x/J, ex quibus nafcitur motus Dfi. Sit d centrum 
gravitatis corporum A , B in « & 3 exiftentium y eritque (§. 44.} 
A.iui + B.x3=(A + b). i«i. item A. Atf + B.B^ = CA + B).Cf , & 
Cconftr.) A. w + B. x3 = A. Aa + B. Bb ; ergo etiam (A + B). x^= 
(^A + B). Cr t vel nd = Cr : atqui per pra^cedentem eft etiam Cr = Dx, 
ergo D^ =GD 3 atque adeo poft confliftum centrum gravitatis mo- 
bilium A , B movetur celeritate Dd a^quali illi CCy qui ante occur- 
fum inccdebat. Quod erat demonftrandum. 

Tantum de corporibus inertibus feu vi elaftica carentibus , £e- 
quuntur leges motus corporum elafticorum. 

PR.OPOSITIO XXXIX. Theo«.ema. 

2J2. Pojita ^adem qumtitate vis abfoluta corporum inter fe collifo' 
rum ante cf $oJi occurfum eorum direaum , faifa ex majfis corprum 
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in quadrata velocitatum colleSfive fumta^ ante & fojl confliBum a^ 
quantur. 

Hoc eft A.AD* + B.BD^ = A.D£i* + B.DA* , exiftentibus D^, 
Db celeritatibus corporum A> B poft collirioneB^ & AD* dc BD ve« 
locitatibus ante conflidum. ' . , 

Demonjbr. Pofito*A acquifivifre celeritatem fuam AD cafu cxal- 
titudine EA , alterumque B ex altitudine FB , divifaque refta EF 
jungeate pun^a E > F in ratione reciproca ponderum A > B , linea 
GC denotabit defcenfum centri gravitatis mobilium^j^Bs & m» 
fb denotent altitudines>quibus accelerato motu transmiffis mobili- 
bus acquiruntur celeritates Dii, D^>cum quibus deinceps in altum 
ierri incipientia. iterum ad easdem altitudines ae y bf aifurgere pof- 
funt \ quo motu afcenfionali eorum centrum gravitatis c afcendet 
per altitudinem cg. Jam quia (§.218!} eadem manet vis abfgluta 
corporum A> B ante & poft confliftum eorum> crit GC—cg^ vel 
pofito Clignificare A+B5 erit C.GC=C.rr ; atqui (§.44/) C. 
GC=A.EA + B.FB, &cC.cg-A.ae^'&.bf^ crgo etiam A. E A + 
B.FB=A.^e + B.^i verum (§. 150.) rcftis EA, -FB^^^j ^pro- 
. portionalia funt AUs BDS D^*, & D^s unde fufficiendo hsec ilr 
larum loco in proxime antecedenti analogia > reperietur A. AD^+ 
B. BD*s= A, D^* + B. W. Quod erat demonftrandum. 

C O R O L L A R. I U M. 

213. Idcirco erit etiam A. AC. AB •(• C. CD^= A. ac.ak-^ C. Dc*. 
Nam A.AD*=A.AC* + 2.A.AC.CD + A.CDS & B.BD»=B. 
BC»-2.B.BC.CD + B.CDSergoA.AD»+B.BD»=A.AC» + B. 
BC* + CA+ 3> CD* , + 2. A. AC. CD - 2. B. BC. CD (vel quia cen- 
trum gravitatis C efficit A. AC=B. BC vel 2A.AC— 2B.BC=o, 
& C=A+B, erit) =A.AC»+B.BC»+-C.CD» (feu quiaB.BC 
= A. AC vel B. BO = A. AC. BC ,. etiam) = A. AC. AB + C. CD\ 
Pari argumentoinferetur A. t}a* + B, D^* = A. ac. ab + C. Dr*. Adeo-* 
que cum habeamus A. AD*.+ B.BD* = A.D<t* + B..t)6; erit etiam 
A. AC. AB + C. CD* = A. ac. ah+C. Dc\ 

» 

PROPOSITIO XL. Theorema. 

224. Cmtrum gravitatis corporum attuoforum inter ft coUifcrum 
cadem foft occurfum celeritate ac diretlione feretnr , qua ante imediBat , 

ea*^ 
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ea4emque eiritpofi mpulfum a fe mutuo rec^dentium corpij/rufft celeritas 
relativa > quse ante confiiBum erat accedentibusr 

Pofitis quae in pra^cedenti propofitione, probandum eft fore Fig.5a 
D^ = CD & ab — A^y nam AB eft celeritas relativi antey& ab ce- 
leritas relativa ^orundem corporum A , B 5 poft occurfum , punfta-^ 
que C^ r centra gravitatis indicant in utroque cafu. 

Demonfir. Fingatur lineam re£fcam > in qua corpora^moventur 5 in-* Fig.5«- 
iinite longain efle , atque moveri verfus m velocitate infinite parva 
Am y, huncque motum communem etiam corpora A > B in linea in- 
finita incedentia participabunt > imde faftis fingulis Di ^ a» j Ch, 
bfi aequalibus Am y globus A movebitur tantum celeritate abfoluta 
AS loco ipfius AD ante occurfum 5 quandoquidem ex motu ejus 
proprio AD communis DS utpote contrarius eft auferendus : B ve-^ 
ro incedet velocitate Bi ante confli£him ^ accedente ejus motuipro- 
prio BD communi D^ alteri BD confpirante. Poft confli£lfum au« 
tem celeritates Da^ Dby mutabuntur in Da &c Dfi *, verum qui;i 
omn&s bfi y CK y a» y Ds (fecundiimliypothefin^ xquales ,, erunt 
m^acy &c Mfizzab; atque adeo velocitates AC^ ac^ nec non AB 
& ab inalteratx manent in xqualitate fuperiore ^§. 225.)* folis CD 
& Dr variationem fubeuntibus. Idcirco fi in ea. a^ualitate A. AC. 
AB + C. CD» zzA.ac.ab + C.Dc* loco CD & Dc fubftituantur Ca & 
Dk , fiet A.^C.AB + C.Ci*=A.ac. ab+ C.Dk*, qux ex altera 
fubdufta relinquet C.CD*-C.Cj*=C.Dr*-C.DK», vel CD*— 
C«* = Dr»- Dh», aut etiam 2CD, DX- D5*= 2Dr. « — rxS hoc eft 
quia DJ=rx, erit 2CD. D*=2Dr.rx, atque adep CD^Di*. 

Porro ex jcqualitate A. AC. AB + C. CD* = A. ac. ab + C. Dr» ab- 
jeais sequalibus.CCD' &.C.Dr*, reftabit A. AC.AB = A. av.abr, 
vcl AC. AB =^r. ab. Verum eft AB : AC =^^ : ac » vel AB* : AC* 
AB = ab* lac.aby igitur propter AC. AB zzac.ab, erit AB* = ab* at- 
que adeo AB =ab. Qux erant demonftranda. ^ 

PROPOSITIO XLL Probi-ema. 

« 

225. Datis corforibus A > B utcunque inaqualibus Jibi direSfe occur- Fig. ^ 
rentibus cum datis cekritatibus y invemre- velocitates edrumdem corfo- 
rum pofi conflidtum. 

£x prascedenti propofitione hujus Froblematis folutio facillima 
eft. Nam faftis-Dr^CD, item w=CA; & r^=CB, ubi obfer* 
vandum punftum Dj quo itQtx velocitatum ante occurfuflt reprae- 
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fentatrices terininantur, femper cjtdere debere inter punfta Cj^r, 
quibus centrum mobilium ante & poft occurfum iignatur^punda* 
que a&c b refpeftu pundi f , eodem ordine pofita efle, quo alterum 
C fitum eft refpeftu corporum A, B, Quibus obfervat;^ crit fem- 
per Da , velocitas corporis A , & D^ corporis B poft conjdidhim. 
Demonfl. Quia (conftr.) 4r=AC, & ^f=BC, erit ^^ = AB,& 
quia porro (conftr.) Df=CD, hoc eft, quia celeritas relativa cor- 

{)orum poft collifionem (cqualis relati vse ante eandem , & pariter ce- 
eritas atque diredio centri gravitatis utroque cafu eadem eft , per 
priEcedentem cojrpora A , B non aliis quam velocitatibus D^, D^ 
moveri pofFunt poft coUifionem. Quod erat demonftrandum. 

'COROLLAKIUM L 

■ 

•226. Hinc i*. (i mobilia A, B ad eandem partem ferantur,ade6 
ut punftum D cadat extra AB, fed ad partes corporis B 5 erit Da = 
CD— AC & D^=CD + CB^ Sin vero punftum D ad partemcor- 
poris A extra AB cadat^ fient Dtf=CD + AC,& p^=CD~CB, 
2\ Si corpora A>B ex adverfis partibus venientia inter fe collidan- 
tur,ita ut D cadat inter A & B , & punftum C fit inter D &, A, 
erit D4=CD-AC, & D^ = CO + CB. Ac vice verfa erit D^= 
CD + ACp &D^=CD — CB, quoties centrum gravkatis corpo- 
rum fitum eft inter D & B. 

COROLLARIUM IL 
• •• 

227. Adeoquc fi corpus A celeritate AD impin^atur inquiefcens 
B^itautpund^a D & B confundantur , huic quiefcenti B dabit im- 
pellens A celeritatem duplaili ipfius CB. Atque adep fi ambo A& 
^ fiierint aequalia, in ipfo confliftu fiftetur motus corporis impel- 
fcntis A , alterumque B tota velocitate AB deinceps feretur , qiia 
ag^ns A in ipfura impegerat. 

COROI^LARIUM.IIL 

228. Sin vero<:orpora ex oppofitis partibus obviam veniant ce- 
leritatibus propriis AD, BD corporibusB, A reciproce propor- 
tionalibus, ita ut D incidat in C,utrumque corpus,qua advencrat 
velocitate, refibet. Etenim hoc cafu evanefcit CD. 

Co- 
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COROLLAHIUM IV. 

• 

.229. Generaliter^ ii corpora A, B dicantur m^ n^ eorum veloci- 
tates propriae antc occurmm u & rjinvenietur jya celeritas corpo- 
ris A pofl iionSlQtamzz(mu-^nu + ini^ :m +n yzzu ^*+(U'-r'). in: 
m+n^ 8c Db vel celeritas corporis B poft coilfliftum —Qimu + 
mr — nr) :m+nyzzrj + (u — ^). 2m:m+ n. Hx exprelfiones dicitrc 
funt ex debitis fubftitutionibus valorum linearum CD , AC & BC 
in expreflionibus Corollarii I. D^ = CD — AC , & D* = CD + CB , 
pra cafu, quo mobilia ante concurfum ad casdem partes ^ moventur. 
Formulae pro altero cafu corporum ex oppofitis partibus in fe mu- 
tuo imientiuni ex hisce jam cxhibitis elicientur mutando duntaxat 
figna quibus litera r afle^a eft , eritque Da:=:u j + (^u +r). inim +n^ • 

& D^=— r, + C* + r).«i+». 

» 

PROPOSiTIO XLII. Theorema. 

2^0. Corpus A celeritate AD latum mterventu cwfofis medii X 
tandem carpori fuiefcenti-B velocitatem dabify quam interventu alte^ 
rius cujusaam corparis medii Y, fiiffum imfellens Kfuerit ad^ficut 
alterum Y ad quiefcens corfus B. 

Hoc eft, fi corpus A celeritate AD primum in corpus X irruat, 
& hoc celeritate ab impellente accepta deinceps incurrat in corpus 
quiefcens B 5 dico hoc corpus B eandem celeritatem accepturum^, ' 
quam fi ab«alio corpore Y impulfum fuiflet celeritate ea, quam Y 
pariter quiefcens i corpore A itidem celeritate AD ipfi occurreil- 
te accepiffet, exiftente fcilicct A ad X ut Y ad B. Ut propofitum 
demonftretur , conftrudio Propofitionis XL. eft geminanda, & pro 
utroque corpore intermcdiq A & Y feorfim ponenda: propterea 
figura y in qua lineas majusculis litteris fignantur , refpicit corpus in- 
termedium X , & quoe iisdcm , fed minusculis literis notantur, perti- 
nent ad figuram corporis alterius intermcdii Y, 

Jam cx §.227. conftat corpus X acccpturum ab impellente A ce- 
leritatem DB duplam ipfius CD , exiftcnte C centro gravitatis cor- 
porum A, X, atque adeo AC ad CD in ratione corporis X ad coiv 
pus Aj ac divifa DB in.pun61:o E, ita ut DE fit ad EB ficut cor- 
pus B admedium X,mobile X daturumalteriquiefcenti B,inquod 
impingat velocitate DB , celcritatem dupkm ipfius EB. Similis 

con- 
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conftruftio, fed refpeflbu corporum a^ Y &c by iater qux ipfa a & 
^ corporibus A &.B acquantur, repetita intelligatur , accipietque 
xorpus b ^ medio Y cderitatem leb. Probandum foj[e EBzizeb. 
, Demmfir. Quia (fecundum hypothefin) eft A : X = Y : B , & pro- 
pter ccntrum gravitatis C , A : X = CD r^AC j nec non Y : ^(B^ = 
be : de , erit .00 : AC = be : de^ vel invertendo & componendo AD : 
CD^2.cd(db^:be'y adeoque etiam duplicatis confequentibus AD: 
DE (i.CD) = 2cd : 2.be = cd : be. Verum eft etiam B : X = Y : A , hoc 
eft D£ : B£ = ac : cd , ergo & componendo DB :BE:=:ad:dCy hinc 
etiam ad (AD):DB = f2:BE, fed paulo ante erat AD.DBzzcd: 
be; ergo etiam cd:bezzcd:BE , atque adeo bezz^E. Quod erat 
demonllrandunL 

: 231. Mter.-Sint LN;=AD=tf^,PN = CDi ac pN = r^,&de- 
nique dividatur LN in Q.& q^ nt LN fit ad QN ficut B + X ad 
X, & LN ad ^N ut B+ 5f ad Y,& oftendetur punda Pj^^^item 
& J^, Q^coincidere. Nam quia (fecundum hypoth«fin) A: A=Y: 
B, erit A+X:A = B + Y:Y, ideft AD:CD = LN:PN=LN: 
qN y crgo PN = ^N atque adeo coincidunt punfta P & ^- Item 
quiaB:X = Y:A, & B+X:X=A + Y: A, erit (conftr.) LN: 
QN(=^^:r^) = LN:j>N , ac proinde etum QN— /^Nj coinci- 
dunt jergo punda^, Q^^ Hisce pofitis, Sf quia AD : DB (2 .CE^) = 
LN:2.PNi & DB:2,£B = LN:2.QNj eritexsequoAD: 2.EB = 
LN*:4.PN.QN. Eodem argumento invenietur /id:2.eb = LN^: 
4,.pN.qNy ergo invertendo erit ex aequo 2.e^:2.EB=4.j^N. ^N: 
.4. PN. QN 3 vel eb : EB =/N, ^N : PN . QN : unde cum oftenfiim 
fit eire/N = QN & qNzzPN^ erit omnino ebziz^. Qiiod erat 
demonftrandun}. 

C O R O L .L A R 1 U M L 

232. Si loco alterutrius ex mediis X> Y fiimAtur corpus M mc- 
dium proportionalc inter A & B, atque adeo inter X, & Y, cum 
A fit ad X = Y :Bi atque LN dividatur in R, ut tota LN fit ad 
RN ficut A + M ad A 1 celeritas initialis moljilis A erit ad cele- 
ritatem corpori B intsrventu medii M acquifitam, ficut LN* ad 
4.R.N*. Atque adeo celeritas , quam acquiret corpus B interventu 
alterutrius X vel Y erit ad celeritatem 3 quam acquiret interventu 
medii M, ficut 4.PN.QN ad VRNSvel ficut PN.QN adRN\ 
NamquiaA + M:M=LN:RN,& A + M:A=B + M:M,erunt 

hcc 
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hoc cafu ambas PN> QN cum inter fe^ tum etiam RN a^quales j 
imde cum gener^ter fit AD : lEB = JLtN* : 4. PN. QN , erit in hoc 
cafu particulari celeritas corporis A>Ad celeritatem ipiius B abs M 
-accejitam^LN':4.RN*, & quia<^§. 231.) velocitasipfmsB ab al- 
cehitre X vd Y accepta» eft-ad celeritatem iaitialem corporis A, 
iicut 4. PN. QN ad LN*^ erit ex sequo celeritas corporis B ab al- 
terutro X vel Y accepta , ad celeritatem ejusdem 4 corpone M act 
quifitam ficut 4.PN.QN ad 4.RN*hoc eft, ficut PN.QN ad 
KN.\ ^ - ^ 

'C O R 6 L X A & I tl M IL 

453. QuiaCconftr.>PN:LN5:A:A + X,&LN:RN=A+M-: 
A > crit cx asquo PN : RN = A+M : A + X. Similiter invenietur 
QN : RN = A + M : A + Y, crgo per compofitionem rationumeric 
PN.QN:RN- = CA-»rMV:(A+X.A + Y>=AA + rAM + MMc 
AA+CX + Y> A+XY=AA+2.A.M+AB:AA+CX+Y> 
A + 4B=A + 2M+B;A+X+B,namA.B = MM = XY,adeo. 
que unuijt alterius loco> ut £i£kim eft^fubftituere licet. Jam quia 
X, M & Y funt inratione continua > erit X + Y m^or quam 2.M 
atqueadeo A + X+Y+B> A + iM+Bs hinc erit R.N*> PN. 
QN^ undc GumC§«232.}<;eleritas corj^ris B ab alterutro X vel Y 
accepta ^ fit adejusdem ccl^Fkatem . a corpore M ipfi imprefram^ ficut 
PN^ QN ad RN* , iiquet hanc x^eleritatem illa perpetuo majorem 
cfle. ''Imo hxc velo^itas mobfli B a corpore M collata major eric 
ca^quamidem B a corporeA celeritate AD ipfum impulifiet^ nam 
. loco Corporis X inteUiei poteft quodvis corpus^ atque -adeo ^unum 
ipfi A aequale^ quod ab impellente A totam celeritatem C$. 227.} 
C19 accipiet, adeo ut idem fit^ five mobile A cum fua celeritate * 
AD immediatc im^ingat in quiefcens B , five id impellat ppe in- 
terinedii ipfi A apquali^ cui totam fuam celerit^tem contulerit ^ un- 
de cum gerteralitor oftenfum fit , interventu -cujus vis corporis iX > di- 
verfi ab M^ minorem corpori B velotitatem coUatum iri.quam a me«- 
dio pcoportionaU M inter extrema A^ & B s fequitur necefiario 
^iam corpus A ialteri B minorem daturum eiTe celeritatem quam M> 
etiamfi immediate in id impingat. Atque hoc coroUarium continet 
«dcQionftrationem facilem Pi^opofitionis penultimie tradatus Hvgenii 
de Motu corporum ex PeFCuilioni^.. • ^ 
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734, Hinc primum ex corpprib^s contiime pr<^r(iQnflibu$ uL- 
tinip m^jprem peleirit^tem d^it pep icprpora qu6t(puQq|ie Interpdfi- • 
t^ ^pntiaws propprtipB4lis|., quim fi ci(fc|i| ajiipfa^i jjpmcdiate 
occv»n"i^c^ . , 

> ■ 

SCHOLIOM. 

Rg.54* ^35- ^^ pnEccdentibus jam facile elicietur regula determinandi 
velocitatem > quam ultimum corpus quiefcens ex ferie quotcunque 
continue proportionalium accipiet transmiffo ihotu i primo ih fe- 
cundum > tertium , quartiun ^c. Primum corpiis dicatiir A ; gus- 
qiie celeritas ab initio AD5 ultimum V : dividatur celeritas initia* 
lis AD in pund:o C , in reciproca r^tione fecundi corporis ad pri-* 
mum \ vel > quod idem eft ^ in ratione cujusUbat. corporis in ferie pro* 
portibnalium ad corpus 9 quod illud in eadem ferie proxinle * pratce^ 
dit^ ita ut AG ad CD fit in hac eadem ratione > deinde ratio^totius 
AD ad djLiplam CD continuetur in tot terminis uno mfkore quot 
funt feriei corporum proportionalium y quorum ultimus fit Q^ di* 
co hanc Q^exponerc celeritatera .ultimo corpori V <ioUatam abom* 
nibus prascedentibus. Adeo^Ue €1 numerus terminorum fiierit 94r i> 
celeritas initialis AD primi corporis erit ad Q^ celeritatem ultimo 
U acquifttam , ficut AD* ad (iCpy^hinc habebitur QsiCaCDV^ 
AD^^^sr^iCD)*, fumta fcilicet AD inflir u^tatis, quod hoc lo- 
co ficri licet. 

236. ExempL Sint centum corpora in continua ratioiie dupla ^ 
motusque priraum incipiat a maxiinoyquasritur Q £eu cc^^itMis mi- 
nimo V conferehda. Hoc.cafu eruht ACci, ec CD=;|i afijuik 
^deo (t-CD)* = (^y tk cnim h = 9$. Igitur habemtis Qas (0?^ ^ 
Log-iis Q=99. Log-^im | ; atqui Log-us (4: 3)=0. 1x4^93 8 S \^^ 
Logarithmus dudhisin 99 dat ^9. Log. ("4: 3^ =ri2. 368^41)1 sr Log. 
Qj ergo Qzr 23^85 2073 23 16' quam proKime ^ • haih hic nUraerus 
Ipg-mo iUi^cujus chara^eriflica efl 12: proxime C0nvenit> atque 
adeo celeritas, quam corpus centefimuih accipere debct 3 eft ad cete^ 
ritateto primi A ut 2338520732310 ad i proxime. 

Sin vero motus^ a minimp incipiat^ crit hujus celeritas ab initio 
ad velotitatem3quamcentefimo& maxirao ckbit intcrpofitis 98. rc- 
liquis continue proportionalibus^ ficut numerus 2 7 103 7 1 3483 146067 

ad 
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id uilitatdfl prQtii&e, HugfiniusJ& peftremi ]^^tta[(K)ritiQri& tn 
Cupr^ (i. i^^.^laudiiti nutncros pro hisce cailbu^ noftris itiinordi 
ethibet ^ tnuisfcirip»tDrUih foRt auc cakuli laplu. 

PA.Dl^OSlTiO XLIIL THE(}Rfe!AA. 



237. Cmtrum gravjtatis duornm nrparitm ffhierkmiim ela/iictfrnm 
Jibi itmicem oblique occurrentium ^ eadem direSiione & celeritate^eretur Fig.55, 
fofi conJUBumymuibus ferebatur ante concurfum. 

Globi elaftici P , Q^fibi mutuo occurrant in D celeritatibus pro- 
priis PD, QD, & poft occurfum refiliant celeritatibus propriis • 
p^ 9 1^^ > it^ ut hx lineae eodem tempore xquabili motu abfolvan- 
tur , quo tedix PD , QD ante {ynodum 5 fintque punfta M & m 
centra gravitatis globortriTilprP«Q^,item ihp^q exiftentium > pro- 
^bandum eft re£tas Mu & Dm tuto flequales , tum etiam in direftum 
pofitas effe j quandoquidenj MD i^Xjpoiiit Ttlocitatem & direftio- 
nem centri gravitatis M. p^tite cohfliobiEii ,^ J)m vero velocitatem & 
dire£):ionem centri coqjyid^hls^ grsiVi^^ poft coUifionem. Sit D 
pundlum contadus globc^uif y oc Bi A rcfta j jingens cehtra eorun- 
4em , quae , ubi globi fi^ mutub cdRtipgunt , per pundum contaftus 
transibunt > 6x centris Globorum P 5 Q^demifiae fint ad AB perpen- 
diculares PA , QB , & ex M refta MC reliquis QB , AP pSralle- 
la, quibus pofitis, manifeftum eft ex art. 19, motui juxta PD x- 
quipoUere laterales PA & AD, & motui QD laterales Qfl & BD. 
Jam quia motus juxta PA & QB paralieli funt 3 globi quatenus mo- 
tibus nisce agitantur,in fe mutuo agere non poflunt, fed foli mo- 
tus juxtaAD&BD, utpote dire£tfe contrarii^incafuconfliftus con- 
ildcrandi veniunt reliquis tantisper fepofitis & poftea iterum xefu- 
mendis. Porro quia M eft centrum gravitatis globoriim in P & Q^ 
cxiftentium , etiam C eorundem globorum in A & B pofitorum erit 
centrum gravitatis> adeoquefaftis DcrrCD, nec non ca=:CA& 
r^= CB , erit (§. 225.} Da celeritas propria globi A, & T)b cele- 
ritas alterius B, poii coUifionem in indefinita linea ab. Porro per 
a SfC b duttx fint rcQt^ ap—AVy&c ^^=BQ^ipfiAB normales,qpo 
poiito & quia in ipfo conflidu motus juxta PA & QB ^utpote pa- 
ralleli, nuUam mutationem fubire potuerunt , hi motus poft impul- 
fum illibati*funt confervandi j atqueadeopoft congreflum corpus P 
a pUQ^o D recedet motu Dp refultante ex lateralibus Da &c apy al- 
terumque Q^ motu Dq nafcente ex lateralibus Di & bq. Verum 

0^2 quia 
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quia (conftr.) m=CA j f*=CBj af=APi Sck^^BQj figura- 
a^p fiihiMs & jequalis erit figurx alteri ABQ^ ,, atqire adeo cm—- 
CM : uode cum ^conftr.) etiam lit Df^CD-» triangulum Dcw G.~~ 
mile Sc xquale erit triangulo DCM, atque adeo lineae MD & Dffm- 
in direftuni pofitae erunt, Wnc centn«n gravitati? globorum Pj (3 
poft confliftum eadem celeritate 6c diredionequi antejprogre^. 
cUetur. Quod erat demonftrapdum.. 
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DE 

€ O R P O R I B U S F L U -I D I Sv 

S E C T LO L . 

De. Vtrihus Elmiorum a Gravifate. 

I corpora fiuidi cum- dum & coniiftentibus iir 
hoc convemunt^^quod extenfa funt &; particu^ 
lis ieu moleciflis: duris compomintur > ab iisdem: 
tamiea. diiFeruAt , quod- moleculae fluidorum non 
iblura exiliiltmas funt eousque ^ ut onmem ocu-» 
lorum etiam ihicroscopiis armatotiun aciem fii-» 
gianC,«fed etiam disfjun^bs ficvaldemobiles^qua^ 
cuilibet corpoct folido tra^icienti facile cedere 
atque varie mte& fe a^tari queunt: eiim Wadverfo dora comora 
ooiiftent partibus fibi invicem varie implexisatqueadfcosgre iepa-»^ 
nandis 9 ita ut nulla particularum fenfibiliter moveri pofllt', quia to^ 
tum piietium aggregatum^ ho&eft corporis^Mafla-eundem.qiotum^^ 
participet. • • 

238. ^iti^XmCoff^rMuidumyCf^ust}^^ ij^,:^hvi quacufu 

2uein ea agenU cmnMvm fQJfunt quantumque tota fiuidi MaJfdacU'^ 
rum judicio quiefrtre' viaeatur y ut jam mpra §.25. difttim. Sic 
Aqua, Aer , Olcten ,,Hydrargyrus &c- funt wrpora Auida> itcmme- - 
talla fiifa^ quandiu in fluore funt.. 

Adeoque diftinfbus fluidorum corporum conccptus /fummam in»^ 
w>lyit moleculiUVun exiUtatem y taleraque eacum . configuratiojiem >; 
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ut par inde agilitas provenire queat. £t hisce fpccificis proprieta- 
tibus fluida diftinguuntur a folidis ih minutiflimas itidem particu- ^ 
las difcerptiS) nontamen tantx agilitatis nec parvitatis^.ut eadem 
qu^ flufdi elerhenta inter fe agitaYi qiieant facilitatd Sic friimenta 
in fubtiliflimum pollinem contrita in corpus fluidum ideo non ab- * 
euot, quia hujusmodi poliitiis patticulx ad eaib exilitatem nonac- 
cedunt $ nec proinde ad eanrmobilit^tem perveniunt quam fluidoruia 
natura requirit. \ .% * 

259. Cum de fluidofum viribus agere {Ufcipin(us'> non ea nobis 
eft mensj ac fi particularum feu elementorum figuras defiAiri atque 
digito^utitadicam» monftraripofle crederemus > nec proinde curio- 
fius in has elementorum corporuni figuras inquiram ^ quia hx * ni- 
mis forte variaf^ fqlent quam ut commode rjsdigi poflint fub ma- 
thematicos conceptus j nil enim impedire exiftimo, quominus unius 
ejusdemque fluidi particulas tam ratione magnitudinis ^ quam ratio- 
ne figurae , infiftitis modis variare poflint. Idcirco figurarum indaga- 
tionem, quibus cujuslibet fluidi particulse circumfcriptae efledebent, 
Phyficis relinqiiam, mihique deinceps AifiSiciet hofldi^guras particu- 
larum cujusque fluidi , qualescunque cx fuerint , mobilitati earum 
nihil oflicere ipfo fk6):6 j dum partituld^ fint {fecundiim hypotfaefin} 
alicujus fluidi i id eft funimc mobiles. . 

i+a. Nec etiam ad inftitutum hoftfum p«rtiiiet anxie disquircrei 
num vera fit illotum opinlio , qui fluidis quibusUbct motiim ^uefi^ 
dam y quem mtifiimm vocant 9 tribuUrit > quo fiilidi particulse viitlh 
irregularibus motionibus ultro citroque aieci fidgUntur.j ad difttff: 
ftionem nlotus firogrfeflivi fliiidi^quD totii Qjus malla de loco in Id* 
cuih traitefqrtiir. Sifc cunt libitur amms j rii6tus quo aqna in alveo 
fuo' ad infcribra devblvrtur ^ ^ pfQgreflivttS ; n^itus vem ^ua ci^ 
lidn^ ^ ixi eft iiiteraus mbtyx^ ejus mokcularum i vdcaatur nmtus. ince^ 
ftinus 1 cKchipium adduco a(|iiar talidae y quM certb certius^ ejiiimm 
di mq^ indeftino ^ticulic ejus dgitaflturyetfi m^tm ipfe iotoculos 
non incurrit j atque adeo tota aqux maffa quiercere videtun Mvm 
vero omhia.omnin^ £twfat tali motu ihtQftino a^itcntttr {^liilQfibphis 
pariter ^ ut di^ ji expemlt^dinii^ relitiqitaf^ $ iwc emm animusinihi eft 
Philofophicis contj^overfiis mcj* quoquo irtodo irrjitirp, «. ... \ 

ajiu Cofpoi^a ^ida a iiqtidis difli|crunt uc ^enuf k fpeck, cuik 
liquida quidem fluida fint, non t^ffljch.vi^d verf«. Liqucda. eriliit 
finit/qmt in vcftuQune non nimium cxig^to fluun!t dibbbc CQatHxh. fu- 
perflcies du flilim ixotriisoiitaleni: & compofitciit ) vaish' qitiii ha^c pm 

:j prie- 
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prietas tiohA^mmx nec aiiriaut actheri cpmpetiti ideo hasc cotpb*- 
ra tantum fluida,non vero liquida dicuntur. Nos in fc^uentiouS 
cdam liquoribufi fluidi nomen tribuemus 3 quia revera lij|Uoncs fiint 
corpora fluida : idcirco 

142. Fhada kmogeneay fcu pmformiter graijia funt^quorum den- 
fita^s; pcr uniyerfam maflam uniforrais eft,adeo ut pondera ipforuni 
abfoluta maffis eorum proportipnali^ fint. Talia funt prasterproi 
pfbiif onities liquores nobis cogniti. 

• 2^3 . jRuida beterogenea , feu dtffarmiter grdviay funt> quorum den- 
iitas* per univerfam nuidi maffam non eadem eit nec propterea pon- 
dera fluidi maiEs proportionantur. Tale fluidum eft athmofphaera^ 
cujus partes altiores , hoc eft a terrae fuperficie remotiores rariores 
con^eriuntur > ete^inv experimcQta aera in montium editioruni ju« 
gis rariorem produnt quam in vallibus. Varirc vero athmofphxrx 
denfit^tes variis lineis exprimi poffunt» atque hinc nafcuntur^ 

244. Scala denfitatum cujusque Fluidi heterogenei eft figura 
mixtilinea, cujus ordinatae horizonti parallelie fluidi denfitatem expo- 
nunt in planis illis y in quibus ordinata^ exiftunt. J[dcirco axis fca- 
Ix j ordinatas afl angulos re£tos excipiens ^ horizonti perpendicularis 
crit. . 

245. Venjitas media cujusque fhiidi heterogenei eft denfitas uni^ 
formis alicujus fluidi 4iomogenei) quod in eadem altitudine cum 
fluido heterogeneo*eandep prefTuram exerere valet in fubjeftum fi- 
oi planwm hdrizontale ac fluidum heterogeneum. Talis jnedia den- 
iitas innotefcit applicandb aream fcalae denfitatum adejus axem ^ftu 
fluidi gititudinem fuper plano, quod eju| preffuram fubit. 

246: Scala prejponum feu gravitationum liquoris heterogcnei ef| 
figura,cujus ordinata: exponunt gravitationes feu prefliiras fluidi iii 
plana horizontalia exercitas, in quibus ordinatae pofiti funt , abfcif-. 
ix vero ordinatis refpondentes defignant diftahtias planorum , qua^ 
preffiones fubeunt i fuprema liquoris fuperficie^ Scala preflionum 
etiam definiri poflet, quod fit quadratrix fcalae denfitatum> quan- 
doquidem poftmodum (^§.2^8.3 demonftrabitur areas fcala^ cienfi- 
tatum homologis ordinatis fcate gravitationum proportionales exi- 
ftere; ^ • ^ 

247- Liquores in Jiatu manente ^ h\x in aquilibrio conJFfiere dicun-' 
tur, cum nulla liquoris pars ^ciriaruiA aftione fitu fuo expellitur> 
fed omnes partes perfeftum inter fe asquilibrium fervant. 

248. Infinitefimas plani cujusque aut etiam fuperficiei particulac 
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gravitationemvelpreffuram cujusvis liquoris fubeuntes^^KH^i^ deiiK 
x:eps a nobisxompendii gratia nominabuntur. 

Preffiotns vero vel gravitatimis nomine inteUigimus impreflie* 
nem > qiram* fluidum gravitate fua in flbi ful^ie^^um planum exerit« 
Idcircp^ ut*rem genesaliter poifimus tndere, prout in^primo libio 
tantum.non ubique id fecimus, fluida utcunque iieterogepel^dl^ 
concipimus, atque quasnam preiliones atque effedaabejusmodi flui* 
dis refultare debeant , generalibus theorematibus comple^bemur ^ ex 
£uibus deinceps omtxiz derivari poterunt^qux ad liquores homoge- 
neos fpe^ant. 

-^ C A P U T L 

De genera/ihus kglhus gravitatioms Liquorum m * • 

/ubj£0a piana, 

JPK.OPOSITIO I*. Lemma. 

249. Treffionefy quas cortcra quacunque folida vel fiuida mfe imvi^ 
cem exercent ^ fiuntjuxta dire£Hones communi plano contingenti corpo^ 
ra perpendiculares ^ atque, transeunt per cofitingentia punStum earunaem 
l5e-?5. forporum. 

Sit MN corpus quodcunquc,in quod klmd gorpus CD juxta dU 
reftionem FC impingat j per commune contingentix punftum D 
u^riusque cforporis transeat planum AB , ambo corpora in hoc eo* 
dehii pun^lo D tangens y quod ideo commune eorum contingentias: 
pundugi vocatur. Dico rnipreflionem impellentis CD in patiens 
MN exeri twtum juxta direfitionem CE plano contingentix AB 
perpendicularem , qux jper jconunune utriusque corpo^is punftum 
:contaftus;D transcat, 

Demonftr. Producatur TC usque ad occurfum H cum plano AI^ 
iJk circa diametrum CH defcriptum intelligatur parallclogrammum 
redangulum CDHI,cujus latcra CD, IH plaho AB normalia & 
CI eidcm acquidiftans funt. Jam C§. 39.) conatils fcu prcffiojuxta 
CH aecjuipollct imprcffionibus juxta CD & CI. Verum , quia CI 
plano AB parallcla eft^ nulla in planum iftud imprcffio juxta hanc 
direftioncm cxeri poteft, fcd dunta)^t imprcffio juxta CD plano 
perpcndicularcm tota in hoc planum rcdundabit- Ergo imprcffia, 
quam corpus impclLens C,, in planum AB fcu in corpus MN exc- 

nt 
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xil tantum ficri poteft juxta dircaioncm CD plano AB pcrpcndi- 
cularem , quaer per pundum contafhls D transit. Q^od erat demon- 
ftrandum. * « 

PROPOSIXIO II. Theorema. 

350. Liquor vafi cuicunque inddtus nm fotefi in fiatu manenti cm- Fig.n« 
fifiere, priusquam ejus fuperficies fitum korizontakm aequifiverit. 

Sit vas BAC figurse cujuscunque & quomodocunque pofltum ^ 
dico Hquorem ei imufum HGI A non poffe fitum manentem habe* 
re^nifi fuperficies ejus HGIF horizontalis fuerit. Habeat enim hxc « ' 
fuperficies in ftatu manenti pofitiooem EGCF^ horizonti ihclina- 
tam. : quo pofito , quia liquidi moles GCIF plano horizontali 
HGIF imminens jttvis eft^atque in fpatium GHEF defluerepo- 
teft^ nec quicqujPluleft quod hunc fluxum impedire qiieat^ ea 
a6hi defluet fpatium ilhid GHEF/epletura^ idcirco cum liquoris 
fijperficies GCE plaiio horizontali HGF i^clinata eft^ non eft in 
ftatu manenti^ ccMjtra hypothefin. 

* 

C- O R O L- L A K I U l^. 

i^u Hinc fi univerfa terr^ Oceano circundata efiet, nec in fe 
ipfam converteretur , ejiis fuperficies perfefte fphaerica foret. Sed 
quia motu diigno circa centrum fuujnti revolvitur, aquas fuperficies 
iphxrica non erit^fed figuram habebit fph»roidis latac, quia aquas 
partes quo propior^^ funt aequatori ^ eo iihajorem habent conatum i 
centro recedendi^ atque adeo.minus gr^ves funt , quandoquidem* co« 
natus centrif ugi tantp magis de corporum graVitate detrahunt quan- 
to^majoresiunt, Ob hainc vero gravitatis inaequalitatem accidit,ut 
ad obtinendum partium asquilibrium^ ad eandem ' ubique altitudi- 
nem aquas pervenire nequeant > ut ali^ fieret ^ fi terra motu illo 
diurno y ex quo. conatus cejitrifugi partium aquas refultant ^ careret y 
fed fub iEquatore altiflima^^ & in pblis ftiaxime depreffa exiftat. 
Hinc eftj quod Newtonus, Hugenius aliique telluris fuperficiei 
figuram alicujus fphsroidis affignarint , orivuidas ex revolutione 
alicujus EUipfeos circa axem minorem , exiftente axe majore dia* 
metro a^quat^ris terreftris. Sed de hisce fuo Iocq fermo r^purret. 

• R PRO. 
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PflOPOSITia III. THE011.EM.A- 

252. Partes iequales (HI, IIO cujuslibet flani hmzmtdlis (VQy. 

. F* 58- intra Uquarem ^UimMmquf (DBCjE) injiatu manenti ctmjiftentemy va-- 

ftque^ut libet irregulari^(^ABC^ inditum y aquales prejpones fubeunt ak 

imminentt Uauere (DFGE). Ettartes mimm£ tattrum vafts (LF, 

MG^ ad iiem fldnum hmzmtale C^G^ terpunat^ easd^ pariter 

preffimes ab incumbente Uqu&re fatimtur justa direifianes ( FP > GQ^ 

iisdem fartibus (FL^GM) ferfendicutares , qnas fatiuntur ^quakr 

• farticuU (FR, G^) flam hmzmtaUs juxta direStiems iffis imt- 

mdes. * • • 

I. Quonkm (fecundttm hypothcfin) liqDor vafis cft in ftatu ma- 
nenjti) fuperficies ejtis DE ($. 251.) m^rizontay^tc (Hroinde plano 
FG parallela erit , & rcmoto cogitatione liquolPDFG plano . FG 
incumbente^rcfiduimvafcFBCQ fuperficies FG etiamnunc in fta- 
tu manenti coofifter, ^ia horizontalis eft. Adeoque fi > reftittito 
quem cogitatione removimusliquore DFGH > pars aliqua IK p^lani 
FG minorem prefiionem fubiret quam contigua 6c xqualis particu-^ 
la HIi liquor in loco IK deberet iittolli» aut deprimi^ vel ad la- 
tera .drfxtrorfum aut finiftrorfum deflefti five alicubi condenfari > 
quandoquidem vis minor majori femper ccdcre dcbet , & aqux vel 
Kquoris particulx per naturam fluidi. cecfcrc poflunt, atqui talia. 
fine motu partiumj quo unx ab aliis fitu fuo pctluntnr^ contingere 
ncqueunt^ crgo liquor bon mancret in ftatu mancnti > contra hypo- 
thcfin. Partcs igitur HI>IK omnesque rcliqu« «quales plani FG> 
«quales prcfliones fuilincnt. Quod eft primiim. 

II. Sit planum LM altcri FG aequiaiftaHS-y & (§. ijo.) omn^s 
cjus a^quafcs particulae NO, OM xquales itidcm prefluras ab jm- 
mincntc liquorclDLME fubibunt. Idcirco liquor inter duo plana 
aequidiftantia LM & FG^ velut in pra:fo , fortiter conftringitur & 
quidcm viribus xqualibys in partes oppofitas , fcilicet i liquorc in- 
cumbente DLME pcrpcndicularitcr deorfum atquc 4reaftione pla- 
ni inferioris ^G pcrpendiculariter in altum; nam quanta vi planum . 
iftud premitur, tanta vi in rcm prcjncntcm reagit» Unde cum pla- 
na NO & IK ^^qualibus Viribus in oppofitas partcs urgcantur, nc-^ 
cefle eft^it in quolibet plano NI vcl OK tantam prefluram fubcat 
quantam in NO vcl Ilv,alioqui fi minorem paterctur , ibi elabere- 
lur per pianum Nlliquor ONIK Cofltra hypothefin. Et quia ob- 
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coadguiutem fmttktn aqwe ptatkvilx ktcnk$ LF fic MG varia 
pi^urasiiulbii«deiienc«^wiesillis;,quasfabeunt plauia K^ rel OK, 
6c hsc pfeffiones paiies iUt&,q«uis {dana NO« IJC, 3cc. patiuatur. 
liquet prefluras U^uoris DFG£ in pttrticulasJaterales vaiis FL & 
MG xquales effe preilloiulras^qiias ab eodem liquorepatiunturpaf- 
ticul4e illis aeqwaks HI« IK pUm lioiizontalis FG, ($. 249.) jux- 
fa dire^tioflges FP, GQ^particulis illic Fi. <& GM peipencUcuUres> 
pednde ao partioUae HI 6c IK« Bcc^ itiikat pcirpefldicularibus pla^ 
no FG dii^ioaiJbiis ui^entur. Qgaad erat demonftnandum. 

PR.OPOSI.TIO IV. Thbouema. 

25 j. Prcfimes fiu XiravUtftioms cujudibtt Uquoris hmogmi i* *^*5^' 
gukcuaquim mitudimhus tiquoris 

Jifpir his fUnis^ 

Sit DE fuperficics liquoris DBCE vafi cuililjet ABC lofufi^fun- 
doque vafis BC horizonrali^quantumopusefiAplt^tenfOitiemitttfur 
^d eum peipendicularis £T t inteUig^tur infuper quodvis pUnum 
TG fundo BC & DE asquidiAans^ quod produ^bira occurrat re&x 
£T in pundo S. Prefjiones liquoris in plana FQ ^ BC exercit^i? 
defignentur pcr^. FG 8r/ir- BCa,prot)an debet iox^pr. FG :pr. BC ::?: 
ES rtT. Nam ES eft altitudo Kquoris DFGE fuper plano FG, 
& ET altitudo liquoris fijper BC- 

I. 6it ES alteri ET^ comnwnfu^Uis^, & Ep coramuAis utrius- 

que meniura tantx magnituduus ^ ut du2lo per pundum^ tuano 

^^intra ipatium Mgfis D^&E djici quou; xe&Mhi to ptrallela E^ vel 

jperpendicularis ipfis DE & ie^ quod ibmpei;fieri potefi; quatitum- 

Vis irregulare &: fiiperius angulhim efie qupit ipfum vas ABC. Fa- 

;Ais porit) fin^lis fif^ ^/3^i &f- xqiulibus ipfi E/, du6h^que 

per iingula divifi<mis punda 2^5 ^5 ^a. pbais ^a/^, 3^3jp> ^- 

quihus pofitis^dc quk pun£bo ^ primi ftrati Hquoris imminet f ^^ hoc 

punftum t tantam prefluram fuffinebit, quantum eft pondus colum- 

nulx e i> > & (§• 25 j.) omnia reliqua plani d e punffca preffionem pa- 

tientur aequalem preffioni punfiti e; punftum 2/ inbi^ idie fecun- 

di ftratije2^ patietur prdSfonem cdmpofi£am ei|c pFeffiooe^qua pun« • 

. ^un< ejus fiipromum d urgetur > flc ex pondene Golumn||lx dif ^ua- 

lis i^n oe^ atque adeo gravitatip liquoris m pun^m 2/ & omnia 

reliqua plani^ii/ erit ^pla apfius ia plano 4^^^^ proptere^ asqui- 

valet ponderi coluwuaxum o^ ^dzf^ho^ eft Ea^; i^miii arg«mento 

R 2 * con* 
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conficietur preflloncin liquoris in quodlibec pundhim plani ^d^^e x^ 
quLvalere ponderl columnae ipd E^p xqu^Xis in altitudine$ hine 
preffiones feu ^ravitationes liquoris in plano FG ic BC asquivale^ 
bunt columnis» quanim akitudines funt kquales. lineis £S 6c EF, 
ergo erit omnino /r. FG :pr. BC = ES : ET. 

II. Sit ES alteri ET inconunenfurabilis , &> fi ^ri pofefty ra- 
tio ^. FG ad^r. BC major quam ES ad ET^ puta osqualis ratio- 
ni LS : EX cujus confequens EX minor quam ET defedu XT^eK 
quo defe£bu aufeiri poterit qiusdam TV minor quam XT, ita ut 
EV commenfurabilis fiat ipn ES. Quo pofito^per punftum V pla- 
num bV transire intelligatur, eritque pr. bc minor quam fr.BC^ 
cum EV minor fit quam ET,& pr. FG: py bc> pr. FG : pr. BC*^ 
Jam quia j^conftr.) feV commenfurabilis eft ipfi ES, erit per par-^ 
tem primam hujus, pr. FG:pr. bc=ES:Ev, & (fecunatm hy- 
pothefinj) eft pr. FG : pr. BC z= ES : EX , ergo ES : E V > ES : EX, 
atque adeo Ea major.quam EV^ contra hypothefin. Adeoque ne^ 
quit pr. FG : pr. BC major efle quam ES : ET. 

Sit igitur ratio pr. FG : pr. BC minor quam ES : ET y fciticet 
xqualis cuidam ES:EY cujus confequens £Y mator quam ET, 
exceffu TY, auferatur iterum cx hac TY portio i Z talis ut refi- 
dua EZ alteri ES conunenfurabi|i$ evadat y per Z transire fingatur 
planum Zy^ fimdo BC paralleUim in quo xir inftar fundi nimc con- 
fidorabiinus. Unde quia £Z (conftr.) major eft quam AT^ erit 
pr.|x> pr.BC, adeoque pr. F£f : pr. 0N <pr. FG:pr.BC/&quia 
^conijr*) EZ commennirabilis eft ipfi ES , erit (num. 1 4iujus)jpr- 
FG : pr. (Jk = ES : EZ , cx hypothefi vero eft pf . FG : pi; BC = ES : 
E Y , ergo ES : EZ •< ES : E Y, eritque adeo EZ major quam EY, 
iterum contra hypothefin , nam EZ neceffariominor erat quamEY^< 
* quandoquidem ex hac EY ablataZYrelinquebaturEZ^ nequirer* 
go ratio pr. FG : pr. BC minor effe quam ratio ES : BT & quia nec 
major , fequitur pr. FG : pr. BC = ES : ET. Quod erat demonftran^- 
dum. 

Coko£la'rium I. 

» 

254. Hinc ultro fequitur, quod quaclibet portio FM plani cu- 
juslibet hori^ontalis FG abincumbenteliquore DFGE tantampref- 
fionem fubire debeat > quantam fuftineret i colimma ejusdem liquo- 
ris portioni illi FM ad altitudinem ES*p#rpeftdiculariter inuninen- 
tis. Nam^ quod in propofitione univerfaliter oftenfum eft^ nulla- ha- 
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bita ratione figurx vafis > idem valet etiam de vafis cylindricis y in 
quibus illicd liquet gravitationes, liquoris altitudinibus ejus pro- 
portionales' efle. Unde^ fi akitudines liquoris fuper plano aliquo ho- 
rizontali in vafe prismatico & in vafe irregulari utrinque asquales 
fint 9 sequales. utriusque plani partes xquales prefiiones fuftinebunt. 
At in vafe prismatico qudelih^t cujusque horizontalis plani portio 
fuftinet pondus^otius columnx ipfi perpendiculariter imminentis ^ 
atque adiv portio quxcunque FM plani FG tantum onus fuftine- 
bit y quahtum eft pondus alicujus prismatis y cujus bafis F^ & alti- 
tado £S. Adeoque totum planum FG fuftinebit onus sequale maf- 
£x liquori^ in prisma conformatx >quas planiun FG pro bafi habeat 
& £S pro altitudine. 

CoROLtARIUM IL 

255. £t quia fupra (§. 25 z.} demonftratum eft 5 xqnales pirticv- 
las quam%ininimas FM & FL plaifi FG 6c lateris vafis^ a^quales 
preffiones fuftinere t janamquamque juxta dire^onem fibi normo- 
lcm , fcilicet. FM verticaliter deorfum >& FL juxta FR fuperficiei 
BFD in F perpendicularem 1 hinc fequitur quamlibef farticulam mi^ 
mmam in vafcrumUterilms frejfur^ debere ah iMumbente Ju 

qucre %qualem fmdefi columnf^ cujus bafi^ e& farticuhyqua frejfimem 
Jufiimt^ & altitudo efi difiantia forticuU a hqumsjuferficte. 

Atque hasc eft generalis hydroftaticx reguia ex iuis genuinis prin- 
cipiis eruta , quac etfi tantum in liquoribus hombgeneis valere vi- 
detur y fefe taiHen ad quoscunque liquores > etiam heterogeneos , ex- 
tendere in fe*quentibus probabituf . « 

S C H O L I O K. 

2 56. £x his er^ liquet, quod liquores homogenei gravitant in 
fua fubjefta plana pro ratidne altitudinis eorum fliper planisj in qux 
gravitant. Jbx quia flui^frum proprietate fequens nafcidir parado- 
xum ; quod fcilicet parva. liquoris cujusque copia tdntundtfm in fibi 
fubje£him planum graVitet j quantum ejusdem liquoris, mafla centies 
imo millies major iii eadem altitudine. £tenim fi vafi acuminato 
B AC y cujus bafis BC notabilis fit amplitudinis 5 aqua infiindatur per- Fig, ^, 
(ingens usquc in A^6c^per€!oroll^ium I. hujus^aqua tantam pref- 
fiontem in nmdum BC exeret> quantam exereret cylindrus aqmis 

R 3 IBCK 
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IBCK in eadem altitudtne cum vafts iiquore. Idcixco pauxilkaqua 
in tubo acuminato graciliqueABC tantum effedum prxftar e potcft, 
quantum aquo: moles centuplo^imo pluries , mfljor in eadem altitu- 
dine > quod haud dubie non pauds paradoxum yidebitur* £ju$ ta« 
inen veritas ipfa experientia com^nr^ata cft, atque deinceps prol 
Jbari poCeft; nam fi fundo rafis ftridi ABC orbiculus a^Cf indi- 
tus .fit vafi tam accurate quadians^ ut nuilas rimas reMnquar^ per quas 
infufa aqita infra orbiculum transire queat , ia centro Q^ affiKum 
liabens filmn QM quo attc^li poffit^ cujiu &li alterum caput ftate- 
XX MDO annexum fit in M s ex aitera bilancis parte applicetur 
poddus P eousqueaugendummintiendumvedum orbicultfs K^non- 
nihil attollcre incipiat ftateram MO eam in paitem (Sediendo» cui 
pondus appenfum eft 5 jeperieturque hoc pohdus P orljiculum pau- 
lisper attollere valens £sitis accurate aequari ponderi cylindri aquei 
BIKC9 exiftentibus jugi brachiis DM^DO sequalibus. Unde cum 
pohdis P tantilio majus efTe dd)eat reftftentia, quam in parte oppo- 
iita fuperare poteft , & hatc reliflenttA fit i^ pauc^ aqu« AHC 
gravitatio in orbicuium d^^^ omnio6 concJudi defeet hanc aqux 
ABC gravitationem aequivalere gravitationi cylindri aquei lafK. 

257. Scd inquies fbrte, fi aqua ABC tantam gravitationem in 
fuam bafim ex«ceret,fcqucceOTr fore,ut vas cum inlu£i aqua tan- 
tum panderare^debeat^ qmntum cykndrus aqueus IC au^s pon- 
dere vafis. Nam vas cum infufa aqua lanci impofitum atque eret3x> 
fitu detcRtum tantum ponderare debet , quanta vi lanoem premet j 
fed iancem urgeblt. ea vi , qua bifis vafis ab interno liquore urgettrr 
auita pondere vafis , hoc aft pondere cylindri KB & vafis fimul : 
interim tamen^ fi experimentum capiatur , comperictur fempCT pon- 
dus totius non fore ^ajus quam infiifse aquae & vafis pondjerafimul 
fumta 3 atque adeo regula iioftra hydroftatica phxnomenis adver- 
fari videtur. Sed objeftio falfas innititur hypothefi , quafi liquoris 
ABC in bafin gravitatio ctiam tota redundnre ^ueexeridebq^tin 
libtx lancem > quod tamen eft falfum ^ nam fi fiindus BC urgetur 
onere IBCK 4 iolo liquore ABC etiamlmtera tubi acuminatiBRA 
& CSA in altHm prementur , nam unumquodque horum • laterum 
punOrum tanLta vi premitur (§. 255.} quantum eft pondus filamenti 
aqu;c sequalis diftanticc punfti ab aqux fuperficie , juxta direftio- 
ncm fuperficiei vafis perpendicularem ^^^deoque applicando ea, quse 
fupra ($.81.3 generaliter & in^ abftraaooftenfa fuift, cafui pra> 
fcnti j comperictur praedifta illa latera BRA, CSA vd. potius in- 
' c ter- 
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tersam tubi acuminftti fuperiiciaii coiivexamj tanca vi a Uquore 
verticaliter in akunt agi > qpantum e& poudus aqux illius y qua cy- 
lindrus IC aquam iu tubo ABC *£xcedit. Unde^quia lateravaiis 6c 
fundus cokaerent^^ fola ris in lancem librx MO redundare poteiti 
qua gravitatio aquat ABC in baiin BC excedit vim attoUere conan-r 
tem latera BRA & CSA vaiis ABC ab aqux preiUonibus prove* 
uientem> auda pondcre vaiis; Tis vero.illa> feu exceffus cylinctri 
IC (ufn ma£Qun aqux>qux modo nominatam vim attollentem ex* 
ponit^ eft pondus ioluis aquar in tubo aauninatg ABC ^, ergo visl 
qua lanx 4(pf imi atque jirgeri debet , cfk folum pondus aquo^ ABd 
audum pondere. vaiis, prorlus ut experienda id manifeilat. Idcirco 
t^tum aSbft > ut objeckio ab experientia petita vim propoiitionis 
BO&rx quicquam inmngat^ mt eam potius egregie coi^met. 

PROPOSITIO,V. Theorema. 

21^%^ GraviUitiones^qucrumcunque liquarum in fubieBa plana hm- ^^ ^^ 
zmtaUa ^ fimt arw hmalogis mfiala dewfitatum vel etiam crdinafis 
fiaU frejfionis liquorum frofortimales. 

Sit vas quodcunque irregulare ABC liijijoris heterogenei pleniun 
usque ad DE , 8r circa axem ET fuperiiciei liquoris DE fundoque 
BC perpeiidicularem> atque adeo fluidi ^titudinem fuper fundo de^ 
iignaAtemjextru^be iint curv» HKN 8c EIX>qtiarum illa fit fcala 
deniitatum liquoris, utpote cujus ordinatae EH, 3/^3^3 SK, TN 
deniitates liquoris exponunt in illis planis, in quibus ordinatse repe- 
riuntur> haec vero EIX fcala prpifionis liquoris , cujus ^ fcilicet or- 
dinatae jj^^^jSI^&c. gravitationes liquoris denotant in plana id^e^ 
FG > &c. Ac denique area EHKNT applicata ad ejus a^itudinem 
ET prxbet mediam denittatem TV fluidi heterogenci. Ordinatos 
vero fcalx naVitationum EIX (§.2+6.) arois homologis fcalseden-r 
iitatum HKN proportionales.funt, ultimaque TX toti axi AT te- 
qualis eife pooitur. Quibus inteUo3ds probandiun eft , fore gravi^ 
tationenf iKjuoris DFGE in planum FGad gravitationcm liquoris 
DBCE in fundum BC, ut area^ESKH ad aream ETNKH> vel 
ficutSIadTX^c. ^ 

Vaiis liquor divifus intelligatur > ut in pn3ecedenti> in fua ftrata 

iiorizontaua xque aka quidem omnia^fed infinitefimx altitudinis> 

perplanaif> idie^ 34/^^ ,&c. fundo BC aequidiitantia. Quia igi-* 

tur cujusque itipm altitudo infenilbilji^ £^ indefinite parva ^> 
# dea- 



1^6 De Viribus et Motibus Co rporum.Lib.IL 

denfitas liquoris pcr totum ftratum tanquam uniformis fpeftari 
poteft , fcilicet EH fignificabit denfitatpm primi ftrati deED , or^ 
dimtaph denfitatem uniformem fecundi zdied^atque ita porro dc 
reliquis. Jam punfto c primi ftrati perpendiculariter imminet co- 
lumnula feu filamentum e o , ejusque adeo pondus fuftinebit : atqui 
pondus ipfius ^^C§-330 ^^ ^^ ^)^^ volumen & denfitas feu gravi. 
tas fpecifica conjunaim , . hoc cft r: eo. EH = Ep. EH feu = rec-lo iv 
arecE SHK infcriptum ordinatx EH adjacens > eademque eft pFcfiio^ 
quam fubeunt omnia reliqua punda plani de; preflio vero, quam 
tuftinebunt punda bafeos zdie fecundi ftr^ti zdzedy crit «ggregatum 
ponderum fiiamenti cujusdam fecundi ftrati , & flequc alti filamentx 
eo in primo , quorum hoc , ut modo didum^ exponitur recf-lo n, illud 
vero rec-lo 2^ {cvipzp.ph: atque adeo-erit talis prcjflio in zdiey =r 
i^ ^ict. Eodem argumento conficietur gravitationem liqudris in ter- 
tium planum 5^3^ exponi aggregato reftangulorum M+TM^id', at- 
quc adeo preflio, quam plani FCj pun£^a fuftinebunt, cxponetur om- 
nibus reftangulis •«,!«, 3«, 4« quae arcas ESKH infcripta- funt ^ atque 
ob infinitefimam cujusque altitudinem in hknc aream e^nefcunt ^ 
ita ut loco aggregati omnium area ipfa ESKH intelligenda fit^ ac 
propterea presfio > quam. planum FG a liquore incumbente fubire 
debet , exponitur area homologa ESKH , & gravitatis liquoris in 
fiindum BC per aream ETNKHj cft ergo omnino fr. FG: fr. 
BC = ESKH : ETNKH = SI : TX per §. 246. Qnx erant demon^ 
ftranda. 

CorollariumI. 

« 

259. Hinc preffio^quam particula quxvis FR plani FG ab im- 
minenti liquorc patitur 9 aequivalet ponderi abfoluto malfx liquoris 
cujusdam homogenei^oujusdcnfitas xqualis fit denfitati medi^cTV 
li^uoris hetcrogenei 9 volumcn verp prisma redum fuper bafi FR * 
& altitudine aequali SI homologse ordinatat fcalse premonum SIX. 
Nam^juxta Fropofitionem prxiciltem3presfio,quamfubitj)articula 
FR.>exponidebetfadoexarea SEHK inparticulam F£L plani FG^ 
& (fecundiim hypothefi») SEHK : TEHKN = Sl: TX = SL T V : 
TX.TV, atque (§.245.) areaETNKH=ET.Ty, cum ipfa 
TV feu media liquoris denfitas fit ea, qnx oritur applicando didam 
aream ad altitudinem ET^ atque adeo fad:a> uti pofthac femper 
fadum fupponemus , TX^sequali ET , etiam reftangulura TX. TV 

areft 
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areae ETNKH jequetur; reperietur re£bingulum SI..TV ubique 
xquale homologas arese ESKH , & fadtum ex hac area in FR , ex- 
ponens gravitationem feu preflionem in hanc {farticulam^ crit aequa- 
lc fafto SI.TV. FR,quod defignat prisma, cujus bafis FR, eft pla^ 
num preflionem fuftinens^ altitudo vero SI ordinata fcalas gravita- 
tionum , dudum in mediam denfitatcm T V liquoris heterogenei t 
atqui CS-330 P^is^^^ SI. Ffi. dudhmiin TV exponitpondusliquo- 
ris homogenci, cujus denfitas eft TV & volumen ipfum prisma SL 
FR j ergo particula FR plani FG ab incumbente liquore hetero- 
geneo prefilonem fubit xqualem ponderi prismatis fluidi^cujus ba- 
lis fit ipfa particula preffionem fuftinens y altitudo ordinata homo^ 
loga SI fcalx prefnonum>6c denfitas uniformis TV media denfitas 
liquoris heterogenei. 

CorollariumII. 

• 

160. Unde^quia xqualcs fe minimx particulot lateris FL&con- 

tigua J^R. in plano horizontali FG (§.2^2.)xquzlcs ab imminen- 

te liquore heterogeneo prefliones fuftinent , quxlibet Juxta diroSbio- 

nem ipfi perpendicularem^ctiam FL preflionem /ubibit a^qualem 

ponderi prismatis liquidi , cuius bafis fit particula ha^c ipfa FL flui- 

di impreflioncm excipiens s altitudo vero SI ordinata homologa fca- 

Ix preflionum & denique TV ihedia denfitas liquoris.heterogenei. 

COROLLARIUM II L 

261. Si liquor cft homogeneus , cujus denfitas fit HE fcala den- 
fitatum fiet red:a axi ET parallela pcr punftum K du£la y eritque 
adeo hoc cafu TV=:EH>& curva EIX mutabitur in lineam re£tam 
angulum femiredum cum axc ET continentem % adeo ut iterum 
hinc liqueat, cujusque liquoris homogenei gravitationes altitudi- 
nibus liquoris fuper planis, quae prefliones fubeunt, proportionales 
efle. Nam in triangulo reftilineo ETX ordinatx SI, TX, qux 

fravitationcs liquoris in plana FG, BC fignificant^ablciflis tS, 
T proportionales erunt exiftente linea EIX refta^ qualem nunc 
cfle fupponemus , ne pro hoc cafu particulari iiovutti ichcma deli- 
nearc ncceflum habeamus- 
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COROLLARIUM IV. 

262. Sed li liquores homogenei diverfe denfitatis vel gravitatis 
fpecificac inter fe conferuntur , gravitationes funt in compofita ra- 
tione denfitatum & altitudinem j adeoque fi in fyphonis ABd cru- 
re ABC infit liquor DC cujus denfitas uniformis fit EH , & alti- 
tudo fuper fundum sequalis HN 5 alteri vero cruri ab infit liquor 
dt deafitatis eh vel ?u: ad altitudinum ce in crure aflurgeits y erit 
hiijus liquoris graritatio exprimenda reftangulo he. et , & liquoris 
DtC gravitatio exponi debet reftangalo EH.HN , adeoque^fi tu- 
bi per horizontalem ^B communicantes, atque reftangula EH.HN, 
he.et a^qualia fuerint,liquores inxquilibric^confiftentiquod proin- 
dc continget, ubi altitudines liquoris EC , ^r denfitatibiis feu (§. 33,^ 
gravitatibus fpecificis he^ HE fuerint reciproce proportionales. 

C A P U T* II. 

De gravitationibus Liquorum in Vaferum latera , & de 
Tuborum firmitatibus requifitis ad perferendas 

ftquorum prefftones. 

• 

IN Capite proxime antecedenti eas folum gravitationes liquorum 
contemplati fumus^ qua^ in plana korizontalia exeruntur $ in hoc 
. vero examinandac veniunt preffiohes liquorum laterales 5 quibus pa- 
rietes feu fpondx vaforum afficiuntur. Talis enim indago prxbe- 
bit regulam pin definiendis tuborum firmitatibus ad refiftendum 
aquac preffionibus & viribus > quibus liquores vaforum latera ab in- 
vicem diducere conantur. 

PR6pOSITIO VI. Theorema, 

265. rajis vel tubi EAQP ex utraaue parte JTPS & AYQV 

apertit & liquori ^flS itnmiffi usque ad feTr , fuperficies externa df 

convexa ab ambientt Uquore eadem vi introrfum verfus axem preme- 

V fig.63; t^r, qua cava vajis fuperficies extrorfum wrgetuT ab interno vafis &- 

. • quore. 

Nam fi loco vails EAQP intelligatur moles liquoris ejusdem 

<DonftitUtioiiis cum iiquore ambiente, ejusdemque figurx,inagnitu- 

;' dinis 
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dinis & pofitionis cum vafe ^ quia (fecundum hypothefin) om- 
nia funt in ftatu manenti, maflb liquid(3B EAQP fuperficies- exter^ 
na eadem vi ab ambiente Kquore U«M urgebitur, qu4 fupefficies ejus' 
cava 4 liquore EAYQPi alioqui, fi alterutra presfio alteri prxva- 
lcret , partes liquoris ad motum concitarentur , nec proindc aqua 
vel liquor foret in ftatu manenti , contra hypothefin. Jam eandcm 
impreflionem exercebit liquor ambiens in fuperficiem vafis rigidam 
convexam , quam in fimilem sequalem & fimiliter pofitam fuperfi- 
ciem aqu:« EAY QP j ac pariter hic liquor vel aqua in fuam cavam 
fuperficiem eandem impreiponem exferet , quam exfereret in fimi- 
lem & ccqualem fupernciem cavam, fed rigidam vafis, Ergo exter- 
na & interna vafis luperficies 4 liquore ambiente & interno, in vafis 
cavitate exiftente, stqualibus viribus in oppofitas partes^juxta dire- 
ftiones fuperficici velfuperficiebusperpendiculares,urgentur. Quod 
crat demonftrandura\ 

PROPOSITIO VII. Theorema. 

264. Si Prisma relfum NEABL termihatum fnperficie curva 
NCEBL) re^fa^^ulo NLBC ^ duabus figuris jimilibm ac aquali- 
bus quibuscunque BAC, LEN, cujuslibetUaucris heterogenei flenum 
fit> &flanum cba bafi QAB farallelum ^ ah eadem difiet intervallo 
Ai, ittfenfibili refieSfu tottus U^oris altitudims EA vel MD. Sujterfi- 
cies cava CcaABb & re^an^ulum BCcb viribus aquaUbus in pn^tes 
dir0e ofpofitas premmturj tffaque potmtiaiquafuperficies & re^an- 
guhm afiiciuntur t £quabitur fonderi prismatis Uquidi,cujus bafis efi 
reS^dn^ulum BbcC,^ altituao ordinata oSfcala gravitationum 'EZ^ 
liquoris heterogenei idenfitas vero uniformis A» eadem cum media den- Fjg.63- 
fitate ejusdmliqutris heterogenei. 

Singqla curv» cab pun^ eandem presflonem fuftinent,acqualem 
C§. 260.^ fcilic^ pdhdcri filamenti liquoris homogenei,cujus alti- 
tudo cft rff ordinata fcalx gtayitationum, & denfitas uniformis re£la 
A« , qu3c liquwis hetcrogenei mediam denfitatem reprarfentat : 6r fm- . 
gula punda curv« CAB presfionem fubeunt oequalem ponderi 
C$. »60.^ filamenti cjusdem ac modo liquoris homogenei, cujus den- 
iitas umformis fit itcrum A« , altitUdo verd A« homologa ordinafa. 
fcaW prcsfionum. Verum,quiadifFerentia «^ordinatarum/I/, «A. 
(iccundtim hypothcfin) infenfibilis ^ atqueadeocontemnendapras 
ordinatiSy fingula punfta fuperficici cavx CaB una fiademque'' 

S 3 • po- 
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potentia^ quam exponit pondus filamenti liquidi altitudinis ^f vel Am 
& denfitatis Am affici cenieri debent> adeoque impresfio, quam a fluido 
♦ vafi indito patietur difta fuperficies curva & ^ylindrica (§. 63.3«-. 
quivalet presfioni> quam fubiret re&angulum BCr^^ fi etiam fingu* 
lis ejus pund:is potentia ^applicata eflet, atque gravitatio in hoc 
redangulum eft. ut af. BC. Bb 5 vel af. BC. Aa^ dudhim in A« > 
cum pondus cujusque filamenti af fit ut hoc filamentum > tanquam 
vblumen^ du£l:um in denfitatem feu fpecificam gravitatem A«. At- 
jui folidum ^.BC.Bb.duftum in A« denotat(^§. jj.^pondusmaf- 
X fluidx folido ifli quoad volumen asquali 3 cujus uniformis denfi- 
tas aequetur medis denfitati A« liquoris* noflri hetcrogenei. Ergo 
fupierficies cava Ci^B 6c re^angulum C^ nequaliviinoppofitaspar- 
tes urgentur, & tanta quantum efl pondus prismatis liquoris ho- 
mogenei^ cujus prismatis bafis fit ipfum rec-lum Br fupcrficiem cur- 
vam CaB fubtendens, altitudo vero af ordinata fcala: gravitatio- 
nem EZtf > & liquoris homogenei denfitas fit media denfitas A« li- 

quoris heterogcnei. Quod erat demoftflrandunu 

• 

CorollariumI. 

265. Vires,quibus altera fuperficies czV3.CcqybB & re(3:angulum 
ipfam fubtendens CBb in oppofitas partes urgentur , etiam a^quales 
erunt^ fi toti prismati EAQP idem liquor heterogeneus inditus 

• fiierjf y utpote quae vires exponuntur una eademque re , fcilicet pon- 
dere prismatis liquidi bafin redangulam CBb & altitudinem ^/ha- 
bentis^ cujus denfitas uniformis. eadem eft ac prius^ media denfi- 
tas A« fluidi heterogenei. 

COROLLARIUM II. 

266. Propterea gravitatio liquoris heterogenti in totam fuperfi. 
ciem cavam CNEABL vel in rec-lum NCBL, item in fuperfi- 
ciemNCVQPTLB &idemreftangulum NCBL aequivalebit pon- 
deri prismatis re6):i & liquidi^ cujus bafis fit area feu trilineum EZaAE 
altitudo CB, denfitasque uniformis A«. 

Nam fi altitudo AE vafis in innumeras particulas indefinite par- . 
vas qualis Aa divifa , & per fingula divifionum punda a plana ho- 
rizonti parallela^ quale ^r^^^du^a intelligantur,per art. 264. qua^li- 
Jbet fuperficieculacava^A^ vel rQ^ & rec4um CB^ presfionem fuJbi- 

bunt 
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bunt ^equalem ponderi liquoris homogenei^ cujus volumen fit paral- 
lele^ipedum feu prisma re6him> cujus bafis rec-Ium CBb ac altitu» 
do afy fcilicet homologa ordinata fcala^ presiionum EZa-r 6c cujus 
iiquoris homogenei denfitas fit A^ par medix dexifitati liquoris he« 
terogenei vafis EQjrel ECB,atque pondus liquoris homogenei fub 
difto volumine (§. 33,) exponitur fafto & volumine in deafitatem 
Itquoris 3 qu:}e eA Am^ica media denfitas liquoris hetero^enei^ hoc 
eft per af. BC. Dd. A«> , 5: A». BC. rec-Ium jTA ; & presuo omnium 
fiiperficiecularum C^B vel opinium C^B, qux in tota CNELB, yel 
in tota CNPLB continentur, exponetur per.fafhim ex A«.BC in 
omnia rec-Ia /A, qux are^E Ez«A infcriln poflunt, ycl quia has:c 
rec-la arex infcripta in hanc ipfam aream definunt, per fa6him ex 
A«. BC in aream. EZ«A. Atqui hoc faftum (§. 33.) aequiValet pon- 
deri quam habet mafia Iiquoris homogenei, cujus denfitas eft A« & 
volumen eft prisma ex bali EZ«A & altitudine BC. Ergo etiam 
presfio Iiquori$ heterogenei in fuperficiem curvam CNELB, vel in 
CN P LB Q^aequivalet ponderi ejusdem liquoris homogenei maffx. 

267. Zonx v«to Cr^B vel Cr^^B,quonim communis altitudo 
Aa nunc ponatur finitx. magnitudinis , presfionem fubibunt expo- 
nendam pondere prismatis liquidi , cujus bafis fit traptzium vel qua- 
drilineum ^A,altitudo BC,8c denfitas uniformis A«. 

I 

COROLLARIUM II L 

268. Unde fi planum EMDA reftangulo NCBL in medio MD 
occurrat ad angulos reftos , in hoc plano reperietur media direftio 
pri^sfionum^ quas fingula punAa fuperficierum NAL & NQL fub-. 
eunt i liquore heterogendo % cum in diSto plano EMDA media fit 
direftio preffionum^ quas fingula pun£ta reftanguU NCBL ab eo- 
dem in vafe liquore heterogeneo fuffinent, &: preifiones hujus li- 
quoris in fuperficies curvas NAL & NQL exdem fint cum pres- 
fione,quamfuftineredebetredanguIum NCBL. Idcirco,fipercen- 
trum gravitatis areas EZ#A pknum rec-lo NB jperpendicufare du- 
£him intelligatur, cujus & plaoi EMDA prolongati communis fe- 
ftio fit ZK3 haec KZ C§-540 ^^^^ media dire£tio gravitationum li-* 
quoris in fuperficiem cavam NAL. Et punftum K yocari nunc 

*poteft Centrum jpreffionum vd gravitationum liquoris heterogenef. 

S3 • . ' Co. 
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COROLLAIIIUM IV, * 

m 

m 

269. Hinc liquoris heterogenei prcllio latcralis^ quam fuftincnt 
fupcrficies cavae NAL vel NQL aut ctiam rec-lum ccqucaltum 
CBL , eft ad pondus abfolutum liquoris heterogcnei NLBCE, 
ficut fa6hun cx prismate rcdo,cujus bafis eft figura Ez«A, & alti- 
tudo BC in A« ad fadum cx prismatc NEABL in A«, vel omifl^a 
hac A« , velut prisma illud cx EZ«A inBC,adhoc{)risma NEABL. 
Nam (§.266.) prisma EZ«A.BC duftum in A« fignificat preflio- 
nem 5 quam fuperficics curva CEB vel CQPB ab interno liquorc 
hcterogencopatitur, & prisma NEABL du£tum*in candem A« 
C§§. 245 .♦& 33.) fignificat pondus abfolutum liquoris heterogenei 
fub volumine NEABL, Proptcrca,fi arca AirZE fucrit adbilincum 
BACB,bafin prismatis feu vafis NEAB,ficut AE ad BC, presfio 
lateralis , quam fupcrficies cava N AL vcl NQL five rc^angulum 
]S[CB fubcuntjscquabitur ponderi abfoluto maflToc Hquoris hctcro- 
genei NEAB j & prcsfio illa latcralis hoc pondere abfoluto major 
minorve exiftet , prout ratio trilinci EZ^A ad bilihcum BACB raa« 
jor aut minorifuerit rationc AE ad BC. 

COROLLARIUM V. 

2 70. Adeoquc , fi vas noftrum ponatur cflfe tubus S A YPQ^ in quo 
rcftangulum S VYT fit maxima feftio bafi AYQy reda , duac par- 
ites fuperficici cavx SEAT & SPQT, reaanguio SVYT adjaccn- 
tcs , maximam presfioncm a liquofe hetcro^enco, tubo indito, paticn- 
"tur, atque adeo hic liquor, recenfitas tub.i partcs a fe inviccm ^>fcl- 
lcre con^ns^maximam impresfionem in lineas SV & TY, in quibus 
dux partesSEAT & SPQT fibi invicem adhaerent, cxfercti adeo 
iit , ni tubus fatis firmus fit , qui liquoris presfionibus refifterc valeat , 
in loco infimo linearum SV vel TYYumpi, vcl faltem rimis per- 
tundi debeat a liquoris preflTuri. Nam quia fadum EZ«A. VY. A« 
exponit preflruram,quamfeniifubus SATVel SQT k laterefubit, 
& propter maximum reftangulum SVYT, bafis- cjus VT major 
eft bafi CB cujnslibet alius redanguli NCBL, ultro hquet veritas 
aflerti. ' 
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COROLLARIUM VI. 

271. Si ergo femel conftiterit juxta quam proportionem prqjcei 
dant firmitates tuborum varias crasfities habentium , ex coUatione * 
harum firmitatum cum liquorum gravitationibus innotefcent facili 
n^otio crasfities tijibi feu fpiflitudo materias^ex qua tubus paratus 
cfl , quse requiritur ad id ^ ut tubus citra fui rupturam liquoris ei • 
inditi presfionpm perferre posfit. Firmitatum vero ratio^ quibus duo 
diverfi tubi poUent , demonftrabitur in fequenti propofitione. 

PROPOSITIO VIII. Theorema. 

27X. Rejijienti^ feu Jirmiutes tubin^um fmt in cmpojita rntimf ex pjg^r. 
rutime tenacitatis materia uniu^ad tenacitatem materia alterius tubi^ 
€x ratime crajfititi ad crajjitiem > ^ denique ex altitudinis tubi uriius 
ratione ad altitudinem alterius. 

Sit tubus , cujus orificium figura interior A VQY , crasfities ttuu; 
terix, ex qua tubus paratus eft, VV vel AA aut QC^^ & altitu* 
do tubi Yu feu Yy j erunt reftangula uVY & yYY partes ,* in 
quibus feraitubi uAy & uQy 4 fe invicem avellendi juxta dire- • 
diones VF & YF a potentiis in contrarias partes agentibus , fibi 
mutuo adha^rent. Jam quia tot vinculis femitubi conjunguntur, quot 
funt pun£ta phyfica in rpftangulis illis uVV &* yYY, manifeftmn 
eft refiftaitiam tubi xqualem effe vi r^ quifitx ad omnia vincuia 
feu fibris diiacerandas , atqui vis ejusmodi feu refiftehtia tubi eft 
ut vis^qua unum vinculum feu una fibra rumpi poteft & numerus * 
fibrarum conjundtim 5 vis vcro , qua opus eft ad rumpendum unam . 
frbram',eft nobis tenacitas materix tubi vel faltem.huic tenacitati • 
proportionalis 5 numerus verd fibrarum eft ut fumma reftangulorum 
uYY &cyYY y ergo vocando tenacitatem materix tubi T^eritejus- 
dem tubi refiftentia ficut faftum ex T in duplam reftangulum uYV^ 
hoc eft ut 2.T. VV. V«, vel etiam ut 2.A. C.T^vocando altitudi- 
nem tubi V», A & crasfitiem materise feu VV vel YY, C. Sicetiam 
in alio tubo^^ujus firmitas , crasfities materiae ejusdemque tenaci- 
tas^ac deniquetubi altitudo dicantur, /3 Cy t ic a^ Sc F indicet 
pariter firmitatem primi tubi , erit /" ut lact^ ficcumpaulo ante fue- 
rit F ut 2ACT crit omnino F:/=TCA;/fA «^uod erat demon- 
ftrandum. ^*" 

CoJ 
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COROLLARIUM L 

^73. Hinc figuras 63 & 64, jund^im infpiciendo,quia("§.267.^ 
presfio liqubris heterogenei, quas in partes uAy&c uQy exferitur,eft 
aficA.yY.Auy haec presfio etiam erit=AMDS>nominaiido altitu- 
dinem zonae quaAoQ^ qux eft Aa ut fupra, A> quadrilineum 
I ^A=A.M, diametriim VY vel AQ=D. adeoque pr. «A^^.pr. 
«Qy = lAMDS , exiftente A« =S. Ponendo igitur Uquoris presfio- 
nem in zonam aAQq prxcife a^qualem effe ^us firlnitati , wu F = 
pr.«A7+ pr. irQ7, erit (^.272.) 2.TCA = 2, AMDS, vel CT = MDS, 
& in alio tubo ct:^mds^ indicando fimiles res per fimileslitterasin 
utroque tubo majusculis in primo, & minusculis in altero. £rgo 
CT :ctizUDS:f»ds. 

COROLLARIUM II. 

« 

274. Habeant infuper tubi noftri orificia circularia^atque conti- 
neant liquores homogeneos , eritque eo cafu linea £Z« rd3:a angu- 
lum femiredum continens cum £A y adeo ut fit afzz ^y A^ vero^ 

> qux dida eft S , defignat denfitatem feu gravitatem fpecificam li- . 
quoris , & }A erit £^ bifefta fcilicet Aa in ir quandoquidem M- 
AazzafrAy&c hoc cafu hoc quadrilineum abit in trapezium osquale 
redangulo fub £; St Aa. Hiscepofitisanalogiacorollariipraeceden- 
tStransformabitur in fequentes P. C : r = 0A. S. D ; T} : (m. s. d : ?•). 
Hoc eft 3 crasfities loaterix m ambobus tubis firmitates habentibus 
liquorum presfionibus aequipoUentes , funt ut fafta ex altitudijii- 
bus liquorum mediis 6c gravitatibus eorundem fpecificis in diamc- 
tros orificiorum^ applicata ad tenacitatem materise^exquatubifabre- 
fadi funt. 

275. Adcoque fi liquores ejusdem fpeciei & tubi ex -cadem ma- 
teria f^xQti fuerint , crasfities tuborum asqualiter firmorum erunt in 
compbfita ratione altitudinum y liquonim 5 &: diametrorum tuborumj 
hoc eft in ratione red^angulorum ^er axem tuborum. 

276/ IP. T : / = (M. S. D : C^ : (m. s. d : c\ Hoc e|t tenacitatcs 
mztcrix tuborum xqualis rbboris , funt ut ndtz ex altitudinibus li* 
quorum mediis & grayitatibus eorum fpecificis in diametros tubo- 
xum applicata ad cr^fities materidS y ex qua tubi parati funt. 

• i S C H O- 
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-xi'j\ Utufus praecedentium regularum innptefcat, unum atquc 
alterum exemplum afFerre libet. Exempl. I. Ad Calcem Operis 
nonnullorum Academix Reg. Parif. Scientiarum fociorum, quod 
infcribitur , Divers Ouvrages de Mathematique & de Thyfique de 
Mejfieursde r^ca4mte Royale des fciencts ^ extat difrertatiimcula 
Celeb. Olai Romeri Paini De Craflitie & Viribus tuborum in aqux- 
du£tibus , fecundum diverias fontium altitudines > di verfasque tu- . 
borum diametros^in qua differtatione fol. 517. relatum legitur, tu- ' 
bum plumbieuifl diametri 16 pollicum ^ cum crailitie 6| linearum 
(linea ipfi eft la*. pollicis vel 144^ pedis Parifieniis pars) preflio- . 
ni aquae 50 pedum in altitudine fulficienter reflitifl^e in experimen- \ 
to quodam Verfaliisolim fumpto^ qua obfervatione pdfita^qua^rit. 
Autor qualis craffities aiii tul)o plumbeo tribui debe^t orificium ha- 
benti lo digitorum, ut aqux prefllonem 40 pedumperferre queat. 
Canop articuli fuperioris 275 quaeftibni iUico faiisfaciet^ cum hoc 
cafu craflitif^ fi^tr «t reftiangula per axemj nam iii tubo obferva- 
tionis. multip^rcando aquas altitudinem 50 pedum indiametrum tu- 
bi 16 pollicum^ Hprodu^um 800 denotat red:ai!gu1um per axem in 
tubo obfcrvationis , & ducendo altitadinem aquae 40 pedum in dk- 
metrum 10 poUicum alterius tubi proveniet 400 pro reftanguW per^ 
axem in hoc tiibo^ quod cum illius 800 tantuHi dimidium fit^ hu- 
jus tubi .craffities juxta canonem tantum dimidia dlit^ crasficiei in, 
tubo obfervationis, quas erat 6^ lineaxum^ ergo quaefita alterius tu- 
ibi crasfities. erit tantum 3* lineamm^ locp^ilin. circitertquam 
pn.lR.ofcerus repererat, quia refittentias tuborum ftatuit efTeindu- 
plicatarationecraffitierumcaeteris.exiftentibus paribus, quas fupra 
•ih propQfitipne apparet effe iii fimplice non ditplicata illa ratione. 

2 7 8. ExempL II. Maviottus ccnfet^ ut habetur it\ eodem Opere; 
qitpd in antccedenti e>;emplo mempravi fol. 513, tubum cupreum 
fex pDlIicum in diametro aqu;]e presfionem 30 pedum perferre pof- 
fc cum crasfitie dimidias line^E. Ponamus has tubowm plumbei & 
cuprei refiftentias aquse presfionibus praecife 2:quari,^inven^ndg- 
que fit pipportio tenacitatis ptumbi & cupri. In formula fuperiofe 
C$-A*760 ilifi* S & s^utpote arqualibusjftrovenitT : t =:(M.D; C}: 
(mid\cy ubi majusculjp, ad tubum plumbeum> minusculiE verd ad 
cupreum pertinent, hinc fubrogatis ordine loco M^.D, C, nu- • 

' T / tneris 
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meris 50, 16, 6i j & loco m, djC, numeris 30, 6 & ij invenie- 
tur T : t n^TT • 360 = 240 ; 684 s: ao : 5 7 > atque adeo tcnacitas plum- 
1>i foret)Juxta has obfervationes , jAilo major quam fubtripla tena- 
citatis cupri. 

PR.OPOSITIO IX. Theorema. 

SaE infiar alarum fdlis circa verticem A ak invkem dtduci queant ^ 
earuffdimque partium vel cemflementw-umOBbAyOSsAJi^idadnaloga 
Fig.i3,z4. ^^^ArEy 2S2 AiEy-velBzbihiAySiSjst Aindfcentiirusdem^gmsi^^^ 
quibus eorundem fdidm^um anahgmm^cmtragravitstisjfgnanturyfgnp^ 
que^i pfiudocuneus LPQ fMhegravitatiomm Lf Q utrique 'vafis 4/^ cwn^ 
munis^ quv efusdem preudocunei centrum gravitatis ^natur y foitntiit 
qudedam sfKiles ponderi tnajfarum ^^n i^quoris citjusdam hom^eneiyCu- 
jus denjitas eademjitium FV media denjitate liqums m va^ hetero- 

^ g^eneiy in direSfibnibus Juis J)omologis «»,5ie vel *r'^ kS per centragra- 
vitatis Jolidorum i.^transeuntikus planisqu& BS mm^Ubus vajl applu 
cat£ ^ ^ alue pofentiit y ^ m interfe aqualesy utpote fiilgulie ^qua-^ 
lesponderi molisUquids m y^ujusdetijitasuniformisetiamjit PV ^qua- 
lis medi^ denJitatihqMoris heter^genei > vajl^ applicatje in dire0ionikus 
bfy sw yplano BS ^quidi/tantiifufy & fcr eentram gr^vitatis «# pfeu-- 
^unei Jcal^ gravitationum trameunitibus }ha quaPmr potentia l^ x, y 
& ^Jimul agentesy qttalHpet fciUcet ficundum Jitam Jireifionemy eadem 
vipoUent addiaucendas vafa alasy fuam hahtteidm» vaji inditns I/- . 
qt^ heterogeneus. . • ' 

HxC propodtio tantum eft 'Cafus particukris Goroltarii' primi 
PlfOpofitionis X.' libri primi y nam quae in hac propofition^encra- 
Iker dicitur fcala poteiitiarum folidopatienti perpertdiculariterap- 
plicatarum^ nunc eft fcala gravitationum LrQj qu^ndo^uic^m quod- * 
vis pun6him b in fuperficie A^B urgetur juxta direftlbnem ft# . fu- 
perficiei perpendicularem (^§. 260. J potentia oequali ponderi fiia- 
menti liquidi voluminis 3^r & denutatis PV «qualis^ediae dcnfi- 
tati liquoris hetfcrogenei^quod pondusfilamentirj^expofiimr CS-350 
% hLdior^e. PV ex volumine fcilicat in denfitatem liquoris) atque 

» adeo liquoris gravitationes in cavam Vafis B AS* fuperficftn . idem 
praeftaHt ac potentiae finguliy punftis cava^ ifti fuperficid app^ica^ 
rxy «quas defignant ordinatas refpeftivaj r%e fcalae gravitetionfLm 

•LrQiitidlKE in datam PV- Propterea (§. 81.} liquor heterogenetis 

vafis 



t • 
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vaiis eundem effe^um prxftabit y quem potentflce expreflfx per foli- 
da t,«5 & 4 dil^a ih FV>atque aded ^quales ponderi liqiioris ko- 
mogenei dchiltatis FV fub vc^uminibw ilJis .j^ %i «^ applicat^ fo- 
lido BAS in direftionibus «J, E» vel Jtf , hJ &:'by, s«- Quod erat de- 
monftr^mdcim. 
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z^So. . 'AdeoiKre «nomenta fluidi heterogenei vafis aUs didnc^^ 
conanris circa hypomoctilicai Kf^.%2.^ yto ala BAE erunt ^TT. 
* iE + PV. y. Af , & pro ala S AE emnt Fy. k! ^ + P V. i*. Ae. Hsec 
«nim faara PV.8,PV..yVPV.«, P^.kfignificant pendera OiquQris 
denfhatem PV habentis frib volHmi&ibus 8, y , «, & «. 

■ 

C «O B. D i L A JH .1 U >i II. - 

• ■ 

iS'1. ATTteccdens coitoSarium .juxta §-^63. etiam dbtmet,.;cum 
vafis alae ib aliquo* ftuido •ambientcrTXtns prcjmuntur^ fed nermu- 
tdtis gravitationum dirdftioiiibu« /Jboc cft ^ ixcut intemi Uquoris 
gravitatiofies vafis ala^ alb mvicem diducere x:onanturo ita vice yct- 
fe ambientis fluidi ^reffione fit 3 ut ea^dem al« ad ^e invicem con- 

'ftrfngantur iFortiter. Undc^s^em fbrraube>quae in corollario pr«- 
cedetfti momenta Kquoris intemi vafi^s alas dilatare conantis de- 
fignaT>ant, momenta paritcr^ljquoris atti^entis algsque .corflringe- 
re cdnantis lexprimcttt i fed fcila: gravxtationum liquoris exterioris' 

•applicatse. * 

^S C H O L I d N. 

• 

Adeoque , ad a^ftimahdas liquoris prefifones^n vafis diducibilibus, 
tota difiiQultas eo reducitur^ut habeatur regula calculum fubduceii- 
di pro inventione momentorum.folidorum S & it xefpeftu •plani- xe- 
fti AE, •& pfeudocunei «* refpeftu plarii F<^) vel fubin*e .etiapi 
rcfpcftu i^lanf '© AO figura^ i'4,3.qudties Xciiidet yafis vcrtex Afur- 
fitm rdfpicit, ;Galculiis vero.iacile reducl poteft ad quadratur^ fi^ 
guratlim, uf ex fequeivibuS-diiobus theorematibus haud difficulter 
peffpicietur. < • 
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PR.OPOSITIOX. Theok,ema'Qeometricum. 

Pj 282. Solidi cujusvis CBADyCUJusfe£tiones cbd baJH CBD farallel/t 

7?»? yfigura Jimiles & fimiliter pjita , momentum rejpe£tuplani C AD 
bafi CBD re^/, aquabituf fa£fo ex trilineo quodam AltFfA in re- 
£iangulum fub EF yquam ipfi BE re£ia CVf normali aqualem pom- 
mttSy & data reita u ejus magnitudinis y ut jparallelepipeaum Jub qua- 
dratoreSfie BEvel EF & bac dat^ D ; ^qualefint folido ex hitineo 
CBD in XE y txifiente hac XE difiantia centri gravitatis X Ifilinei 
CBD ab ejus bafi C^y <kfum vero trilineum ea. lege defcriptumfit, 
ut ejus orainatie F.F pcfjint in triplicata proportiitne ordinatarum ipjis 
in AiimBum pofitarumB^ y hcy, infigura AhBE ^qUie plano CAD re-^ 
£fa efiy & per axem ^figura CAD transit. 

Sit X centrum gravitatis figurx cbdy eritque x^ difl^ntia hujus 
centri a bafi cd bilinei cbd ixx plano figurae AbBE , quandoquidem 
^gurx CBD> cbd (feeundum hypothefin} fimiles & fimilitcrpofi- 
ta& funt^ eritque ade6 CBDC, XE:rA^f.xe=BE»:i«» id eftconftr. 
"=EF : ef=D.EF^ D. EF. ef j atqui (conftr.) eft D. EF* velD. BE* 
xquale folido ex CBDC in XE, ergo etiam D..EF..e/ oequabitur 
folido ex chdc in x/, feu momento bilinei cva ^y cd appenfi. Jam, 
^uia momentuA folidi totius CBAD refpeftu plani CAD o^quatur 
mpmentis omnium bilineorum cbdCyC\ixx in hoc folido continentur ^ . 
. id fft^ omnibus. cbdc in .xey idem *folidi momentum etiam atqualc 
• erk omnibus D.KF. efy quorufti fingula fingulis cbdc. xe asqualia funts 
titqui omnia D.EF.(f=D.EF. omn.#f=D.EF.aream EAfF. Er- 
go momentum folidi CBAD.^equatur fado ex area EA/F in re- 
ftangulum D. EF. Qiiocf «rat demonftwndum. 
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283. Adeoque momentum complementi folidi CBAD refpefifeu 
^cjusdem plani CADj^feu folidi refidui poft detraftionenr ipfms 
'CBAD a prismate refto* & iequealto CDpGjarquabituf fado ex 
^ trilirieo AFH in rec-lum D. EF. Nam momentum prismati^ CDBG 
eft faftum *ex rec-lo EJHkiri*rec-lum D.feF,^ & folidi CBAD mo- 
mentum iquatur fafto AEF/A.D. EF, adeoque momfntum com- 
plementi hujus folidi CBAD aequatur omnino fado ex rec-lo EH>j 
demto trilineo EAF, in reftangulum D. EF , hoc cft fafto ex AFH. 
iuD.EF. 

Co- 



/ 
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CoaOLLARIUM IL 

284. .Unde,ft folidum noftrum CBAD fuerit analbgum fblido 
patienti BAE propofitionis prxcedentis > atque adeo idem fit cura 
(blido 5, prit hoc cafu J.aE feu momentum folidi JziEAfFjD.EF, 
in cafu figurae 25. quo vertex folidi BAS deorfum reipicit , & 
5.tfE=H^A.D.EF in cafu figurae 24, quo vertex furfum refpi- 
cit. 

PRC^OSITIO XI. Theorema Geomiltkicmu. 

» 

285. Sifrisma reBumJmor baji CAD feitum intdUgatur fuferfi- . 
cie quadam curva QrLCU, nafcetur inde cuneijpecies QACD, cujut 
acies erit in hma CD , ejusque facies curva aciei CD adjacens oritur 
motu parallelo linea CD , ita ut fikum in ea punStum E femper in cur- 
vd latQjexifiat inter movendutp^lineaque Cu plano LFQ^perpendicU' 
Jarisfity hujus cunei nromentum refpe^u ptani ^Q^alteri CAD reSti 
aquabitur fa6h are£ feu bilinei EiA in rec4um AE.CD^ ubi bilinei 
ordinataquacunque ci fuerit ad ordinatam homologam er^//r^PLQ, 
ficut reaangulum coorainatarum Ae, cd infigura CAD, ad^re^an- Fig/iSlr 
gulum fx aatis AE , CD. ... 

Nam^ quia (fecundym hypotjiefin) ei-^cxr^Ae. cd : AE. CD y^ erit 
Ae. cd: er hoc eft momAitUm rec-li cd. er ad diftantiam Ae plano 
PQ^appenfi x: folido AE. CD. ei. . Atqui moinenta omnium re^an- 
ffilJorftm r^.>r contentorum in pfeudocuneo sequivalent momento 
iftius pfeudgcunei y ergo etiam onlniaEA. CD. eiy hoc eft;fad:um ex 
rec-lo AE.CD in bilineum EiA, asquantur momento pfeudocunei 
QACD^. Quod erat dimonftrandum.. ,' 

C O ^ O L t A R 1 U Xi^ f . * 

/ 2^6. Quoties figurae CAD vertex A deorfum con verfus efty atque 
adeo cum pun(9x> P congniit, toties^cutva EiAper pHnfta L & P 

- transibit^ adeo ut ofdin^ae ejus ifl his pirti^is null* fint. Sedfi ver- 
tex A ejusdemlfigursB CAD furfunv rfclpicit ^ adeo ut bdfis CD per 
piih£tum P transe^t & vertex cum' punito E iconfottdatur , curva 

-dLiil transibit quidfetti per pufl£hun L5II05 ^ero per pundum Prcum. 
cjrdinata ejus in hoc pun<^5 Pt ipfi PQ^feu PLastqualis fiitura fitj 
nantfi CD eft in P & A in L^ analogia ^ii:er=: A^.r^: AE.CD> 

T 3 fiet: 



150 De VmiBUS ET MOTIBUS CoilPORUll.L'lB.11. 

fiet PI:PQ=AE.CD:AE.CD,atque^de6 PI = PQ=PL, ubi 
fcilicet Ae fafta focrit AE. Hocqu^ cafu Ait iftomcntum folidi rc- 
fpe^lu plani per L transeuntis a^terique PQ^xquidiftantis ^ ie^uale 
fado ex rec-lo AE.CD in aream PL11L 

COROLLA&IUM IL 

• 

287. Hinc,fi figura CAD fuerit fcftio refta in folido patiente 
BAS figurarum 23 & 24, & curva LrQ^fcala gravitationum liquo- 
ris hctcrogcnei , folidum QPCD erit pfeudodifieutf fcal^ gravita- 
tionum,& momentum cjus, feu «. A^^in cafu figurx 23=AE,CD, 
L/PL y & «. Ae in cafu figtrx 24, = AE. CD. Lfil9. 
% 

m 

S C H O ^ 1 6 K. 

■ 

. iti^. Pitet crgp 'computum momfiitojura liquorum in vailsdi- 

aucibilibus cravitantium tbtugi deduci ad inveftigationem arearum 

AEF/A3 L/P & LiiIP in figuris 27, 2S. <]ux in particularibus cx^ 

Fjg.23,24.*^"^plis femper habfcri poiiunt, fr non al^ebrafce , faltcm transcenden- 

ter. Sit enim vas BAS conicum liquore homogeneo .plenuip , adeo 

Fig.27. ^^ cuTva LrQ^abeat in lineara fedam^quo. cafufolida J & x crunt 

fifhflia hz ^qualia folidis JBAE & SAE^ & folidum GBAD erit 

femlffis coni' redi , in quo cum fit EA* : cA^ (= BE* : j)t') =£F ; ef, 

" liqtiet curvam A/F fore hoc cafu parabolam ciibicam, atqueadeo 

•trilineumEAF erit = iAE.'EF,& AFH = iAE.EF. EtquiaCfiD 

"eft femicifculiis » cujus centrum m E, erlt CBDC. XE=| BE*= 

't):BE^atqueadeoD = fBE. Hinc.C§. 28l.}'J.«E=K.^E = b,^EF. 

AEF=fBE.EF.AEFA=|BE:EF.iAE.% = iA£.BE^ 

PJ ^3 Porro cxiftcjite linea L^^Q^ refta & LP = PQ^, crit etkm 

• ' Lezzef*^ 8c fic ubiquer imde cum (§. :^5.) ei fit ad fr ut Ae. cd 

ad AE. CD^, crit ubiqiie 'prdin^ ip/^trAe.eE.fi: AE.tDDsA^*. 

•fE : AE% fubftituendo loco rationis c4:Ql} qequalem rationcmAe: 

. AE I propter fimilitudinem triaiijgulorum JV^ ' ^ AGI>, q^odcqui- 

dern^in prselcnti cafu jfigiira AQPi^fk mingulum. ^Hiacircperictur 

rper notiflimas quadrSturaruna methpdo^biUn^m E/A sr-i AE* : hinc 

in cafu figUHE 23. habebitur CS- 2S7-}'**A^(='-AE-CD^LiAL) = 

\AE. CD.ii AE», fcU, quia GD tantundem eft ttc iBE^^iBE. 

AEk ■....-..' t ' •• , ■ / 

• . -t Erit 



Dfi VlltlBUS £T ]M^*TIBUS C0lPaRllM.LlB.II. Xfl 

Erit €tgQ 1^V.>.«E + PV.V Ae=*PV.AE. BE»+i.PV. BE. Fig.13; 
A£* zsi P V- AE. BE.. AB? = P V. n.lE + P V- -. Ae quia in prafenti 
cafu-ali» BAE «r SAB^utpote f^iflb^ coni ^ai BA^^fimites k 
xquales fuHt. 

3S9. Si conus BAS ab aej^e etiaAi exms prenii ponatur)&: qua^-' 
f atur altitudo AE ipHus cont , in /uppdfrtione aequilibrii internx li- 
quoris preiHonisin cavanKoni fuperficiem cum externa ajerls ifl cen-^ 
vexam , orit hoc cafu fcak gravitationuitt hrQ^ linea refta axi LP 
feu AE parailela> cujus^^ib hac AE diftantia fit PQ^ in f^guri^ 23, 
24, &. 185&: Bii vel AN in figura 27. Hoc cafu folidum 3 vel k 
erit prisma %afeos CBDC & altitudini» EM feu PQ^> hujusque 
prismatis momentum feu J.«E mmc fiet= CBDC. XE. EM^^vel qiiia 
fupra inventum eft^ CBDC. XE= f BE') =f EM. BE*. Loco pfeu- 
docunei i^ luinc habebimus prisma ex bafi C AD & attitudine PQJ 
unde, quift generaliter eft « : #r = Ae. cd : AE. CD (vel propter triah^ 
guia fimilia CAD & chd^zzht^: J^ y 8ic propter scqualcs er & 
PQ^cumlinca LrQ^ipfi EA parallela fupponenaa fit^atqute per Q. 
tratasicnS, erit mrr^AcK PQ: AE^;.hQcquecafu"foret ciirva EiA pa-' 
rabola cbnica, cujus parameter eft A£*:PQj> ad^kut area EiAE 
hoc cttfu . futura fit = ^ AE. PQj= i AE^E^ > atqd^deo. y. Ae = «. 
Ae C= AE- CD. Ei AE) = i AE*. CD. EM = f BE. EM. AEs Idcir- 
co vocando athmofphxra^ denfitat^m nftdiam Z 3 erit fumma mo- 
mentorum prefiionis aeris y feu Z. ^^«eEh- Z. # Ae=| Z. 3J1£. £M. 
BE^ + T Z. BE. EM. AE* = f . Z. BE. EM.^\B\ JHlinc ^quia (faqxjn- 
diim hypothcfin) in cafii tEquilibrii PV. J.«E + PV. «. Ae = Z. J.^E 
+ Z.«.Ae, eritetiamiPV.AE:ftE.AB»=f.Z.BE.Bfitf.ABs ad- 
eoque P V. AlE = 4. Z.BM. Invenimus cnim fupra , P V. J. «E + P V. 
<«. Ae=iPV. A£. BiikAB^ & paiila ante prb momenris aeris tyi* 
tus prementis , feu pro •Z.S,tf]£ + Z. «.Ae invenimus fZ! BE. BM. 
AB^ Atqtii P V. AE denotat pondus columnae liquidr^ ciyus>ltitu- 
do AE & media denfitas PV, & Z.^M gravitationem totius at* 
mofphxra^, quam fimptfcius. per p indicabin^is 3 ergp ii yas conicum 
BAS hydi^argyri plenum fit , oport^t altitudinem AE quadruplo 
majorem efTealtitudirte columnae miercur jjilis «quiv*alentis atmofphx- 
rx preflGoni , atque adeo minimum 1 2d. d^itorum , cum atmofplitt- 
rae gravitatio scquivaleat 39, dijgitis Mercurii , ad obtinendum aequi- 
librium inter externam atmofphserie prellrcnem & internam Mer- 
curii gravitationcA follis coi]|ici alas ab invicem diducere conaii- 
tem. 

Sin 



• • 
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Sin vero coni vert^x furfum converljus effet,ut in fig« 14» co cafu 
prxcedcntij thcoremat^ prpebcrent PV.AE=}Z.BM pro cafu ap- 
qUilibrii inter prefTuram ej^tqrnam aeris 8c infcmain Mercurii > at- 
que adeo pro hoc sequilibrio obtinendo nunc fuificeret altitu^o AE 
60. digitorum. Atque hx determinaciones ad amtiflim confendunt 
cum iis>qux Celeb.Jac.Bernoulli^s fuper hac re-prodidit in Aftis 
Enidit. Lipf. 1686. & 1687. occafione alicujus perpetuj Mobilisin 
Novellis K.eipublic35literarixD. Baelii liSS^- propofiti, quodcon- 
iifte|}at in quadam ft^llisfpecietriangularis^circaAxemhorizontalem 
alterutrius aLEmedioaffixummobilis^ Mefrcurio mod^implendi> mo- 
doque etiam in fitum re<Jtum dedufti iterum aliquo usque deplendi &c. 
Hujus Hiaqjhinx fiiccefrum irritum foxe cx principiis hydroflaticis & 
vc^is natura oflendit eleganter modo laudatus^ BernoulUus. 5?api. 
5iusVer6,etfi fliccefTum pro dubio habuifTe videtu/atqupimperfeda 
pre0ionum aefl:imatione impofllbilitatem motus ejusutcUnqueoiben. 
derit y nihilominus tamen BernouIIianam machjnse difcuflloiieiqi elu- 
di pofle exiftimavit., motum parallelum alis tcibuendo, qup veStis 
rationem^in qua Bernoullii impugnatio fundata erat ^ ctflatuf am ef- 
fe ciMffidebat pajperamv Eavtro, qu« fuper pr^diftam machinan) 
in utramquep^^m agitata |uere , legi pofTunt in Aftis Lipf. fupra 



citatis> 
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De JEquilibrio Cor^orum folidorum in Fluidis quibuscunque 
r ^ejnexforum , vel iisdefh Fluidis innatmtium. 

, . PROPOSITIO XIL THBt»EMA. 

2<9o. ^^^Mf^flui4nm heterpgemum corpus quodcunqui folidfun in ipfo 
\J demerfum 3 vel eidem^JnnatanSy tanta vi in altum pmerecona- 
tur y cniantum ejl fondus thaffa liquoris cujusdamhomogermfub volumi- 
t^ folidi •(inak^i corpori ^emerfo ejusve parti immerj%y cujus denfitas 
aquet mediam denfttatem fluidi heterogemiy fecundum dire£iionem flui^ 

di fuperflcieinormalem ^er aeHtfum gravitatis folidi analogi transiun- 
iem. . ' 

Fig.2j. Generale iftud theor^a aliud non eft quam §..83. in ccmcreto 
fumtusi idpirco refumendo fchema difti parag^aphi poncndoque 
lineam OLQ^qucc illic dicebatur fcala potentiarum folido paticnri 
I. appU- 
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applicatarum.nunc efle fcalam preilionum feu gravitationum ilui4i 
heterogenei , planumque FO y quod fupra in citato loco planum 
fuUime vocabatur^ nunc in concreto erit fuperficies fluidi^in quo 
corpus ABaS demerfum eft^ & ex di£l:o paragrapho 83. illico li- 
quebit folidum corpus aBAS ea vi in akum urgeri^ qux a^quetur pon- 
deri nuffx liquidx laiBzAzS fub volumine folidi demerfo corpo^ 
ri analogi^cujus denfitas uniformis aequalis fit PV feu medias denfi- 
tati fluidi heterogenei. Nam (§..260.} fingula punfta fuperficiei 
corporis ^BAS preflionem fubeunt asqualem gravitati feu ponderi 
filamenti cujusdam fluidi homogenei^ cujus filamenti longitudo ea- 
dem eft cum homploga ordinata fcala^ gravitationum OLQ>^flui-. 
di homogenei denfitas uniformis a^quahs. mediae denfitatiPV fluidi 
^eterogenei in quo corpus ^BAS demerfum efl^ quod pondus fila- 
menti{5. j^.^a^quatur perpetuo fa£bo ex volumineejusexpofitoper 
ordinatam fcalae gravitationum in denfitatem ejus P V j unde, quia in 
cafu prasfenti potentiae fingulis pun£bi^ fuperficiei ^B AS perpendicu* . 
lariter applicataf funtordinatasrefpe^tivasfcals OLQ^in datam PV 
^uGtXy liquet (§. 83.} potentiam corpus ^BAS in fluido heteroge^ 
neo attoUereconantem fafto ex folido ^aiBiAiS in PV exponen- 
dam efle, hoc efl: C§'33'} pondere mafTx liquoris homogenei^ cujus 
denfitas P V & volymen fit modo recenfitum folidum ^ di^^que 
pofentiae dired^ionem xy plano FO > hoc efl fiuidi fuperficiei nor- 
malem , transire per cenmim gravitatis folidi lazBiAiS. Quodpri* 
miim de /rorpore demerTo ^BAS erat demonfli^andum. 

Non diverfa erit demonftratio circa corpus ^BAS fluido hetero- Fig.26. 
geneo XZ innatans. Sit enim hujus fluidi fcala gravitationum cur- 
va LQ^ & 2B2A2S folidum analogum parti immerfae B AS , poten- 
tfa folidum ^BAS attoUere connitens etiamnunc erit pondus molis 
fluida? 2B2 AiS» cujus denfitas uniformis PV aequatur mediaz denfi- _ 
tati liquoris heterogenei^ ejusque direftioiuperficiei liquoris hete- 
rogenei FL perpendicularis, transibit per centrum gravitatis ejusdem 
folidi 2B2A2S per §.83» Quod erat demonftrandum. 

C O* R O L L A R I U ^r I^ ' ' 

2^1. Hinc corpora in fluidis exiflentia non gravitant toti fuA 
abfoluta gravitate, feu pondere abfoluto^fed duntaxat* pro quanti- 
tate, qua pbndus illorum abfolutum fupcrat pondus maffx fluidi ho- 
mogenei^ cuJMS volumen fit folidumcorporidatoanaiogum,denfitasi 

V que 
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que par medis cbafitati Aiiidi> iti quo corpus denierfuin eft. Adeo» 
qoeifi poDdus maiTac fkiidx ttiodo difta! :squerar ponderi abfoUito 
corporis 5 hbc corpus in flttido non grayitaUt > hoc eft > non defMxw 
det nec afcendeC^ dc tantum negatiye gtavitaHtykoc efts inflnido 
afcendet) fi nominata fluidi moles. grayior fuerit quam demerfum 
ebrpus , vi xquali exc^ui > quo «Auidi pondus fub voluminc folidi> 
dato corpori analogi > hujus pondus excedit. 

CoROKrLARlUMlL 

292.«In coroUario pratcedenti }am fupponitur^ lineam jungentem 
centra gravitatis corporis dati & folidi eidem analogi 5 juxta fcalam 
gravitationum % fluidifuperiSiciei normalem e0ej alioqui corpus in flui* 
do demerfum in omni cafu circa feipfum convertetur^ usque dum 
didra linea centr* gravitatis conjungens fluidi fuperficiei perpendi*» 
Fig.is: cularis fa£ta fuerit. Nam ii linea xy produda fuperficiei fluidi FO 
ad angulos re£kos occurrati atque pef centrum gcavitatis foiidi 
2a2BzAzS transeett^ vi prxfentis propofitioni& folidum aBAS juxta 
diredianem hanc xy furfum agetur j ipfum vero propfH> pondere 
defcendere nititur juxta dire^ionem tu parallelam xy per centrom 
gravitatis corporis ^ B AS transeuntem. Jam^ fi linea conne^hs centra 
gravitatis corporum ^BAS &r laiBzAiS planoFO obliqua f\t$ nc^ 
cefife eft ut diredio tM corporis ^iB AS delcendere conantia dc xydi^ 
reftio potentiat attollenti» fint diverfse 5 feu non coc^ruent^j unde» 
quia idem corpus 4BAS k duabus potentiisoppofitasinpartesageo- 
tibus juxta tu fic xy urgetury liquet id in fe ipfum converfum iri 
juxta ordinem literarum 4B AS y nec motum ejusmodi convetfioiiis 
prius pofle cefTare > quam corpus eum intra fluidum fitum naftum 
fit>quodire£l:ioiies tu Sc xy fibi invicem congruant^ atque a^ li- 
nea jungens centra gravicatis folidonmi ^BA^ & anzBa A2S ptano 
FO perpendicularis fa£ka fit« 

Hadenus generaliac circa aequilibria &: motus corpCMrttm in onmis 
generis fluidis pofitorum > fequuntur unum alterumve corollarium 
circa fluida homogenea > & faciliora aliquot problenut^ 

COROLLARIUM II L 

19^. Si cofpus tfBAS fluido homogeneo iniinerfuiii eft, fluidi 
fcala gtavitatiakum crit tmnguliua redanfukuiib ifiaTcek) OPQj 
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Jc ^oJidum 2diB%AiS%eorpori oBAS antlogiiiiiacidem fimik&aE- 
4^imIb mtj atque Ade5 fluiaum homogmfum ttata vi ibu poeeada 
^erpiu ifi ipib demeriiim vel innatanfi attc^dece conadir 5 qtuiitiim 
«ft piMufais m^fljc liquoris iub yolumiiie coiporis demerid fimili fic 
isquali vd porttf fluido immorfx. Idcirco cnilibet eorpori taatiim 
ide (ao ppndere intra ejusmodi fluidum djscedit ,'quaflfiuit pouderat 
maiTa fluidi modo recenfita. Atque in hoc corollaridb fundantur 
jfenpse oiQiie84!egpiiljr , quas Autores circa squilihria foiidprum cum 
, fluidit iKUttfi^eneis £vbmdc traiuat. . 

COROLLARIUM IV. 

2f^. Hiflc ctMm C5.>9*.) Uncji jungw» centra grayitatis corpo- 
rls cu|tt«|i)fi fluido JaoniQgfineo ioiMtaatifi^ineoiii ^quilibrio 901I' 
Gikentis , ejusque partis £ii4o imm&:ik fu|>erficki ilui4i nQrmalis 
«xiftet. /LUoqvii CQrpus ^uido innataiM faioc ^ inde ^a^illaret , jdo- 

mc m iiuQc fitwn & compofu^rit. « 

■CoRQL(.A«;[ujyt y. 

■ 

• 295- Diverfae partc? wnius ejusdqmque corporis div^rfis Uquori- 
bus ^omogenei^ immerfae in cafu a^quuibrii^ font in reciproca ra 
tionc denijtatum feu gravitatum fpeciiicanim Hquorum^ quibus idcn 
Cprpus focceiflve immerfiim effe ponitur. 

Dicantur liquores L, /, eorum gravitafes fpecificaf S, J^corpo- 
ris liquoribus fufceflive inmiifli pattes immeffe PpP;^ dicp fo- 
rc F : *:? j : S. Najn quia corporis liquori L iromerfa pjys eft P & S 
Q^ecinca gravitjis iiq|ioris , fa«:ura ex P in S (^.jj.^^ejcprimet pon- 
Aus abfolutum m^ffx liquidae fub volumine P , §c aandem ob ratio- 
ncmP'S denotsibit pondus maiTa^ liquori$ /fub volumine pj fed 
pondera P.S {f *. j,quag in cafu aequilibrii uni eidcmque corpori 
tiquoribus L^ / inimerfo asqijalia funt^ etiam inter fe »quabuntttr> 
acfed ut P. S =^. s , & per confequens P : ji 5; J : S. 

* S C H O t I O N. 

496. Cegrolikriiim prxcedeos fundamentum coAtinet diverraram 
in^chiauUrum hy^oftathmicarumyquibus diverforum liquorum fpe- 
«ifics gravitates expiorari fdlenc. Uiicatiffima conftat bulla vitrai *^*' ^* 
M cdOb tctveti & cavp MA infiTud:a,cui fubinde pauxiUum Mercu. 

V 2 rii 
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rii infuiidi folet^uJt machinula iu liquoribuafitufemper eredro coi?- 
iiftati buUa vero M ut plurimum deiinitinfacculum N^in quo in. 
fufusMercurius fe coUigere poflit. Machinulx collum MA ab arti* 
£cihus in partes asquales dividi folet^ fed perperam^ad indicandas 
squales gravitatis liquorum difTerentias. Verum qudcunque ratio- 
ne coUum d#irifum fit> ope nonnullarum pbfervationum machinu- 
la apta redditur indicandis omnium liquorum fpeciiicis gravita- 
tibus. Ipfx vero obfervationes fequenci ratione per^i debeac. 
FiE.67. Notetur primiim totius machinulx cum indito Mercurio pon^. 
dus y quod nominabimus P , idque granis expreiTum fupponemus. 

Machinula deinde liquori cuidam L immiil 

fa mergatur usqu^adprimamdiviiioiiem^ieu 

usque ad GG > quod femper iieri poceft ad- 

dendo vel demendo nonnihil Mercurii. Ap* 

pendantur porro machinulx fucceifivis vici- 

bus tot grana ^ usque dum eadem liquori L 

immergatur ad diviiiones omnes fequentes 

2>3^4>5>6> ponderaque totalia^ qux ma- 

chinulam in eodem liquore usque ad di^bis diviilones defcendere 

faciunt,fmt P^ P+a, P+b, P+c, &c. qualia in adjefto ktercu- 

lo confpiciuntur 3 &^qu2e pondera in hoc laterculo^etiam iignantur 

per P, 2P, 3P, 4P refpefitive^ in quibus expreflionibus, ntuneri 

literiE P praefixi non denotant multipla ponderis P> fed funt dun- 

taxat notae generales charafteriificae fignmcantes ad quamnam colli 

divifionem referendus fit granorum numerus pcr literam P cum fuo 

prxfixo numero fignificatus. Adeoque P, zP^.^P, 4P &c- figm- 

ncant quidem diverfos numeros granorum P, P + a> P + b, P + c 

qui ex obiervatione innotefcunt , atque adetf in tabella quadam > 

ut in fupcriori taterculo , diligenter notandi funt , fed minime pro- 

greflionem arifhmeticam, qualem feries P, 2P„ 3P, &c. cxhiberc 

videtur^ ex ejusmodi obfervationibus parata t-abella machinulam 

omnium reliquorum liquorum gravitati inveitigandac aptam red- 

dunt 5 nam remotis omnibus granis a^ by r, d^ &c. ut fola machinula cum 

in^to Mercurio remaneat , immergatur eain liquore quodam A ,.us- 

que in BB, id eil ad quartam coUi divifionem , & in alio liquore O 

iramerg^tur usque ad 6 feu in CC ^eritque gravitasfpecifica liquo- 

tis A ad gravitatem fpecificam alterius O, ut numerus, granorum 

6P conveniens fextae colli divifioni ad numerum granorum 4P, qui 

convenit qj^arta? divifionij id efl:. gravitates ipecificaj liquorumfunt 

itt 
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in reciproca ratione numerorum ex conftuida tabula exeerptorum) 
qui colli divifionibus ^ ad quas in. liquoribus machinula defcendit> 
conveniunt. Demonftratio facilis eft -, nam (§• ^95 gravitas fpecifica 
liqiioris A eft ad gravitatem fpecificam alterius O iicut N6 ad N4 
hoc eftj in reciproca ratione partium machinulx liquoribus immerfa^ 
rilm^atqui N6 eft ad N^^ut maiTa liquoris L cujusvolumen eftN6 
admai&m ejusdem liquoris cujus volumen eft N^^ hx vero maffx 
N6 &N4 liquoris L ponderabunt 6P & 4P granarefpedive, ciim tot 
grana cum fluidi L maifismodoindicatisinasquilibriofuerint vi ob»- 
fervationis paulo ante defcrip&se 5 ergo gravitas fpecifica liquoris A eft 
ad gravitatem fpecificam liquoris 0>ut 6Pad ^P^prouf dicebatur.' 
Hujus generis alias machinx ex iisdem principiis conftrui poffunt. 

S C*H G L I O N IL • 

297. Etfi me non lateat scquilibria fluidOTum cum inter fe, tum 
etiam fblidorum corporum cum fluidis homogeneis ex aliis princK 
piis nonnihil brevius pofle deduci ^ fcilicet ex fundamento maximi 
defcenfus centri grayitatis > quem omnia corpora inter fecommiflaaf- 
fe£tanti feu ^quod ferme eodcm redit^ ab sequalitate momentorum 
corporum inter fe agitandorum> cujusmpdi principiisPafcaliusalii- 
que ufi fiint. Veriim , prxterquim quod talia principia indireda 
funt , ea vix ac ne vix quidem absque lon^is ambagibus fluidis he- 
terogeneis applicari poflTe videntur in ea univerfalitate>in qua pra?- 
cedentes propofitione|ilx principiis fuis proximis direfte deduxi* 
mus ) malui methodo &* fiindamentis circa potentias fingulis pun- 
£l:is cttjusque corporis applicatis > qvtx in primo libro expofuimus> 
infiftere > utpote quae modum non inelegantemfubminiftraruntpref- 
fiones fluidorum beterogeneoriiim ad xquivalentes prefilones flfuido-^ 
rum homogeneorum reducendi. 

• FROPOSITI6 XIIL Problema. 



a^S. Datis diamtro alicujus pil^e metallic£ cava^ & ratiane Jpe- 
^ificje gravitatis mtalli^ex quofilaparataejiy adatiquem liquorem ho- 
mogeneum , iirvemre diamtrum cavitatis piU ad id requijlta^ ut pila in 
Jiquore illo homweneo hd Uatam profunditatem immergatur. 

Sit pila FDEy & ex diametro ejus FM, profiinditate LMyad 
^bam pila liquori APB immergi debet, & cx ratiotie i ad ^ fcili- 

y 3 cet 



158 Di yiniBui jiT MoTiBua CoRt OftUM.Lit.II. 

eec gravitadfi fpecificir jae^aiU Ad liqus^ avfiwicm , mvawce 
opoitec diamfitmm HN cavitatis pibt HIK uipci;6ci«t FD£ coo- 
cen^ricie. 

C^a ia cafii sauilitMrii pil;^ cu» Uqiione poodus piiv (j. 193.^ 
«(|uari debet popaen»feu gravitoti mims fluidat DME» uqai pilc 
gravitas eft uStam ex fphflera FD£-~(jphier. HIKin ^ecificam 
tnetaUi gravitatem» qaa elb ut i « de-pvfiua m»3k Uquont, eSt ut 
fa£tata ex ejm volumine DM£ ia. gfavitacem dus Ipecilkam a, 
«rgofpker. FIHl-^fpfa. HIKs».ie^. DM£. Dioatur FM,4,- 
cireuin&r. FD£, ^; LM, e & demque HN| x; eritque fpima 
•FDE^f{^. HlK^Cs^i-^itc^y.ia ; ^ %ineRnim fphxri^um 
DMEszl^akc-^iht*):^, qiiod fegmentiim du£huii iaa, pr^tbet 
(^■^ahccn — ibcn*') : 6a =: (a*b — w*) :6a,eyi qua eUcitur x' =: <»» — jtfrc» 

+ 2C'», \t\ ^Qa^—^accn-^tc*n)^Kt feu pofitarr:^:», exiftente 

.7» numero quocunque jWit etiam x;:zaY(m*—-y»n'¥'7inrn^y Quod 
. erat deinonftrandum. 

COROLLARI^UM. 

2^9. Hinc, (1 tota pila floido debec imnMt^i , fiec c = « , €eu ms t, 

& poftrema squatio mutabiturin fczzal^Qi—ny Idcirco,/! pila ap. 
nea in aere oiftingenties aqu4 leviore nAtare ponatur, erit, ppftca 
gravitate fpecifica peris noncu|>la gravitatis aquae, i»= i : 7200, at- 

quc adcoformula A?=tf^(i— »} abit in J(|p;<»v'C7i99-7*oc>), at- 
qui per compendium logarithmorum invenietur valor ratiQnaUs 

ipiius «v^Cfi99:7}09} inter ira^i^icme» decimales 9' 999954 dc 
9.9^996^,adedque «— ir feu dupb metalUmintieseftminor quin- 
que centies miUeiimis diarofi6:l rM , «fque adeo oirftiUties ipfa FH 
vel MN minor una quadragefies miUfiwni ejufldem dtameti^ FM 
particula. Unde , fi globus xneus cavus parari deberet , cujus craffi- 
ties MN tantum iit unius {crujpuU £eu x^^.*^ pedi$ partis , pilx dia- 
metrum majorem zjj pedibus efte oporteret,ut in aere Ubratacon- 
flftere poilit. Sin vero cum P. Fraiuiifco de Lani$ Vihi .:rnc(B tdia- 
msetrum 8. pedum ^umere veUmus, ejus craiUties minor cequire- 
jv:tar,quam una quiqquies miUeTima pedi« p^rs^.acd^nique ii din- 
meter ftatuatur cum eodem AutoreTQm.II.fol..»9i. Af<tf|/^<r^'JV<f- 
tura e^ Jrtis, 35 pedum, crailities mettdU foret minor qu«un tres 
quKlringentefmiiv poUicis parces. Hiicc iin^U^ etiam exbibChn 

digna- 
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dignatxts <ft Illuftris LeilMiitius Tcm. I. MifceUaneerum BertiUnm^ 
fmm pftg. 127. ex qttibus oninibiis abunde liquet, fpem abjiciendam 
efle omnem> fatt uc navigatio aetea fortunato aliquando eventu 
fufcipiqueaC) inqoam egregius iUe deLanis noserigere voluiiTevir 
decur. * 

' PROPOSITIO XIV. PfcOBtBMA. 

^oo. X>ati^ J^ecifiti gravitate iofiUi teretis & gracilis Ah^h^a^ 
ris cujMsque homgenii^ detirminare quousaue basiUus extremitate fua 
A ijilafuffenfus^ita ut altera extrmitaten Ubere fmdeat ^Uqum de-^ 
heatimmergi. 

Ponamr gravitatem fpecificam baciUi AB fe liabefe ad gr^vitju 
tem^fyecificam liquoris ENF ut BD ad bacilli langitudineni AB^ 
atque bacilli partem BC liquori immergi j qaxritar magditudo ipiius 
AC vel BC ex datis AB & DB. 

Analjfis Geometrica. Per §. 2%. bacillus liquori immerfiis usque ad 
C perpendiculariter furfum agitur vi a^quali ponderi liquoris fub 
volumineBC partisbacilliuquoriimmerla^juxtadiredionemlK per 
centrum gravitatis^ feo per medium I gusd^ BC irangeuntemF li- 
quorisque fuperficieiEF normalem >adeoqueii filo IKP trochleaA 
K ampleStens appenfum fiaeric pondos P>xqualegravitatifflafi2 U*- 
quidas BC^ hoc povidus P in dire&ione KP defccndere nitens eaiu 
^m vim in baciilun^ juxta dlre^ionem IK exeret ac floidam ENP 
bacillunf attollere connitens > ipfe rero bacitlus proprio fuo poade^ 
re defcendere conatiu: juxta direftioneffli OQfupernciei liquoris £F 
itidesm perpendicularem U per cemnim gravitatis bacilli 5 qood eft 
in ejus medio O transeuntem § idcif c6 tiqaor luculum attollere coi. 
nam &gravita9 eundemefr<^^mprstftabttnt>quempra^afenc pon« 
dera P & Q>quorum hoc bkcilli gravitatcm aMblatam> itlud verdi 
at jam diQtnm^ pORdus liquoris fub volumine BCdeiignant>lineas 
inflexili Sc gravitatis experti AB in.dtre£l:ioftibos IK & OQ^inter 
fe paratlelis ac fuperficiei liquori^ £F normalibusy appticataj an^ 
de> cum bacitlus liquori atiquousqueimmerfas (iecund&m hypoche^ 
fin^ in ftatu manenti > feu in squilibrio , coniiftat > ex principio Ve- 
fti^ erit (§. 55.} P. SUrrQ.Ty jdemiffafcflicetex A normali A\J 
fuper EF> vel P: QrrTV : SV=r aOA : jJA^feu produara BA in 
^M >• ut AM ajqualis fit CA^ =BA : BM. Nam , quia lA eft media 
arittuietica inter BA €c CA vel AM> e|us dupki ieu %IA arquabi- 

tur 
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tur aggrcgato extremarum B A & CA vcl AM , hoc eft rcStx BM, 
& dupla ipfius O A cft B A. Verum pondus P cft ad pondus Q^ 
C§- 33-} ^^ fadhim cx illius volumine BC in gravitatem ejus fpcci- 
ficam AB ad fa^him ex volumine alterius Q^ feu AB in denntatcm 
feu gravitatem fpecificam ejusdem BD > hoc eft P : Q= BC. BA : AB- 
BD = BC : BD. Atqui paulo ante habuimus P : Q= B A : BM , ergo 
inde nafcitur BA:BM::;:BC:BD5 & BM.^5C=;:BA.Ba Hinc fi 
centro O & intervallo OB vel OA defcriptus femicirculus BNA, 
atque per pundum in ejus diametro datum D perpendicuUris dia* 
metro DN dufta fu: femicirculum DNA fecans in N, crit BN» 
C=BA.BD) = BM.BC, atqueadeo rcfta BN t^ngct femicircu^ 
lum CNM centro A &*intervallo AC vel AM defcriptum in pun- 
&o N , 4^od proinde commuiiis crit inttrfeftio femicirculorum 
BND & CNM j atquc adeo ^Equales exiftcnt AC & AN j ^tqui 
hxc AN cft mcdia proportionalis inter data^ 5A & DA , ergo etiam 
AC y atque adeo ho^c AC data cft. Quoil erat invc^icndum, 

COROLLAR^IUM. 

301. Adcoquc etiam ex parte bacilliBC cuilibet, liquori immer^ 
. fa & bacilli ipfius longitudine AB , fempcr innotefcet ratio gravitatis 
fpecificas liquorisad gravitatem fpccificam bacillis etcnim ad longitu-> 
dinem bacilli B A ejusquc partcm C A extra liquorcm cxtantem dun- 
taxat fumenda eft tertia proportionalis DA , critqucB A ad BD femper 
ut gravitas fpecifica liquoris ad gravitatem fpecificam bacilH liquorx 
aliquousque immerfi. Atquc adeo portiones diverfse BD^quaz re- 
fultant i diyerfitate liquorum , quibus bacillus fuccefli ve immergi 
poteft, erunt in reciproca ratione gravitatum fpecificatum ipforum 
' liquorum. Liquet ergo taleni bacillum aptum exhibere inftrumen«> 
tuui hygroftathmicum (Gallis Pefe^UgueMr dici folitum^ quo liquo- 
rum fpecificse gravitates cxaminari queant. Qua ratione bacillus 
di vidi debeat > ut cx partibus ejus xmmerfis gravitates liquorum di- 
gnofci queant > £acile coHigitux ex hoc cproliario;,, adeoquc eidem 
ulterius explicanda? fupcrfedeo. 

Haftcnus aliquot exemplis illuftravimus hydroftatic^ regulam 
indicantem quousque Corpora folida liquidis immergi debeant , ut 
cum hiscc liquidis ae^iilibrium faciant -, rpftat adhuc unicum exem- 
plum adducendum > quo alia hydroftaticse regula , fitum corpo/ um' 
iblidonim in fluidis confifteotium refpicicnsj illuftrctur, hunc in 

finem 
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Baem. faciUimum omnium eUgemiis propofitione Tequenti excutien- 



duffl. 



PROPOSITIO XV. PROBLEMA. 



302. Dati ratiine fpecifica gravitatis prismatis triangularis ABG Fig.6s; 
ad gravitatem alicujus liqupris XBZ , determinare fitum pfismatis , in 
qu0 pracedente vertice B trianguli ABG, id liquori immijfum cum 
eo in aquilibrio maneat. 

Sit MBN pars liquori imrtierfa & punftum D ejus centnun gra- 
vitat^, C vero oentrum gravitatisfriangulf totius ABG, adeoque 
(§. 294.) lineam DC 3 jungfentem centra gravitafis totius & partis 
immerfcE triangulorum , oportet eflc liquoris fuperficiei XZ perpen- 
dicularem in cafu awjuilibrii, Jam ex centrobaricis conftat> centra 
jrayitatis C^ D triangulorum ABG & MBN reperiri in linei$ 
»P& BQ^bafes AG & MN triangulorum bifariam dividentibus ih 
pun^is P & Q, lineasque vel intervalla PC , QD trientes effe to- 
tarum PB &!tQB 5. hinc duftis PQ, PM & PN , ipfse PQ^& CD 
xequidiftantes erunt , cum PC & QD fmt partes fimiles ipfarum 
PB & QB. Jam cum oportea}: ipfara CD perpendicularem eflc re- 
ftic X2^, aecefle eft ut etiam PQjeidem XZ vel MN normalisfiti 
undcyquia jam QM & QN a:quales oftenfx funt>ipfas PM & QN 
pariter xquari oportet. . , 

. P of ro, quia in cafu asquilibrii niaflfae liqucds MB N pondus(S. 293 .^ 
aeqiiale eft pQnderi abfoluto prismatis ABG ^ per §.33. erit gravitas 
fjitcifica liquoris ad gravitatem prismatis ut triangulum ABG ad 
triangulum MBN 5 atque adeo haec trianguloftim ratiodata , quando^ 
quidem ratio gravitatis fpecificae liqnoris ad prisma ABG (fecundum 
hypothefiii) data eft. Propterea, probkma eo rqflucitur, ut defcriba^ 
tur centro O & intervallo quc4amPM velPN circulus MON, qui 
ex lateribus AB & GB abfcindat fegmenta MB & NB talia, ut^du- 
£ta linea MN, triangulwm ABG fit ad triangulum MBN , vel re- 
^angulura^ABG ad rec-lum MJ^N in ratione data fpecific« gravi- 
tatis liquoris ad gfavitatem prismatis ABG^ quam dicemus a\f. 
Idcirco demiflls ex P perpendiciifaribus PR. ad BA>PS.ad BG ac 
denique BV ad AG, fi dicantur K&, a; BG, A; BR, / &«6, 
m ; incognita vero BM ^x ; ex compar.atione triangulorum reft»-^ 
gulorum PRM & PSN, in quibus juxta fuyperius oftenfa hypothe- 
jOLuft^ PM & PN aequantur> elicietur a:quatio , quoe redufta exhibe- 

X bit 
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biC iftam biquadraticam ^^^zlx^^iiimx^Uff^Oj cujus radiccs 
determinabunt BM vel BN, atque adeo pun£bum M vel N & ra^ 
dium PM circuli defcribendi MON , "cujus interfediones M & N 
cum redis BA & BG determinant pofitionem roStx MN- Quod 
erat inveniendum. 

Similiter incidiflemus in aequationem biquadratamifi loco prb- 
matis ABG fumfifTemus conum fcalenum. 

C A P U T IV. 

De Figuris y qms fluida in corporibas flexibilibus flagttOktia 
bisce cwporibus flexibmbus inaucere dehent* 

COnflderavimus ha£benus vafa liquores toflCinenci» tanquam ri^ 
gida fic iniiexibilia> quoru|n figurx i liquorum giavitationi* 
bus mutari nequeant. Sed fi vafa materia naoUi & flexili conftent > 
non continget y ut iiquor intra ebrum cavitatem fta^ans in ftatu 
manenti ftatim confiftere queat^t^ua^cunque figura iplis tributa fte* 
ritjfed pofteaquam ipforum latera variismodis inftexa f uerint^ eam 
liquoris prefTurse figuram vafls inducent) quam perfe^^um iiiter om- 
nes potentias gravitantes xquilibriuni depofcct. 

£jus^odi vafa in ceconomia animali magno numero occurrunt^ 
cum pleraque ilexilia & moUia 3 utpote ex libris carnofis con* 
texta y fint , in quibus vafis varii humores & ftuida periodicis mo* 
tibus circumeunt. Quales igitur figuras ejusmodi vafa induere ^- 
beant non injucunda xttc inutilis eft difquifitio. Revera enim talis 
ind^atio non contemnenda Celob. Joh, 6emoullio produxit circa 
Vires & Motus mu&ulorum in Diitertatione ejus fuper hstc macena 
oppido eleganti) cujus prxcipua coatenta in A£t:is Lipf. 1694. pag. 
iroo.feq. cohtinentur. Sic etiam infignis Medicus & Geometra Sco- 
tus Archibaldus Pitcamius illius generis fpeculationes in Fhyfiolo*: 
^iam ioco multiplicium illorum termentorum> quibus .i^retionum 
m oeconomia animali hegotium antehac transigi credebatur , ad Ga- 
ramantas jm-ocuI & Indos ableganJarum 5 invfehere conatus totus in co 
<sft,mt probet in fua dodta DifTertatione de Orculatiane Sanguinisy 
oilficia vaforum &: poros glandularum partiumque corporis * nqftri 
alias quam eirculares ^guras non habfere^ nec proinde figuris , fed 
figurarufti amplitudine inter fe diiFerre ^ ex quo deinceps conclu* 

clit> 
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dit*> mlU ftm^is ficuli4sria fupereffe frmpuaria^ ferffmtaque ifft 
i» jinimali mdla. - 

Figuratn vaforom circukrem ex genecali Mechanicas. principio i 
§^od fmda fUM^nque jnrejfffonem fi eorpo- 

ri continenti ^fluidi aitionem fujtinenti in quovisfunBo imfulfusfer'^ 
fendkularem y fupraetiam (§249.) a nobis demonftrato, derivare 
contendit , fedioiiem canatts axi red^m tanquam polygonum infi- 
nifilaterum refpiciens , cujus polygoni latuscula indefinite parva im* 
preifiones fluidi juxta direftiones ipfis normales fuftineant , & quia* 
hx impreflioncs in fingula latera aequalia poligoni in circumftantiis 
apud Autorem xquales funt , eas per lineolas reftas & poligoni lateri- 
bus perpendiculares reprasfentat. Hucusque omnia bettfe y fed dum ex 
eo^quod hx perpendiculares laterum poligoni cum fe invicem angulos 
efficiunt, concludere vult^ aut faltem inferre videtur, omnes diftas per- 
pendiculares in uno eodemque pun3:o concurrere debere, fallitur , etii 
catterum certifiimum fit perpendiculares illas reapfe in uno dodem-^ 
que pun3:o convergere j nam ex eo, ^uod duae quaeque perpendicu- 
lares concurrUnt, non fequitur omnes in uno punfto coire. In omni 
curva redrs , quas duobus curvas coritiguis elementis perpendicula- 
res funt^angulos continebunt , hoc eft , concurrent, fed quis inde inr 
ferret omnes perpendiculares curvft in uno eodemque pxmfto con* 
venire? Ex principiis ergo illis^quae Cl. Virp#fuit,&quaetanquara 
viEra ultro admittenda puto , nondum fatis oftendit rem eo dedu-^ 
ci jUt inveniatur curvd cujus omnes fubtangentes in fun^o cmcurrantp 
prout fcribit pag. 28. Dtffert. Medif:. Voluit dicere rem deduci^ ad 
inventionem feu inyeftigationem curvae , cujus omnes Jubperpendicu^ 
laves curvae ad unum idemque punftum terminentur> nuUa enim 
datur curva>cujus fubtangentes concurrant, quandoquidem omncs 
iiibtangentes fumuntur in eadem iinea, id eft, in axe datae curvae, feu 
in alia linea, qu« inftar axis fit. Fateor quidem, quod, fi omnes 
curvae perpendiculares in punfto concurrant, omnes fubnormalcs ad 
iftium idemque punftum quoddam terminatum iri , aft etiam eft fa- 
tendum , tunc ea reduftione problematis *^d confiderationem fub- 
normatium non opu9 effej nam fi omnes curvx pefpendicuiares itt 
<|iiodam pimd:o cotovergant , ilico conchrdendum hanc cujvam elfe 
eirculum^ adeo ut problema jam fohitum fit*absque ulteriorc rc- 
duftione>five ad projMftatem nominatam fubperpendicularium , fi- 
yie ad metboduv ^ quam liitcarnius dicit inverfam fluxionum. Id- 
circo nos f«iuenfi Pxobtoatc perfpicue oftenderc conabimur eiir- 

X 2 vam 
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vam quasfitam reapfe eam efTe^ cujus axnStx {^rpend^culares m idem 
punftum feu centrum vergant y non obftante ^ quod hoc id^n pro- 
blema jam fupra (§. io2.).folutum flt, fed diverik ratione ad illu- 
ftrationem generalis theorematis ^ quod infinita ejusmodi a^a prop- 
blcmata folvit. 

PROPOSITIO XVI? Problema. 

^«•^" • 303- ^afo tubo AB €x materia mollifeu Jlexili claufo in Byaferto- 
que in A ad horizontem verticaliter ere£to^ & aqua aliusve liquoris 
ftenoy determinare Jtguramy quam feifio qu^ibet horizontalis in tubo i 
Uquoris prejfuris acquiret. 
?<>• Sit AZBX figura quaefita) cui tc&x ZX» AB ad angulos re£h>s 
in R fe invicem decuilantes perpendiculariter occurrant in pun£kis 
A , Z > B , X. Sint contigua curvce elementa DC , DE & Zz, Aa, 
^nCtis Z 3 A adjacentia fingula inter fe sequalia y ducanturque zy, 
DK rcStx ZX normales, ipiisque aequidiitans EN, nec non per 
punda C & D reOtx CM & DN ipfi ZX parallelae , & per ^ li- 
neola ab eidem ZX* a^quidiftans > ac denique fiant DiKr=£N ^ 
Dg=CM. Quibus pofitis , quia feaionis tul)iZAXB fingulapun- 
St2L a liquoris fuperncie xqualittr diftant^ fingula punfta xqualem 
prefiionem fubibunt^& quodvis ejus pundum D (§. 255.) prefiio- 
nem fuftinebit o^qualem ponderi filamenti liquoris ^ cujus longitudo^ 
quam per lineam DFf curvx perpendicularem in pun^iro D indica- 
bimus^ xquetur fluidi altitudini fuper fedione ZAXB, juxta di- 
reftiohem curvas ubique normalem Di -, ergo fingulae DH, quar fu- 
muntur in lineis curvx perpendicularibus , potentiaj eidem curvae 
appli^atas repriEfentabunt , atque adeo rec-lum DH.DG refert po- 
tentiam in totum elementum DC agentem. Verum potentfa DH 
(§. 39.} aequipollet lateralibus DF & FH, quarum h«c ipfi ZX pa- 
rallela, illa vero eidem perpendicularis eft^ ergo eti^un potentia 
agens in totum curva^ elementum CD, quas exponitur rec-lo DKP. 
l5C, aequipollet potentii» lateralibus CD. DF & CD.FH^vel quia 
triangula fimilia CDM & DHF prxbent CD.DF = CM.DH & 
CD.FH = DM.DH potentiis lateralibus per redangula CM. DH 
ac DM. I>H exponeijdis juxta direftioncs DF &: FM vel huic pa- 
^allelam, agentibus. ^^ 

Jam(^§. 98.) eft generaliter /FH , ho<^efl: aggc^atum potentia* 
rum juxta dired:iooes FH 2 ^<^u juxta dire^ion^ reclx ZX paralfe- 

las 
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ks agentes in onmia- elementa curvx CD vel DE in curvse arcu 
ZDE vel ZD conlenta, id eft per modo •ftenfa, omnia reflran- 
gula DM. DH refpeftu arcus ZD , qax componunt reftangulum 
DK.DH^ad DN — Zy, feu CM — Zy^ficut firmitas curvae in pun- 
Sto A , quam firmitatem hac litera A defignamus , ad conftans curvx 
elemcntum CD 5 hoc eft DK. DH : CM - Zy = A : CD, vel quia 
^fecuncfem hypothefin) ZX curvse ad angulos reftos occurrit inZ> 
atque aded Zy refpeftu Zz & CM evanefcit , fiet DK. DH : CM 
= A : CD ^ permutando DK. DH : A = CM : CD. 

Itpm omnes DF feu/DF^hoc eft, in prxfenti cafu omnia rcftan- 
gula CM.DH pertinentia ad arcum curvae DA, hoc eft^reftangu- 
lum KR..DH5quandoquidegi omnes CM componunt KR, feu fi- 
Hum arcus DA, funt ad DM— A^ ficut A ad CD, vel quia etiam 
RA (fecund^m hypothefinj) curvae normalis eft in A, atque adeo 
Ah prx Aa vel*CD aut MD cvanefcit, erit etiam KR.DH: DM 
= A : DC , & permutando KR. DH : A = DM : DC j atqui pauld 
antc ctiam habuimus DK»DH: A = CM:CD feu invertendoA: 
DK.DH = DC:CM ergo cx :equo KR.DH:DK.DH = KR: 
DK = DM : CM = FH : DF , adeoque junfta DR triangula DKR 
& DFH fimlliafunt,atque adeo rcGtx DR & DH ubique in dire^ 
Stnm jaqent> ac proinde omnes DH curvx ZDA normales produ- 
Stx in codem punfto R concurrunt, hinc curva qua^fita ZDA eft 
circulus. Quod erat invenien^pm & acmonftrandum. • 

CorollariumI. 

^04. Analogia pra^cedentis paragraphi DK.DH: A=CM:tD, 
clAncnto curvx A^vertici A adjacentiaippUcata, prxbebit ^R. DH ;^ 
A—ab:aAy verumquia RA curvx pcrpcndicularis eft , fict ab—aA 
er^o ctiam A=^R.DH feu AR.DH- Eft igitur firmitas tubi in 
quplibet feftionis pund:o y \xt redangulum cx radio fe£tionis AR 
vel ZR in potentiam fedionis pundro applicatam DH>hoc eft in 
liqxKHis altitudincm fuper hoc punftum. Propterea i^ in tubis x- 
qualium orificiorum tenacitatcs fcu firmitates rcquifitae ad pcrfercn- 
das fluidi prcflruras erunt ut altitudines^ fluidi homogenci duftx in 
fuas denfitates feu gravitates fpecificas. 2*. Si fa£ta ex altitudinibus 
liquorum in denfitates sequalia nierint , firnutates tuborum erunt ut ra- 
^i orificiorunu 3^ Si ejusmodi fafbi radiis fe Aionum tuboruQi axibus 
normalium reciproce proportional^i fiierint ^ firmitate^ erunt osqualesu 

X3 Co* 
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COHOLLARIUM II. 

30 f. Quia vires asquales eidem vel fimilibus fiibje^^is fimiliter 
^plicatac non nili fimiles efTedus producere poiTunt^ideb nihil re- 
fert^ an tubus feu vas ile^dle i pondere liquoris in ^us cavitate gni- 
yitantis , an vero k fluido quodam eUilico extrorfum premattir jux- 
ta dirediones^ perinde ac fluidum facit,. curvae perpendiculares. 
Nam fluidi elaftici preffiones femper rcvocari pofliint ad «quiva- 
lentes .preffiones alicujus liquoris, cujus altitudines per DH repnr- 
fentabantun Hinc enitn eft § quod bulliie aqueae, quas pueri loturam 
faponis per fiftulas ftramineas flatu fuo protrudentes fubinde lu-' 
dendo formant^in globulos intus cavos rotinidentur..Idcircovisco« 
fitatis aquas in ejusmodi bullis vis requifita ad refiftendum aeris in« 
clufi elafticitati eft ut hxc vis elaftica^ duda in radium bullo^ vel 
potius in radium cavitatis ejusdem. • * 

SCHOLION. 

• 306- Non abs re fuerit hoc loco obfervafTe firmitltes tuborunl 
fiexibilium eodem prorfus modo fe habere ^ quo firmitates ^uborum 
rigidorum 5 has enim oftendimus effe (§-^750 ut reftangula tu- 
borum pe» axes > feu ut fada £x altitvdinibus liquorum inter fe Sc 
abfolute homogeneorum indiametrcp tuborum, quoniam craiiities 
tuborum in hac fadorum ratione efle oportere oftendimus^ &, cxte- 
ris paribusj refiftentiae funt ut craffities , in flexibilibu^ vero refiften* 
(ia Hu firmitas in quolibet pun^^o eft ut vis inflans^feu ut liquoris 
jiltitudo du£ba in tubi femjidiamgtrum^axkoque^rmitastubiindfio^^ 
bus pun<Stis diametraliter oppoficis pennde ac in rigidis eft fzQaim 
exliquoris altitudine in totam^diametrum. Hinc non video^quibus 
rationibus Vir ingenioius D. Parent rationem peripherise ad diame- 
trum formulis fuis pro firmitatibus tuborum rigidorum otftimandis 
introduxerit in Commentariis Academiae Reg. Scientiarum 1707. 

• 

PROPOSITIO XVII. Problema.' 

fi|.7i; 307. «$i" ia linteo ZDAX in terminis fuis Z &X fixo ftagnet quili. 
bet Uqmif heterogeneus, cujusfcala gravitationis fit curva R.OS > i»ve- 

mrefiguram Utaei mantntef»' . 

; . * Sint 
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Sint iterum, ut in prsecedenti problemate , Zz 3 CD , DE , Aa ele* 
mciita curvsB ZDA ^equalia, & DL> El ordinatae axi AR. refiba^, 
Dx vero & Ep eidem axi parallel± 3 & relic^is dudis qtiales in fi- 
gura appar^t. Jam, quia omnia in scquilibrio funt per hy^othefln 
& C§-^^0 clcmentum curvx CD prefluram fuftinet xqualem pon- 
deri prismatis liquidi CD. LO , cum* LO fit ordinata fcalae gravi- 
tationum^ pdtentia qua elementum CD urgctur juxta direftionem 
perpendicularem erit DC.DH fadla DH ubique aequali homologaer 
LO 3 & quia infupcr ob omncs potentias curvae perpendicularcs 
(§.96.) firmitas lintei in omnibus punftis eadem eft, atque adco per 
datam quantitatcm A dcfignari poteft^erit (§t98.3/FH feu omnes 
FH : DN — Zjy = A : DC j vel quia Zy evancfcit prae: ipfa DN , fiet 
/FH : DN = A : DC 3 & permutando/FH : A = DN : DC. Jam, quia 
potentia FH, quae ex DH dcrivata eft 3 non folum pufiftum D 3 £ed 
integrum elementum DC rcfpicit^ loco FH poni dd>et FH.DC 
perinde ac loco DH in hoc cafu intelligi debct DH. DC ^ & quia 
praetcrca FH. DC Cproptcr triangulotum DHF tr CDM fimilitu^ 
dinem) xqude eft rec-lo DH.MD, vel DH. NE,id eft^LO. LU 
. erunt omiiia*LO. Ll areae RLO infcripta xqualia huic arexs ergo 
/FH3 id eft3 area RLO : A = DN : DE vel DC 3 & h^ec analogia re- 
f^^^u elementi curvae Aa fiet areaRQr^ .vel R.OSA: A=^:^A, 
«unde^quia in A3 elemcntum aA-rzah^ erit etiam A=areas itOSAy 
adeoque praeccdens analogia RLO:A = DN:NE mutabitur in 
RLO:RAS = DN:NE. 

Sit dcniquc curva RQT cjus naturae , ut rec-lum S A. AT fit = tri- 
linco ROSA3 & SA. LQrrtrilinco ROL, critqttc ROL:RAS = 
AS. LQj AS. AT = LQj AT : unde cum invcncMmuS ROLR: 
BASR=DN:NE, crit etiam LQ:AT = DN:NE, Hinc ccntro 
A intervalloque AT. dcfcripto quadrantc circuli TK V y duftaque 
per Q^reftae RA parallela QK quadranti occiirrcnte in K^ac deni- 
que afta AK , crit etiam Ar? AK = DN : DE , atque adseo triangn- 
la DNE & AIK fimt fimilia & fimilitcr pofita , ac proindc radtus^ 
AK parallclus erit tangenti curvae quaefitae in punfto D. . Eritqud 
pariter DN : NE = AI : IK. Quac erant invenienda.. ^ 

■ 

COROLLARIUM L 

50S. Du&A per quadrantis punftum K tangente Ka, fi in re£bt 
'.LO fumatur I^=K« 6c fic refpeftu cujusvis alius curv« punfti, 

• omnia 
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omnia punfta p erunt in curva quadam> Rp» afymptotam AS haben- 
te 5 cujus area S ALfi» ad partes afymptotae aequabitur reftangulo 
fub radio AT & ordimta DL citrv:^ ZDA. Nam triangula fimilia 
AIK* AK« prarbent AI:1K=K^:AK, fed AI:1K:^DN:NE, 
ergoK«:AKvelAT = DN:NE,ergoAT.DN=K«.NE = L|i.Ll, 
crgo omnia AT. DN hoc eft rec-lum AT. DLizomnibus rec-lis 
L0. Ll^quxarex AL/s«S infcripta funt^id eft^huic avcxALfitfS', at- 
que adeo DL= ALa«S : AT. 

COROLLARIUM II. 

309. Analogia 5 iniquam paragrapho 307. circa finem incidimus, 
DN:NE=AI:1K immediate pricbet asquationem difFerentialem 
curvx quxfita: DN = NE. AI : llC. Nam fi dicantur Zx = y , xD r= 
RL=x, AP=LQ=/r3 adeoque IK = v^(**— /|/>) exiftenteAT = 
AKzzby RA = AS=i^, & denique tp=DN=^/, NE = Ll = ^Ar, 
fuperiorque aequatio DN ±= NE. AI : IK faftis debitis fubftitutionibus 
juxta denominationes linearum medo inftitutas, mutabitur in ^rr 
.pdpc:VQbb—fp^. quae eft xquatio difFerentialis curvx quxfitasad a- 
mufllm conveniens cum aequationibus , quas Celeberrimi Bernoullii 
Fratres , quisque fua methodo, invenerunt. Si linea ROS fuerit re- 
£lra 3 curva RQT erit parabola conica asquationem habens aap : b = xx^ 
& fubllituto valore bxxiaaylocop inaequationedifFerentialiante in"* 
venta dyzzpdx : V(bb —pp^ y habebitur dy = xxdx : V(ji^ — x^) qua^ite- 
rum coincidit cum e4 quam fupra (§. 104.) dedimus. 

CoROLLARlilM II L 

• 310. Quoniam (§. 96^ tenacitas lintei iri omnibus pundbis eadem 
eft 3 refta 1 2 angulum DLA a tangentibus curvx DI & Ai forma- 
tum bifecans (§. iio.} erit media diteftio omnium fluidi gravita- 
donum in curvam D A , & fubtenfa ^guli T AK aequalis angulo 
LDI (§. 1 1 2 .) parallela exiftet medix direftioni 1 25 adeoqu^ C§- ^ ^ ^O 
erit potentia juxta mediam diredionem 21« ad tenacitatem lintei in 
D ut finusanguliDiAadfmumAi^^hoceftjUtfinusKATadfinum 
KTA, ideft^ficut KT ad AK. Undecumtettacitaslintei(§. 307.3 
lit trilineum ROSA Cconftr.} = AS. AT. vel AK, erit potentia jux- 
ta 2i = AS.AK.KT:AK = AS.kT=AR.KT. Etquiainfymbo- 
lis coroll»ii antecedentis i^T zzV^zbb — ibp^ & AR=^, erit po- 
tentia juxta mediam direitioncm zi^^aYQzbirz^bp). 

• SCHO« 
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scholion. • 

311. Curv^hujus propoiitionis ZAX uni parti famofi problema- 
tis circa ifoperimetras ab ingenioilifimis BernouUiis foluti y fatisfa- 
cit. Nam ii ex iingvlis ejus pun^lis D^ £5 &c. indefinitas Dtr ^ 
£B ^ &c. axi AR parallelse agantur , & in iis fiat w = LQ 3 pd = Iq^ &c. 
nafcetur cufva ZSX y qux cum bafi ZX majus fpatium continebit 
quam qua^libet alia curva ex alia ifoperimetra ZDAX fimili lege 
defcripta, ut in Adis Lipf. 1701. pag.213. & Comm. Acad. R.eg. 
Scient..Parif. i/o^.d- 17. Apr.ab eximiis Geometris eftoftenfum. 

Praeter aequationem djzzfdx:V(Jhb—pf^ Dn.Jac.Bernoullius in- 
venit aliam hujus formae dyzz(b—f).dx:VQibp—fp^(\}XX minimum 
continet) & altera maximum. Sea una ex altera i^ullo negotio eli- . 
citiir , etenim^ li in priore dy zzfdx : y(bb — //) Ibco f ponatur b — j>, 
feu complementum ejus ad maximam ^^orietur alteraa:quatio,6cfi 
in altelro pro b — ^ fubftituatur f , redibit prior. 4 
^ 312. R^dius' circuli curvam ofculantis in ejus pun£bo quoIibetD> 
feu radius evolutx Dy^eftquartaproportionalisadLO hojnologam 
ordinatam fcalac gravitationum ROS y & datas RA 6c AT. Cujus 
rei demonfttatio ex noftra conftruftione facilis eft. 

• C A P U T V. 

t 

De Preffionlbus Aeris ex Gravitate. 

QUae Capitibus I. & 1 1. hujus libri fecundi circa preffiones 
^ omnis generis fluidorum generaliter o^^enfa funt , etiam de 
Aere in ffecie intelligenda cffe nemo non videt , quandoquidem' 
etian» Aer gravis eft, atque adeo legibus fluidorum gravitate fua 
agentium fubjici debet. Propterea fuperfedere particukri deduftio-^ 
ne phaenomenorum ex aeris gravitate provenientium ^ eamque ex 
fuperioribus 4 nobis addudris Ledoris induftrias eliciendam relin- 
quere potuiffemus , nifi argumenti praeftantia ejusmodi dedudtionem 
vendicare fibi videiietur. 

312. Aera gravem effe extra omne dubitum eft pofitum, cum 
experimenta omni exceptione majora gravitatem ejus invincibiliter 
adftruant. Talia experimenta apud Galilxum , Boylium , Maribttum, 
Borellum & alios dilucide dcfcribuntur, qui proinde confuli poffunt.. 
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Huc etiam facit fchediasma Celeb. Jac.Bernoulli Aftis Lipf 1685. 
pag. 4 jo. mfertum^ quo peringenioium ponderandi aeris modum ape- 
ruit^ ciftn fucceflfu aliquando^n opus dedu£):um. 

313. Antiquiffimum probanda^ gravitatis aeris experimentum A« 
riftotelis illud videtur effe, quo Philofophus Utrm inflatum plus 
trahere quam comprejfum <!y flaccidum exiftimavit , 8c poft eum ple- 
rique etiam ex recentioribus Philofophis , quorum nemo antc Jac. 
BernouUium experimenti fallaciam cognoviffe yidetur 3 tametfi om- 
ncs idem experimentum parum accuratum judicarunt. Aft BernQul- 
lius in Adcis Lipf 1685. pag. 436. luculenter oftendit, atqi;e dcdu- 
xit ex principiis hydroftaticis , Utremfeu veficam inflatam non ejfe 
gravioris ponaeris , auam complicatam , licet aerem gravitate haud de- 
ftitui prdfuppmas. Quod mirum eft ante ipfum neminem vidiffe, aut 
faltem a fe obfervatum monuiffe illis occafionibus , quibus de aeris 
gravitate ejusve probandx rationibus agebatur ^ cum illius rado vet 
kviter attendenti fatis manifefta fit,' atque duobus verbis explica- 
ri poflit. Nam cum vefica tumida cum aere incluroponderatur^ id 
eontingit in aere cujus columna lancibus imminet> ade6 ut pondus 
in unam trutina^ lancem agens fit hxc colurana a&rea &: veflcs pon« * 
dus 5 fi poftea expreffo feu expulfo t vefica aere vefica denuo pon- 
deratur^ lancieadem ac prius columna aerea imminebit^ adeoiit & 
hoc quoque cafu pondus in lancem agens futurum fit eadem ac prius 
columna aerea atque veficas pondus. Adeoque utroque cafu, fi ve tu- 
mida five comprefTa & flaccida vefica .trutinse appendatur , femper 
idem pondus ut reperiatur neceffe eft 5 vel fi quando contingat ut 
poftquam aerem e vefica expreffimus , ejus pondus tantillo minus 
quam ante reperiatur > ejusmodi ponderis decrementum non ^eris 
expulfi gravitati debe^tribui) fed particulis pinguibus inter con- 
tf ed:andum & comprimendum veficam ab ea abrafis ^ vel alia de 
caufa exhalantibus. Sed ut ha^c omnia verba compIe6^ar^ aeri9pon- 
deratio ope vefica^ > perinde fe habet > ac fi quis aquas phialx inclu- 
{x pon<lus exploraturus primum phialam cum inclufa aqua poade- 
raret^ & deinceps effufa in lancem trutinx aqui^hujusaqux effufae 
& phialae pondus eadem trutina conjunfbim quxreret > quis inon vi- 
det idem pondus utroque cafu repertum iri > five phiala cum infii- 
(a aqua> five etiam vacua phiala , fed aqua^ quam capiebat y knci in- 
fuia^flmul ponderentur? 

314.' Idcirco fi ponderandi aeris modus ralUcia vacare debee^ 
tpi^tet vafis volumenpoft expulfum aerem won nmtari ^ 6c deinde aeris 

eje£ti 
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cjeS^ pondos iktis accurate innotefcet. Ad hoc proiAd^eteb. Joh. 
BetQouUius 6X amplo recipiente vitreo a<!rem 5 quantum fieri poteft^ 
diligonter eduxit » 6c ^qux in aclris expulfi locum ingre0um permi- 
fit } quo experimento comperit gravitatem a^is ad aquam eiTe ut 
I ad 740 circiter. Sedaliopoftea,eoquemagisaccurato,experj[meiv 
to pef condenfationem a^ris in amplo vafe jeneo tentato invenit 
gravitatem aeris ad aquam , ut z ad 774<Tf- Hinc, quia hscc ra- 
tio rationi i :8oo proxime aequatur, ob numerorum commoditatem 
hanc pofteriorem loco alterius 1 : %74^ deinceps adhibebimus , ad 
exprimendam rationem fpecificx gravitatis aeris ad gravitatem a- 
qu^. » 

ASris gravitas ctiam probari folet^ 8t refte, fihsenomeno Baro- 
metrorum. Scd ut argumenti vis melius capiatur > fequentem pro- 
pofitionem facilem pr;smittam , ex qua deinde pt^ecipuufll Barometri 
fymptoma^itcffl & Antliai Ctefibianat , Siphonum teflexorum 3 alio- 
rumque ejusmodi inftrumentorum phacnomena , per modum coroUa- 
riorum ^ deducam. £t denique in Scholio annexo Barometrum no- 
vx conftrudionis i Celeb. Joh. Bernoullio excogitatuta |)^roponam, 
quo atmofphaerac variantes pf efliones, magis quam ullo aho barome- 
tro, fenfibiliter indicari queunt. 

PROPOSITIiD XVIII. Theorema. 

315. Siin vafi amph MON liqn&ris cujuscunque fUno^ usqut ad %73» 
MN dmittatur vasculum BE argentum vivumcantinenSyCumtuhvi* 
treo AB utraquefui extremitate aperto & vasculo BE pertendiculari^ 
ter infifiente ;fed ita tamen 5 ut ofificium ejus apertum A Jemfer extra . 
liquorem MON e:Atet ^hydrargjfus perorificium tubi inferius B afcen^ 
det^ usque dum altitudo ejut in tttbo CD, fit ad altitudinem PC ft- 
qu&ris fuprfum^ficie refidui in vasculo Mercurii^ ut fpecifica gravitas 
tiqu&ris MON ad fpecificam graviiatem Mercurii. 

Id eft^pofito liquorem MUN aquam eflfe, decies quater argen- 
to yivo leviorem, altitude DC Mercurii in Tubo AB coilftanter 
decima quarta pars erit altitudinis aquas PC. 

Ha^c propofitio tantum cafus eft particiilaris Propofitionis V. hu- 
jus fecundi libri, & coincidit cum corollario IV. ejusdem Propofi- 
tionis^ in quo inditatur prefllones liquorum homogeneorum in fe, fed 
hctero^efteorum inter fe aequales forc , atque ade6 liquores ipfos in 
fe invicem gravitaates in asquilibrio confiftere, qtioties fafta ex 

Y 2 eo- 
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eorum altjfbdinibus in fpecificas eonun gravitates sequalia^ atque 
adeo altitudines fpecificis gravitatibusreciproceproportionalesfue- 
rint. Unde, quia (fecundum hy pothefin) argentum vivum in tubo 
A£ in altitudine CD prefiioni liquoris in altitudine MO xquili- 
bratum eft, erit (§. 262.) altitudo Mercurii CD ad altitudinem li- 
quoris tubum ambientis mO> ficut hujus liquoris fpecifica gravitas 
ad gravitatem fpecificam hydrargyri. Quod erat demonftrandum. , 

■ 

CoroljlakiumI. 

516. Cum nlbi AB liquor ambiens MON quodcunque fluidum 
grave reprasfentare pofiit , ponamus eum fignificareaerem atmofphas- 
rx, tubique foramen fuperius A extra atmofphxram extare^ vel, 
quia hsec conditio in praxi impofiibilis eft , fumemus aliam > qu^e 

F!j.7x. ipfi aequivaleat , fupponendo tubum AB una fui extremitate A hcr- 
metice figillatam efle, adeo ut orificio ejus aperto B furfum conver- 
fo & tubo Mercurio impleto per hoc orificlum , pofteaque eodem 
digiti pulpa obftruao , atque Merfcurio in vasculo CE ftagnanti im- 
inifirO) poft retraftum digitum orificium inferius B intra argentum 
vivum vafis CE obftruentem , nullu$ aer forinfecus adveniehs tubi 
partem fuperiorem AD a Mercurio defcendente ad D usque reli- 
ftam ingredi poflit , & hoc pa£fc6 }am obtin^tur fcopus^conditionis,. 
qu4 requiritur in propofitione ut orificium apertum A extra liquo- 

F^»*?!* ren\ MON promineat eo folo fineyut liquor ambiens fiftulam in- 
gredi nequeat j quibus pofitis , & quia argentum vivum in fiftula 
AB ad altitudinem plus miqus 2 8 . digitorum pedis Parifienfis fufpen- 
fus haeret 3 oportet atmofpha^ras gravitationem a^quivalere preitioni 
*ifti Mercurii ad ^titudinemt^S.fufpenfi, etenim fi aer gravis non 
eflfet in nuUa prorfus intra fiftulam AB altitudine elatus confpiccre- 
turj fedin eadem cum Mercurio vasculi CE fuperficie terminatus^ 
codem plane modo, quo argentum vivum in fiftula AB figurse 73. 
plane ad nuUam altitudinem CD attolleretur , fi nuUus eflet liquor 
ambiens , qui in Mercurium vasculi CE gravitare pofilt, 

CokOLLARIUM II. 

317. Ut fciatur,in qua altitudine preflio aqu:B xquivaleat pref- 
fioni atmofphaerae , refumi debet cafus propofitionis pra^feiltis & pcr 
liquorem MON intelligenda eft aqua decies quater levior quam 
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Mercurius , atque difpiciendum eft , quousque tubus AB cum vas- 
culo CE vafi MON debeat dcmcrgi, ut Mcrcurius in fiftula« utrin- * 
que aperta affurgit ad altitudinem 28. digitorum. Jam quoniam^ 
(§. 3^5.) demerlb vasculo ad.profiinditatem 28. pollicum infta fu- 
pernciem aquse MN Mercurius affurgit in tubo AB i^d altitudi* 
ncfli CD unius digiti j demergendum erit vasculum CE in liquore 
feu aqua MON ^ profuiiditacem quater & decies 28.pollicum id 
eft ad profunditatem 392.pollicum,hoc eft, paulominus quam 33, 
pedum, ut Mercurius ad altitudinem 28 pQllicum elevetur. Igitur 
prejpo atmoffhitra aquivalet frejjimi aqu£ in altitudine^^.pedum eir- 
citer. Ac per confequens, fi aer atmofphserie uniformis ubique den- 
fitatis effet^ altitudo atmofphxrac foret 26400. pedum^ fed multo 
major erit^ quandoquidem aer^ quo altior eft, ed etiamrarior de* 
prehenditur. 

■ 

C O R O L L A R r U M III. 

318. Ex hisce principiis peti etiam debent rationes phaenomeno- 
nim antliae Ctelibianx. Haec antlia confiftit in Cylindro ligneo vel 
fubinde etiam metallico BA cylindrice excavato, ab utraque parte Fig*74? 
aperto quidem , fed inferius orificium B aquas inimergendum non- 
nihil anguftius habens cavitate antlias. Cavitati huic intruditur, ope 
virgsB ferrese y embolus coriaceus CD , attoUendus per vices atquo 
deprimendus , qui per totam antliae longitudinem antlia^ cavitati 
Ca«i affabre quadrare debet , ut omnem aeri ex fuperiori cavitatis 
parte in inferiorem «ransitum pra^cludat. Ejusmodi organoa Antlia 
juitoria y^\Afpirans fubinde voca«ir,quod in eaquackm attradio- 
nis fpecie attoUi aqua videatur. Sed afcenfionis aqu« caufa eadem 
cft , quae Mercurium etiam in Barometris fufpenfum tenet , frejfia , 
fcilicet atmoffhara. Nam retrafto cmbolo CD in mn^ neceffe eft 
aquam vigore hujus atmofphasras preflionis per orificium B ^antliam 
. ingredi & cavitatem m&n ab aere vacuam implere , fiquidem (fe- 
cundum hypof hefin} ex fuperiore antlias parte Kmn aer embolo fhn 
impeditus in cavitatem ni&n transire nequit,necproinde quicquam? 
eft in fpatio m^n^ quod externas aeris preflioni aquam per orificium^ 
intrudenti refiftat. Hinc , quo altius attoUetur embolus , eo altius 
etiam aqua , ipfum pone infequens , in antlia affurget 5 usque dum- 
emboto delato in MO ad diftantiam ab aqua IK ^^.pedtamcirciteri 
aqute altitudb fUper IK totidem pedum ftterit> adeo ut per coroU 
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•larium pra^tedens ejus preifio aequivuleat predioni atmofpfisjr^. 
Nam ij. embolum quantum voles ulterius eleyes incd^ aqua fl^n 
#ideo altius efiitetur) fed in altitudine fua j^.pedumfubilftec» qus 
altitifdo aqiiae maxime limitata ei^ > ut aquilex quondam Galikto 
retulit > utpote qua£ atmofphxra^ preifioni asquivalet. 

m 

COROLLARIUM IV. 

319. Quod ad fiphones reflexos attinet> eorum vires ex pra^e- 
Fig.7;« dentibus commode deducentur. Sit ABC ejusmodi tubus in J3 in'^ 
flexus inasqualium crurum AB & CB 1 &: in vulgus notom eil ^ 
quod immifio breviori crure AB vasculo £F> aquas aliusve liquoris 
pleno, fi fu6lionis ope aquaexlongiorebrachit>BC eliclatur 3 fore t 
ut aqux aut liquoris fluxus juxta ABC ex breviore in longius bra* 
chium tamdiu continuetur , donec vasculum EF penitus exhauftum 
fiierit) modo crus brevius AB altitudinem in aqua 33. pedum cir- 
citer non fuperet, fed eadem minus fit, & orificium C cruris BC 
humilius fit orificio A alterius cruris AB. Hujus ph^snomeni ratio 
ftatim apparebit confiderando hunc fiphonem aliud non eKfe^quam 
geminum barometrum^ cujus utrumque crus fimplicis barometri vi* 
ces obeat. Etenim cogitando crus AB aqux plenum in vasculo EF 
itidem aquam continenti infifterej concipitur barometram fimplex 
B AEF 3 & crus CB aquas plenum in vasculo GCH aqua pariter 
impleto ere£him 5 efiicit alterum barometrum BCGH. Reprasfen** 
tet rtuncKL columnam aqiise ^^.pedum a^quivalmem atmofpke* 
t3t prejQIoni) & in ea fumantur KM=AB cruri minori^ & KNz 
CB cruri majori. Jam> quia gravitatio atmofphssrx in aquam £F 
eft KL> 6c gravitatio aqux B A in crure fiphonis minoris eft tan* 
tum KM s pracvalebit externa aeris preifio KL internx preflioni 
aquae in tubo BAsquoreftKM^ viLM^quam vim ideo attellattem 
atmofiphderx ih tubo BA deinceps dicemus 5 quia tanta.pra^cife vi 
atmofphaerae preffio aquam AB in crure minori fiphonis, elevare 
ciNiatur. Eodem argumento erit LN yis attollens atmofpha^ros ia 
crure loi^iori BC ^ nam hcec vis attoUens eift excefifus prefiionis ex*- 
tern^ KL fupra internam BC^ qux eft KN ex conftrudione ^ atqne 
aded aqua in tubo BC reVera.attolletur3 aut faltem prefllo atmofpha^rat 
eam attollere conabitur^ vi illa LN . Verum^ quif vis attoUere conans 
aquam in cubo AB eft LM j & vis attollens aquam in tubo BC eft 
LN^&; miQor naajori eedtre debet o^ liquet aquamreveni in fubaAB 

m 
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iii altum coaftum iri vi MN,aequalidifferentiacviriumattollentium 
LM & LN. Hanc ergo differentiam MN appellare poffumus vim 
motricem aqux in tuoo reflexo juxta ordinem AQBC j propterea 
aqua ex vasculo EAF per tubum recurvum ABC flueti & per ori- 
ficium C fefc cxonerabit, & eflluet^ donec totum yasculum £AF dc-' 
pletum fiierit- 

o 

CoROLtARIUM V. 

320. Quia MN eft vis motrix aquae in fiphoncABC circulantis j Flg-7s? 
& h«c vis MN eft differentia inter KN & XM, id eft inter BC & 
B A, hoc eft DC3 fafta fcilicet BD = B A. 

Hinc i^. vis motrix nulla eft y nec proindc aqua in fiphone juxta 
ABC fluere poteft, ubi crura BA ^ BC o^quantur. 2«. Nec fluere 
poteft , cum crus brevius. AB excefferit vel aequaverit altitudinem 
^3.pedum atmofphoerx prefiioni aequipoUentem. SintenimK^ ma« 
/or quam KL & asqualis AB, & K»=BC, & quia nunc intema 
preifio aqux B A eft mK, j externa vero atmofphaerse eft LK , pracva- 
lebit externse intema vis mL^quae nunc eft vis extrudensy quonianl 
liac vl »L aqua aHquousque ex tubo#BA hoc cafu.extrudeturi 
tantum abcft, trt extcrna aeris preflfto vim habeat attollendi aquam 
ut ia corollario antecedenti > fic etiam nL eft yis extradens aquani 
ex tubo BC. Adeoque hx vire| extradcntes cfiicient > ut in craiB 
minori aqua fc demittat usque in Q^ita ut^[^ nunc «quetur ipfii 
LK, perittde ac PC in altero crure, aqua in^ eo fefe demittentc in Pj 
fcilicet in utroque crure eoufquc^quo vires extradefttesevamierint. 

m 

C0R.0LLAKIUM VL 

' 321. Sed fi AB fuerk minus j^.pedum&rBC multo majus>fiuef 
quidem ex minori AB per majus BC^ fed absqueeo> ut in toto tubo 
aqua continua fit, fed in fummitate formabitur fubinde vacuum. Sit 
cnim ut prhis KL, jjpedum, AB vel KM minor quamKLScBQ 
cui aequalis fit Kn major qnam KL > quibus pofitis , fi L» major 
fiierit quam LM plus aqux cflfciet extuboBC quaminfluerepoteft 
per cms AB, atque adeo in fummitate B erit vacuum, nec proin- 
de aqua inter ^ikiendum per totum fiphonem contigua erit. Nam 
quia Kir hoc cafu exprimit preffionem aquac in tubo BC dr KL 
prefiionem atmofyhxrx minorem^ nh exponit vim extrudentem 

aquam 
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aquam ex tubo BC5 in altero vero AB,' vis attoUens eft LM^ma- 
jor ideo erit vis extrudens »L y i attoUente LM y atque adeo plus 
aqu:s egredietur atque expelletur ex tubo BC > quam ingreditur in 
tubum AB. Idcirco ubi fluxus ad ftatum manentem perdu6his fue- 
•rit, relinquetur in fummitate vacuum BP a^quale exceffui^quo vis 
extrudens »L fuperat vim attoUentem LM, feu sequale »L — LM. . 
Idcirco exiftente »L— LM = o,vcl vi extrudente aeqiuli vi attpl- 
lenti y aqua in fiphone contigua erit. 

COROLLAHIUM VII. 

322, Ope coroUarii jpraecedentis jam facilederivabiturfolutio/e- 
quentis Problematis. t^ato mimre Jiphonis crure AB invenire hngitU' 
dinem majaris BC^ ut aqua in Jifhone fluens in fummitate fifhms va^ 
cuum BP relinquat data magnitudinis R. Nam pofitis iCM cruri 
minori» KL atmofpha^rx preilioni feu 33. pedum, & K;i cruri ma- 
jori sequalibus > per corollarium 6. hujus aqua per fipfaonem.ABC 
Auens relinquet vacuum BFr:nL — LM, unde cum hoc vacuum 
debeat effe aequale R^ erit nL— LM = R. > vel nL = R. 4- LM > hinc 
nK=LK + R + LM=2Ll^+R~MK, hoc eft, crus majus BC 
sequari debet refiduo detradi minoris cruris AB ex dupla atmofpha^ 
r« preffione data R aufta. Adeoque^fi AB fiierit i6.pedum 8f R, 
lo.pedum^erit BC = 6o. pedum. Sedin ejusmodi cafu adhibenda 
foret aqua ab aere, quAtum fieri poteft y purgata > alias aer ex aqua 
transfpiransacfefe in fpatio BP fenfim fenfimque colligens liberum 
aqu^e iluxum eycrure AB in alterum BC impediet. 

S C H O L I O N. 

323. Quanquam fupra didum fit in Barometris ordinariis Mer- 
curium in altitudine i/.veliS.pollicum certorum locorum refpefltu 
fubflftere^ id tamen non in mathematico rigore eft accipiendum 
quafi argentum vivum barometri , in eodem femper loco conftituti, 
in eadem altitudine conftanter hoereret 5 nam ejusmddi Mercurii al- 
titudines fubinde variant^ & ex hisce variationibus variatioaes id at- 
mofphasras prefllonibus utcunque dignofcuntur« Jixco utainijjue^VAXSi 
ut Celeb. Wolfius in fua Aerometria optime notavit , variationes Ba^ 
rometrorum non fatis accurate diverfitatem gravitationis atmofphar-r 
r^ indicant>&: propterea j qux ali^s barometravocari folent- inffaii* 

menta. 



De Viribus et Motibus.Corporum.Lib.il 177 

meota^ dnntzxzt Bar4^fc(ifii appellatipne digna ctnfuit y Barometri 
iiomeB inftrumento illi refervaturus , ii quod unquam inveniri pof- 
iit) quod aeris eravitationes accuratif&me monftret. 

Inter alios detedus^quibus communia barofcopia kborantj forte 
prxcipuus eft , quod . variationes eorum non fatis fenfibiles funt ; 
hanc ob rem eximii Philofophi Hugcnius, De la Hire, & Joh., 
Bernoullius aKas barofcopiorum conftruftiones excogitaruntj qui- 
bus inftrumentis minimx in aeris gravitate mutationes fenfibiliter 
exprimerentur 3 hinc nata funt gemina > qux vocantur barometra 
Hugeaii & Hirei » quorum conftru£tionibus explicandis nunc non 
immorabor^ cuip Hugenii barometrum compolltum in'£phemeri- 
dibus Gallicis defcriptum habeatur 3 & apud alios pafllm Autores de 
rebus hisce agentes , & Celeb. Hireus barofcopii a fe excogitati 
defcriptionem^ etiam tradiderit in Aftis Academix Regix Parif. 
Scimt. 1708. d. 21 Martii. Sed quia barometrum, quod Acutiff. 
Geometra Joh. Bernoullius jam a multis retro annis excogitavit 
publico nondum innofuit > nec a ftmplicitate fua contemnen^^im eft^i^ 
^jus defcriptionem, ab Ingenioiifr. Autore mihi benigne communi- * 
catam , hoc loco afterre non pigebit s conftrudio itaque barometri 
Beirnoullidni ita habet. 

3 24. Sit ABC tubus e duobus ramis maequalium diametrorum com- Fig.7& 
pQfitus , figuram gnomonis prx fe ferens -, rami horizontalis BC in 
C aperti diameter lineam feu duodecimam digitis Parifini partem 
non excedat ; rami vero verticalis AB in fummitate obftru^i dia-^ 
meter efto 4. linearum vel amplius adliuc 3 prout variationum gra* 
dus in hoc barometro magis ienfibiles funt exprimendi , & rami hu- 
jus altitudo flt, qualis in barofcopiis communioribus , ^o.autji. 
pollicumi longitudo vero rami horizontalis BC,quSe k proportio^ 
ne diametrorum rambrum pendet, j.pedum minimum efle debet. 
Si tubo iic parato Mercurius infundatur y&c ramus ejus horizontalis 
pariter plenus fit Mercurio ad medietatem usque E circiter, aere 
exiftente medias confiftentix, habebitur barometnim, quod 16. vi* 
cibus masis fenfibiles exhibebit variationes, quam ordinaria baro- 
metra. Liquet' enim 3 quod , defcendente Mercurio in ramo ver- 
ticali ex fpatio unius poUicis , progredietur in ramo horizontali ex 
£ in jp per fpatium i6.pollicums nam ramus verticalis aliud non 
eft 3 quam fimplex feu commime barofcopium. 

Quod fi vero ramus horizontalis anguftior aut verticalis amplioir 

jfieret^ nemo non vid?t fore, ut variationes crefcant in dupUcata . 

Z, , .-* 
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ratione diametrorum y adeo ut hx variatioues in infinitum magii 
magisque fenfibiles reddi queant. Sed quia praxis talia femper in- 
commoda fecum trahere folet^qux theori^s fucceffum difficilem ef- 
ficiant) nimia eft fiigienda horizontalis rami anguftia , quia aeris 
preflio non fatis commode agit in tubo yaldeangufto> nec in eo Mer- 
curius faciie movetur. Horizontali igitur ramo vix minor quam 
unius4inex diameter tribui debet. Propterea,locoimminutioms ejus 
diametri , fatius eft verticalem ramum majoris amplitiidinis aflu- 
mere, non quidem per totam ejus longitudinem, fed tantum in 
Rg.77; fummitate^ addendo fcilicet tubo BM, qui ejusdem ac in vulgari^ 
bus barometris craffitiei efTe poteft , capfulam vitrcam AM , in qua 
Mercurius perinde ac in Hugenii geminato defcendct atque afcen- 
det. Verum exiftente hac capfula valde laxa, inflgnis rami hori* 
zontalis longitudo ^ qux hoc cafu requiritur , inftruihentum incon^ 
cinnum ufuique parum accommodatum redderet , nifi incommodo 
ifti promptum efTet remedium, contorquendo ramum horizontalem 
in fpirtlem vel quoquo alio modo in minus fpatium redigendo fle- 
xuris illis, quas figura/S.exhibeti dummodo hx flexurs omneis ia 
eodem plano horizontali exiftant. 

Ad commodiorem hujus Barometri impletibnem n<Mi abs re forc 
notat Autor , fi ramus perpendicularis AB in exiguum tubulum in 
L apertum definat^ ita ut per ejus orificium argentum vivum in- 
fundi poffit^ dum orificium rami horizoutalis C,obftruftum tene- 
tur. Ambobus ramis hoc paJ^ro impletis orificium L hermeticc eft 
figiUandum & obturamentum, quo orificium C obftruebatur ^ demen-^ 
dum^ ut argentum vivum in verticali tubo AB ad confuetara in 
communioribus barometris altitudinem fe demittere poffit fcilicet 
ad terminum I), & cx horizontali ramo fuperfluus efHuere hydrar- 
gyrusj fedquia hac ratione rairius^horizontalisMercurii plenusma* 
nebit , fuftione pars ejus conveniens eft adimenda vel be^nefkio tu* 
bi capiilaris ampullula inftrufti ^ q\ix calefa^a atque tubo h6rizon*i> 
tali intrufa atque in eo refrigefcens Mercurium in fuam cavitatem 
trahft. Hac ratione barometrum conftru£tum ufuique paratum 
crit. '. 

Caeterum non inutile fuerit , fi tubus verticalis in loco, quo hori- 
zontali jungitur, exigua curvatura inftar receptaculi H inftruatur ^ 
ad impediendum, ex horizontali in verticalera ramum aeris in^ef- 
fum^ fi quando horizontalem forteMercuriusdeficeret^aut fortafle 
ctiam ex nimia atmofph^ene preffione feu i vibrationibus 
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cx transUtioiie barometri dp loco in locum ortaj quod poftremum 
^conveniens ii non tolli pemtus ^ faltem obftruendo ocificium C ^ 
minuipotelL 

. Frxtex fimplicitatem> qua BernouUianum iftud barotqetrum fe 
commendat> aliis infuper praerogativis prasftare videtur baromecri$ 
compofitis hadenus inve&tis. Nam tubi pro Bernoulliano ^ facile 
parantur.facikque etiam implentur^ nec liquores in eo adhibentur 
i^ vapores feniibiliter abeuntesj quibus barometri efTedus mirum 
quantum alterari foleat. Nam in barofcopio a nobis defcripto fo« 
lus adhibetur Mercurius, qui in vapores feniibiliter non folvitur. Ge* 
minatum vero Hugenii- barometrum , prxterquamquodtubosrequi- 
tztjtxgr^ parabiles & difficiUime liquoribts implen los > liquores dc- 
ppfcit evaporationi obnoxios » cui inccmmodo illud etiam quod k 
Celeberrimo De la Hire ingeniofe excogitatum 6c in A£kis Acad^ 
Reg^ Paril?Scient. loco jam fupra inditato fubjedhim eft , aliudque 
prxterea incommodum lecum trahit , quod liquori^ ejusdem fpeci- 
ficse gravitatis fed impermifcibiles requirat , alioqui variationes ejus 
non indefinite augeri poterunt^fed intra certos terminos confiftent 
quos transgredi nequeunt. Nam vocando fpecificas gravitates ar- 
;enti vivi, & ex liquoribus in barometro ifto adhibendis gravioris 
fcilicet ficlevioris m^tyf; capfularum vitrearum diametrum a^ dia^ 
metrum tubi angUftibris h $ invefflb poft Clarif. fiernoullium ^ va«- 
riationes in barometro Hireano fe habere ad variationes in baro« 
metro ordinario feu cofflmuni) ut quaatitas maa ad tmii^j+^aa^ 
hb. t-^py Jam quo minor cft k quam ^ ,eo propius accedit hsec ra* 
tio, rationi m ad ?— J^qu» limitrati exprimit , intra quem vartatio- 
nes barometri 4 Cl. De la Hire inventi collatas cum variationibas 
Barometri communis continentur , quac data ratio m ad t-^p eofo- 
lum cafu infinita fit^quo f =/»,hoc eft eo cafu^quo liquores inHi« 
reano barometro ad^ibiti ejusdem funt fpccificx gravitatis > fed qui 
invicem permifceri nequeant. 

Pofteaquam defcriptio BernouUiani barometri c<M^m Concilio 
Academias Scientiarum Regiae Parifienlis prxlefta fuit , nuntiatura 
cft Celeb. ejus Autori fimilem barometri conftruaionem jam ante 
complures annos excogitatam fuiffe a Celeberrimo Aftronoroo Joh. 
Dammico Cafiino , fe^ poftea negle&am ab ipfo jacuiile , quod in 
praxi non fucceffifiet ob aerem, qui Mercurio in tubo feu tamo ho- 
TtEeatali fe nBfcuifte ejusque liberum fiuxum 4i1d<pediifie fcribitun 
Sed quia, quid hac in re laudatus Vir moliti^fitjnusquam memo- 

Z 2 rio: 
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riasjproditum fitjnec BernouUius deejus tentaminibus quicquam fando 
aucuy erit > in ventionis laus ipfi denegari non poteft ^ maxime quod ejus 
cum fuccefTu in Belgio fadum efle periculum teftari poteft ^ & incom* 
modum illud> quod CafDno remoram injecit , tolli pofTe arbitratur y tu* 
bum horizontalem fudione implendo ^veletiamu compreffione cni« 
menx cujusdam coriacex argenti vivi plen^ tubiquehorizontalis ori- 
ficio applicatx Mercurius tubo intrufus afcendere cogatur usque ad 
fummitatem tubi verticalis ^ orificium fiiperius apertum habentis 5 ha0 
Mercurii intrufione peradta , & obturato fummo verticalis tubi ori- 
ficio y crumena a tubo horizontali eft remoVienda > ut argentuin yi- 
vum in tubo verticali ad confuetam altitudinem delabi poffit. De- 
nique utMercurii fluxus in tubo horizontalicommodefiat^tantatu* 
bo ifti amplitudo eft tribuenda , quanti opus eft ut Mercurius in ea 
contineatur^ absque e6 ut difiluat. 

• 'C A P U T VI. 

DeVt Elaftica Aeris in Genere. 

m 

325. A ^r > quantum experimentis conftat, nuUo alio in co^teris 
x\/fluidis & liquoribus eilbmplo^ fibi peculiarem habet af- 
fe^Honem^quanon folum continuo fe expandere conatur , fed etiam 
ad majus y quamanteaoccuparat ,fpatium feu volumen reapfe fe ex- 
pandit qubties nuUo corpore ambiente impeditur. Conamseiusmo- 
di expanfivus aeris Elater feu Vis elajiica ejus nuncupatur. Experi* 
nienta, qiix hanc aeri elajlicitatem ineffe evincunt^ pluta a Boylio j 
MariottOj Jac. Bernoullio aliisqye cautis obfervatoribus tentata & 
feUciter ad exitum deduda funt y quas apud laudatos Autorcs legi 
poffunt^vel etiam in Aerometria Clarifl*. Wolfii^in qua . felediffima 
quasque experimenta accurate defcribuntur. Inter hxc experimeii-*, 
ta unumalterumvehocloco recenfebo ^ quod aeris vin) elaflicam-ad 
oculum demonftrare exiftimo. 

I. Vefica bubula vel porcina flaccida & complicata 3 fed obftni- 
dhim habens orificium ope circumligati fili , in recipiente fenfim 
fenfimque intumefcere confpicitur, fimul ^que aer ex recipientc 
educitur ope antlix pneumaticas ^ & fi vefica tenera fit^ rumpi 
fubinde obfervatur a iolo elatere pauxiUi aeris in vefica: rugis la- 
tentis* 

II. 
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II. Ab eodemacris.datere phiala vitrea tenuiorum parietum 6c 

Erobe obftruda in recipiente ab aere evacuato in minuta fubinde 
ragmenta diililit -, & huic iimile pha^nomenum bibulos quandoque 
terret) cum generofum vini hauftum facere volentes lagenam fuam 
yitream hifcentibus labris tam ar£l:e admovent^ ut prx metu vel 
unius. folum neftaris fui guttx eiFufionis 5 communicationem aeri» 
externi cum eo^qui lagen2e ineft^tollant^ atque ftrenue fugendo la-^ 
genx aer rarefiat y quo fit 5 ut pracvalente externi aeris preifione la- 
gena in fruihila conteratur > & merum pereat. 

III. Vis daftica aeris probatur etiam experimento hasmifpherio* 
rum asneorum ^ qux edu£):o ex eorum cavitate aere y tam pertinaci- 
ter fibi invicem adhaerere comperiuntur, ut maximis etiam ponderi- 
bus ipfis appenfis, vel in oppofitas partes trahentibus^ vix feparari 
poflint, qxLX tamen aeris plena nuUo ferme negotio ab invicem 
diducuntur. . 

326. Verum , recenfitis experimentis non obftantibus» D. Pa- 
rent Elafticitatem aeris in Hiftoria Acad. Reg. Parif. Scientiarum 
Academits 1708. in dubium vocare velle videtur , fi Hiftoria^ verba 
obiter tantym expendanturj aft textus diligentius infpedus poftea 
manifeftat , elaterem aeris in fenfu paragraphi prascedeiitis non de- 
negari. Nam Autor modo nominatus tantum negat particulas aeris 
concipiendas eiTe inftar lamellarum plicatilium>vel inftar filamen-^ 
torum in fpiras contortarum , & fefe- poftea evolventium , aut uUius 
rei inftar hisce aequivalentis. Sed eas potius tanquam moleculas 
confiderandas arbitratur , materix aetherea^>ultra quam cogitari pof- 
fit y exili & agitatifiimae innatantes. Idcirco juxta laudatum Auto^ 
rem molecula^ aereas tanto magis ab invicem diftant > 6c ^ quod ela« 
teris fpeciem pras fe ferre dicit^ tanto magis ^, fe invicem recede- 
re conantur, quo abundantior fiierit ^ctherea materia meatus aeris 
transiluens > &: q»o pernicior ejus motus. Ab hac enim materia as- 
therea vim ompem derivandam. efie putat, qua aer is moleculae: in 
alia corpora agere poifint. £x quibus omnibus abunde liquet Cl. 
Farent tendentiam illam molecularum aerearum ^ qua k fe invicem 
difcedere conantur^ non negare, nec proinde viin illam elafticam 
noftro fenfu fumtam in dubium vocare. An autem haec aerisElafti- 
citas^feu conatus particularum ejus k fe invicem recedendi , prove- 
niat ab elafticitate propria particularum compreifarum > &c dein- 
ceps in priftinum ftatum fe reftituere moUentium > an vero ab a?- 
there interfluente ji^ qua^ftiones funt phyficas^quas in utramque par*^ 

• Z 3 tem 
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tem difputari poffuitt > quxque onmes fuis difficultatibus circun- 
4At«futit. 

^^f. Hypothefi Parentianas explicandocLelafticitatis aeris fimileiti 
aate plures «nnos etiam excogitaram , fed cui poftea nuncium mi« 
a^ .quod eadem pofita^ non aera tantum^ fed omnes prorfus li-» 
quores vi elaftica prxditos effe debere , qua tamen liquores Carent) 
eK ea fequi viderim. Nam ii aerex moleculx ideo 4 fe invic^ re« 
cedere conantur ^ quod rapidiifimo xtheris motu per poros aeris in- 
definenter circulantis ejusdem aeris moleculx a fe invicem abigan- 
tur 6c repellantur ^ cur quxfo in reliquis liquoribus mpleculas non 
^ebdem modo ab invicem repelluntur ab interfluehtexthere>qui iion 
minUs trans liquorum poros> quam trans aeris meatus fluere 6i mo* 
veri debet ? Kefpondebitur forte difparitatem provenine k craffitie • 
moiecularum, quibus liquores componuntur^ nec non i longe majori 
liquorum denfitate^ quam fit aeris denfitas > & ob has duas rationes 
ikri 5 ut moleculae liquorum non eo fucceflu > <quo aeris particulat k 
k invicem ab interfluente anhere abigantur> cum ipfoe particula; 
nbigends valde magnae Sc astheris trains liquorum poros fiuentis co- 
pii valde parva fint refpe£^u aeris. Aft valde dubito , ao ha^ iCatio- 
nes fincere philofophantibus fatisfad^uras fint ; &am aaguftia poro- 
rum in liquoribus > qua^ adducitut ad reddendam rationett , cur li- 
quores vi etaftica careaiit , potius contrarium probare videtur. No- 
tum enim eft > fluida eo velocius moveri folere quo aiiguftiora fint 
loca^ per qux fluant > fic fluminis in diverfis fedionibus fluentis ve-» 
Itxritate^ funt fe^^ionibus reciproce proportionales j ac propterhanc 
ratiotaesn > Velocitas actheris fluentis per porum alicujus kquoris L 
^t ad velocitatem ejusdatn fluentis per porum aefis A , ut ampli* 
<ttdo pori^erfs ad pprum liquoris^ atqui in diverfis liquoribus po^ 
sy)tttm fimiiiter pofitofum amplitudines > hoc eft > diftantide diiorum 
vicinofum elementorum in liquoribus 3 funt in reotpfOca fubtripii'. 
cata pfoportione denfitatuM^ Daftl duias maffas fimHks H ;»|Ualis 
^'ohduris divetforum liqUorum Volumina habent denfitatibus fuis 
ceciproce propoKionalia,^ volumiftai, qu« (fecundiim hypothefin) 
funt fqlida fimilia ^ fimt in tti^licata proportione kteftim ht)molo^ 
gottim 5 adeoque & dtnfitates erunt ih reciproca tripticata ratione 
Jatemm ItomologoruM in folLidis fimilibus ^ atque adeo lateta ejus« 
modi homx^oga Hi iieciproca fubtriplicata ratione denfitatufn ; ve- 
HMn pattieul» in imbbbus liquorib^Sj prSter pifopter fimiliter poG^ 
fita^ afidmittttttt ilkt^i^tta laKuribQs ll»iidorum homdiogis proportio^ 

nalia. 
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nalia , unde cum latera folidorum iint in reciproca fubtriplicata r^ 
tione denfitatum , erunt etiam pororum amplitudines feu particula- 
jrum fluidorum fibi invicem proximarum diftantias in reciprocafub^ 
triplicata raticMid>lieriiitatum. Atqui velocitas aetheris fluentis trans 
porum liquoris L eft ad celeritatem ejusdem fluentis trans porum 
aeris A^ reciproce,ut porus aeris feu interftitium duarum ejus mo* 
lecularum"^ vicinarum ad porum liquoris y atque adeo -diredre in fub» 
triplicata ratione denfltatis liquoris L ad denfitatem aeris A^ ideft, . 
in fubtriplicata ratione gravitatis fpecificx liquoris. ad gr^vitatem 
fpecificam aeris. Jam cum , ut fupfa C§-?^4-) di£tum,.gravitas 
aquic ad gravitatem aeris flt ut 800. ad*i , &:%adix cubiqj^ex 80O. 
lit quam proxime H 5 erit velocitas aetheris trans aquam ad celeri* 
tatem ejusdem trans aerem proxime ut 92. ad io> hinc^quia Hui^ 
dorum impreffiones in corporibus 3 in qua: agunt y funt in duplicata 
ratione velocitatum, ut id fuo loco oftendetur, erit hoc cafu vis 
:etheris ad abigendas moleculas aqux ad vim ejusdem adabigenda^ 
^ fe invicem moieculas aeris, ut quadrafum ex 92. ad quadratuih 
ex lo.proxim^j id eft ut 8464.^(1 100 5 adeoque aquam opprterec 
habere in Parentii Hypothefi plus quam o£boginta vicibus majorem 
vim elafticam quam aer y cur igitur nulla in aqua elafticicas depre* 
henditur ? inulto major adhuc deberet eflfe elafticitas hydrar^ri & 
aliorum fluidorum aqua fpecifice graviorum. 

Verum quicquid ut de caufa phyfica elateris aeris > ad inftitutUm 
noftrum fufficit aeri vim elafticam inefTe^ quod pr^ter experimcnta ^ 
ab initio hujus capitis relata ^ etiam probari poteft efFe&ibus antliie 
Guerikianas k Roberto Boylio poftea magis perfe£fca^ 5 cujus operti 
aer in vafis quibbscunque^ qux eidem rite applicari queunt ^ quan- ' 
tum veiis rarefieri > atque adeo pars aeris quantacunque repetit^ 
hauftibus educi poteft , quod minime fuccedereit fi aer virtute iOa 
cxpanfiva careret. "^ • 

328. £ft vero ejusmodi jinttia Pneumatka tnhasxneus^intoiizfvLs. 
cavitate perfefte Ixvigatus , Ita ut emb<^us^ qui ultro citroquein ^- 
dem cavitate agitandus antlia^ cavitati ubique accuratiflime quadretj 
nec uilas rimas relinquat per quas aer transpirate poffit. 

Embolus eft piftillum ex circulis coriaceis orificio antliat peffefit 
quadrantibus conflatum y quod antlix cavitati ope manubrii ceotro 
ejus inferti ad fundum antlia? intrudi & dehinc iterum ad caput eju^« 
aenfi feii oriflcium retrahi polfit. ^ 

Epijimium Antlix eft ckvicula eylindrica tubo incurvato aiitlia?« 

que 
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que fundo afFerruminato ad angulos rcQtos inferta > liberie hinc in^ 
de volvenda , foramine rotundo amplitudinis circitcr tubi recurvi 
pertufo > eum in finem , ut foramen iftud cuija cavitate tubi recur- 
vi antlix communicans liberum aeri ex vafe, c% qio aer expelli de- 
bet Cquod vas Recifiens cum al iis brevius deinceps vocabitur} per 
tiibum recurvum in antliam transitum permittat^ & in alium ien- 
fum converfaj &: cum fa^pius jam nominato tubo recurvo non com« 
municans modo commemoratum aeris transitum ex recipiente in 
antliam impediat atque toUat. • 

Spirdculum eft cavitas ex •fummitate epiftomii in foramen ejus 
transverfum definen%i& cujn tubi recurvi cavitate fubinde commiN 
;nicans ^ nians acicula a^nea pro rei indigentia obturanda y ejus ufuSj 
ut fpiraculum apertum cavitati antlix cum aere fubtili liberam 
communicationem permittat. 

Tubus inflexus fxmdo antliae afFerruminatus plerumaue definitin - 
cochleam marem , cui catinus asneus in centro cochlea foemina exca* 
yatus circumvolvitur. Oltino applicatur circulus coriaceus made- 
izQcxks y cui recipiens utplurimum campaniforme imponitur, & cir- 
cumcirca aqua aminditur marginibus catini, ad margines ejus elatis 
contenta , ad impediendum externi aeris ingrefTunx. 

Agitatio emboii conftat uno ejus itu ex fundo antlix usque ad 
orifif ium feu caput ejus , unoque feditu ab orificio usque ad fiin- 
4um. 

329. In figtira 7^. AB feft corpus antlix, EF embolus cavitati 
antli^ afFabre adaptatus > ut antlia nusquam perfluere queatj BOH 
eft tubus ad O inflexus antlix fundo in B afFerruminatus > & cun) 
..ejus cavitate & cum recipiente M communicans per foramen H| 
hujus tubi foramini inferitur epiftomium IK^quodi prout |n hunc 
^ycl illum fenfum convertitur, toUit vel aperit communicationem 
antlix cum recipiente M. Hoc epiftomium IK perforatunieft us- 
xjue ad ^jus foramen transverfum^ ac hxc cavitas vocatur fpiracu- 
lum cui acicula I inferitur , ut communicatio antlix cum externo 
aere toUatur, acicula yero removetur iterumqueextrahitur>quoties 
hac communicatione opus eft^vel ad expellendum aerem ex antlis; 
cavitate > vel etiam ad admittendum externum aerem^ eo cafu^quo 
aer recipientis eft condenfandus. CD eft catinus^ cujus margines inr 
.C & D nonnihilelevati marginum inftar fuat , aquamcircarecipiens 
afTufam cbntinentes 5 catino circulus coriaceus in centro perfora- 
.tus ^ madefa^^as applicat^r > c\}i deinf eps recipiens M imponitur 

mani- 
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manibusque fortiter aftringitur, &", ut modo diftum , circumciiv^ 
ca aqua dfunditur in catino y omnia ad id > ne aer exteriop per ul- 
laiQ rimam in recipiens fe inilnuare queat. £t ilc omnia ad ufuni 
erunt parata. Non me latet artifices nbnnihil aliter antlias con- 
ilruere folere,quoad nonnuUas circumftantias , cum ejus corpori 
iitum ihclinatum dent, qui tamen in fchenute noftro eft horizon- 
talis^ fed hoc accidentale eft^ nec ad ejus efTentiales ufus facit^Sic 
etiam ipitaculum fubinde aliter quam k nol:As defcriptumeftparare 
cOnfueisrerunt & tybum BOH 5 fed quocunque modo id cbilftruant) 
ideih femper eiFe^us debebit praeftari', «um eo qui eft in antlia hu- 
jus defcriptionis. Imo vero, ii qux aUter parant ^ id duntaxat refpi- 
oit faciliorem antliss ufum. 

; 930. Prasparatis onuiibus qnx §. prascedenti defcripta funt,ape« 
riatur cpiftomium l^ , ut recipiefls^M cum antlia AB per tubum 
HOB communicare poifit , obturato fcilicet fpiraculo ly 6c retra- 
hatur embolus £F usque ad orificium antlias A in efj qup iiet ut aer 
qui cavitatem xecipientis M & tubi HOB impleverat , fe diifundat 
per totum fpatium MHOB^, compoiitum ex cavitatibus recipien tis 
M y tubi HOB &- antlias Befy atque adeo reliduus recipientis itf 
fe habebit ad aerem^^quem antea continebat) ut recipient is M tabi^ 
que HOB cavitates fimul ad cavitatcs M,BOH & Bi?f iimul fum- 
tas, ac propterea raritas ejusdem aeris reiidui erit ad raritatem aeris 
totalis, qui antca i*ccipienti inerat, ut MHOB^ ad MHOI. De- 
hinc clauditur epiftonxium IK^^ extrahiturque j^iraculi I obtura- ' 
mentum^atque intruiion#emboli ff^verfus hmdum antlix B aer ex 
mtlix cavitate per apertum fpiraculum expellitur , ac claufo denuo 
fpiraculol prima emboli agitatio pera£^a erit^ eod€m tenofre re- 
petentur f ecunda ^ tjertia^ quarta^ &cc. agirationes) ex quibus uU 
tro iluit fequms . ' • 

• . /*: • ^ 

PROPOSITIO XIX. The^rema. 

' 331. Si cavitates antli^ Bcf, tiAi BH & rec^ientis M Jimuly Yr\g,i^. 
fuerint ad cavitatem f^lius f^cipsent$s,Mutn£iaQ^adaliamFy ra- 
ritas aeris reJidMipfi qtiamlibet emboli agHatianim.mi ad^ r^ritatent 
ijus ante hanc agitatitmem y utQ^adF. 

• ' ^Nam, quia poft emboli^itum cx B in gT acr recipieJflti«;M (§. 3?o.) • 
fe diiFuiidit per totum fpatiMm MHQUef, -carita*^ aeris< rciidui in 
cavitateM poft emboU itum» dd.fAnt«Cf»iejui:aiitehunc itum^ 
. : '■ ' A a ' * erit 
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ttit) ut fpatium;MHB(?f compoiitum cx caTitatiba^ fecipiefitis M 
tubi HOB^& antlix Be/ad cavitatemr rccipientis folios M^ ideft 
(fiscundum hypothefm} ut Q^ad P. Qusd eiat dcmoiiftrasiduti^* * 



• ' 



CokoleariumI. 

^ jp. Si ratio P ad Q^coiitinuetur in quotcunque termiiii& Il> S> 
T3 &:c. & prijnusS exponat riritatem aeris ia recipiente M inftju 
tu naturali exiftentis > terauni fequeotes progx^onis noftras Q^ 
R. » S > T 3 &:c. indicabuni^ raritatem acsris in reci(^ente rcfsdui ^ 
poft primam> fecundam> tcrtiam» quartam^ &:c. emboii agicatior 
nem. Nam ^ quia raritas aeris poft pirimam embdli agicatiQiicai ntt 
ad raritatem ejus ahte hanc agitationem ut Q^ad P> & itic terminus 
P exponit raritatem aeris in ^atu naturali qua|^ erat ante primam 
agitationem 3 ideo exponet (^raritatcm a£f is m recipicate refidui 
poft primain emboli agitatioiiems^ficquia raritas aeris poft primani 
a4 raritatem poft fecundam emboli a&itatioaem eft ut P ad 0> 
vel ut Q^ad R3&: Q^exponit raritaton aaris poft primam' embMi 
agitationem , cxponet R. raritatem aeris refidui poft (etundam cm« 
boli agitationem ^ eodemque argumento conficimr exponCre S 3 T^ 
&C.. raritates refidui in recipiente aeris poft tertiam > quartam 3 &c- 
agitationem. 
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3^;. Hxc etiam obcinent^mutatis mutaJidiSfincondeQfatioiiibii» 
aeris recipientis. Quo cafu loco itus^ouem diximAiaefteodufi^ionei» 
emboli ex fundp antlix.B usque in ifynmc. per itum intelligam 
intrufionem emboli rf*usque ad antlise fiindum. Proptcarea> fi prqt 
greflio T^S^R^Q^P continuetur in totidem terminis q^fy s^ 
t; &c. hi termini fignificabunt raritatem aerif in recipiente M, 
poftprimuto^ fecundum, tertium^ quartiun^&c. emboli itum feu 
in antliam intrufionem. Nam aer, qux ante primam introfionem. dif-* 
fufus erat in fpatio MOcf 3 poft prinyam intrufionem redigctur ia 
fpacium muko anguftiu& BOHM^vd negleda x:avitate tubi BOH 
^quse infenfibilis eft prac cavitate recipicntiR M 3^ & quat tubi cavi* 
tas ctiam fiibinde tolliturjfpatium EFOH aqua implendo} raritas 
acrisante primafti emboli intrufionem^qucc dicitur P3 adraritatem 
ejusdem a^^^is poft priimlit^inuneftut ipatiiim MHOesf ad fpatium. 

M^ 
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M )c kt)e «ft # m <^ad P feu P ad f ; ergo | r^prariS^tM raritatem 
^teris i^ recipient« M {loft pmti&m ^boli mtrafbnem 5 6c pari ar- 
gumento termini fequentes r,x,f ,&c, indicabunt raritates poft fe* 
cundam^ terdomj quartam ]> &:c. t^boli intruiiones. 

*COROLtAKlUM II L' 

334. Undcycum ($.20.} deitfitatK>u$ raritates reciproc^ fitttprty- 
portionales^ magnitudines C^ R^ S, T, &c. quae i magnitudine 
P xqvih remotis*^ ,r,]5,,^, &C. ctiam rcciproce proportionales exi- 
ftuiitt exponent denfitates ^eris in retipiente M^ poft primam, 
fixnsndaib j ^i^y &t^« lembbli iiitrulionem in aiitlk AB. 






fkO^POSlTlO X3f ^ROBLEMA. * 

•^ '^y^-GaviPnt^s atalue & recipientii\ vel faliem Yationt ftnius ad Yig.So, 
4i$erdmdi^i5^i^mrt^qnat ttubdli agitittitmibus ofusfit ad rtducendum 
lig^ientis aerem addatum raritatis vel denjitatis gradum. 
'-i^JJtdixeia-AZ- extmaa fo qu«cutofc[ue log-mica Bi», iti qua 
-^atiiJldiLntfslP^ C^^^ Sj &c. aptentur tanquam ordinatae, ut 
in ro, Qi, Rz, S^/T^i &<:• qttae cum (fecundiiint hypotkefinj 
fint in progrefiione geometrica f intervalla axis PQ, QR , RS , Sl^ 
&c. erunt asqualit«f Nuiaeriordintfis adfcripti indicant , quot em- 
boli agitationibus opus fit ad redigendum recipientis aerem adeum 
^itacis gofdiittiy^tiefti <>rdinata qu^que exponit 3 fic Po fignificat 
^imlla enb(^ ^itattidAb ^Vem reduci ad raritatem Po feu P, S3 
-inb|d'iniiiiii ^^iatoli i^tt(tiiCmibus aSrem reduci ad raritatem S3 
miS^& fic de3rdk]^isv litera vero h demotat numetum qi^gdtum 
aetfiboli agitkio&ittii 5 qiiibtrs afir Rec!j[>ientis reducittir ad TantateiA 
•data»«Z quas orditiiaca Z» Yepr«fentatur. Hac raritates repraefen- 
taaidi ratione fit , ut quaclibet abfcifia PS fit ad abfciflfam PQ^ut 
/Munerus 5 ordinatae: 6^ adfcriptus adunftatem i ordinatas Pi ad- 
/fcriptam, hiftc *^rit e«la«i PZ : PQi= n : i , vel fimpliciter » :sr PZ : 
4?(£ Atq«i PZ feft lc*g^us rationis Zn ad PoTeu 2 ad P, & PQ^ 
'logAis m^nis 'Ql ad Fo feu Q ad P ^ crgo numerus qua^fitus 
.j!^xt4og;n(^:P) flOg.(Q:P). Atqtie hihc refultat regula Ber- 
"noalliaiia. v^ '' • 

♦ ■• JLog-us rMtiWris (2^ f P) quam hdbet ratitas aeris dejtderati ad rarir 

'^mtmasHs mtwdis^ ^vidatur per^itjg^um ratioms'(Q^^j^^^^^ 
: > Aa 2 habent 
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habent antUa & recipiens Jmuly ad cavitatm fdius ncifienti^^ in^ 
dicakiP quotiens quafitum agitatimum numerum n. Qui erat inye^ 
xiiendus, 

Hujus reguUe 4 Celeb. Jac. BerQoulliQ olim (ine demonftratione 
pq^licata^ -analyfin ex calculo exponentialium petitam jam anno ni 
fallor 1693. promulgavit Cl. Varignon in A6tis Acad. Reg. Scien- 
tiarum y eamque poitea multis accelfionibus au£bam in AQtis ejusdem 
Acadimioc anni 1 705 . denuo cum publico communicavit. 

*COROLLARIUM*I/ 

336. Cumlog-us cujusque frad:ionis fit difFerjentia log-onun 
nUmeratoris & denominatoris , erit log-us Z:P = log. Z— log. 
P., & log. Q.: P = log. Q:*g. P. adeoque n (= log. (Z : P) : log, 
Q : P) = Ciog. Z - log. P) : (log. Q;- log. P> 

Hiij.cfi (J:P = i:i, & Z:P = 6:i 3 erit log, .Z-log.P=o. 
77815 12 ^ & log.Qj-log.P = o-39i030o/adeoque»=o. 778151«:: 
0.3010300 = 21 circiten ^ftL 

Porro ope canonis iuperioi^s ex tribus. quantitatibus Z : P ^ Q^ 
^ n, datis quomodocunque duabus> tertia. femper per log-os h^ 
beri poteft^ Sed hisco non vacat diutius immocari.. 

. C O Rf O L L A R I U' M II. 

337. Qu^quam hoc Problema tantum de rarefad;ione aeris agit, 
canon tamen,in quem circa finem §-335- incidimus >.etiam cafibus 
illis applicari poteft > quibus. aer recipientis non quidem ^^^^ 
ciendus fed condenfandiv.eft* Ut fi qua^ratun, quot emboli pulnbus 
aer tllipientis in naturali ychiuocunque alio. ftatu conftitutus, ci^lus 
denfitas ad denfitatem aeris in naturali ftatudatafit^adgradum deiv-. 
fitatis X reduci poflit. Fiat ut X ad P ita P ad Z , & hxc Z ac- 
ponet (§. 20.} raritatem aecis cujus denfitas eft X.> quandoquideiii 
P repr;sfenrai: denfitatem & raritatem apris in ftatu naturali.. Jam 
datis QiP,^ & Z.:P invenieturpercanonemcitatumnun^nisiquaffi-- 
tuswpulfuum embolij quibus aeri raritas Z = P*^:X feudehfitas 
X inducituf . Verum hoc cafu , quo aer recipienti eft intrudendus^ 
magnitudo Z eft infra ipfam P, atque adeo log-us rationis Z : P 
erit jaegativu^, hinc etiam valor numeri » , negativiir cxiftet , quo 
tatpea aliud non indicatur? niii emboli itus in cafu coodciifatioius 
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contraria ratione fe habere^.qtiam in ti^u^quo recipientis aereftrar 
refaciendus> adeo ut ad figna non debeatattendi. 

S" C H O L I O N. ' 

338. Modus eft expeditus explorandl rationem cavitatis antliar 
ad cavifatem recipientis » ii vas quoddAQi cylindriforme fupqr 
bafi feu fundo fuo re£him aqua impleatur tanta ^ quantam recipjien^ 
& antlia iimul capere pofTunt & dehinc aquas altitucio/notetur 
per A \ deinde ope ftphonis tantum aquse exhauriatur «x vafe cy* 
lindrico ^ quantum aqux cap^ e pot^ antlia ^ refiduaeque in vafe 
cylindrico altitudo iignetur B y diqo A fore ad B ficut Qj^ P ^ 
nam cylindrus ex altitudine B asquatvf cavitati recipienxis. ioliusi^ 
unde cum ftt altitudo A adaltitudineQi B^ut jcylindrus A ad cyp 
lindrum B , id eA ^ ut clvitates antliae & recipientis {imul ad cavi* 
tatem iblius recipientis> hoc efl (fecundivn; hypothefin), ut C^ad 
P> liquet propodtum^ . 



*\ 



. - C A P U T VII;. 
De Vtrwus ekfiicis^ aem cum denfiatihts ejus c&n^aratii^ 

NOn foUun per experimentay 4^^^^!'^^ nonnutia initio capitis pro^ 
xime, antecedentis recenfui, conftitit aera vi elaftica prsedi- 
tumefre> fed etiam Philofpphis innotuit hanc vim expanfivam aeris 
eo m^jorem efle, quo major fit aeris denfitas , & yic^ verfa > idcirco 
examinandum adbuc r^at aa elaiticitates crefcaat pnecife juxta 
prpportionem denfitaturh^an yerofecundum aliam quamcunque A- 
tionem. In hqc capite fionnuMa exhibebimus^ theoremata ad hanc 
lem facientia. • 

339. Cum ^ris elafticitas confiftat ixf nifihus illis^ quibus aeris 
molecula^ a fe mutuo recedere conantur;, manifeftum eft , quod pref- 
fio ^quam quodlibet plamvn, quo aerisexpanfio impcdituf ^ a: parti-^. 
«ulisaeris plano contigc^i» fubit > ^squalis cft imiverfaB; vi fingula- 
rum pacticukrum urgentiunL *. . ^^ .^ 

■ t 

PROPOSITIO XXI. Theorema. 

« 1 

J4Q*. Si aerfuk vdumim cujusvis prismatis BO¥ redigatur /*«». pj^ g^ 

Aa 3 • nus 
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l^ De VlHYSUS CT.^OTlBUS C O RP O &«IMXflvII. 

4miiootimmXarQ¥ ^ nfusfKki^yjmlm pro3em£ pntffm wokciAt<hi -k 
&l,iafe invicem ncUt»e vommtmr Jim in ttdfrwigtMum Jnfyitis^ 
cujus exponens ejl n , intervallorum Cc & li etwundem moleciaarum , 
hocefii *» ratione Ccr* ad hr* » vel li" ad Cc».* Erunt vires, quibus 
flana BC c^ GI ^ aere elafiico BF & GF fremuntur, ut fotefias n 
denfitafis aHis^F odfimikmjwe/hitm^fMs-GF. -Hoc tfi^ut ^* ad 
D* vocaftdo dinfitatim affH in vokuiuni BF , ^ & dn^iatm m «». 
^umine GF , D. . . • . 

Naib vis , qui pknum BC ^ p^culis airis ipfum taiigi»itibus 
^rgetur , «ft ad vitti, qua plaftum GHI d peuticulis aiigneis ipfi cott. 
tigui»i(i^geMr , eft utomaes pairticuix in pbmo BC ad oaiites»qwt fuitt 
i£t pijCao GHI, vet pdtius >ut vis ex omnibas^ quibus ptnimifatt'^)]»- 
«to iiii adh£i^tit<i$ p6lletft>, 'wfultans, ad yim relulcsaiiiMi^^it ¥ift$- 
-^,'quibus oiiittterikiokculje plani lifiui GHi pneditjb-fiHfti Vdf^ 
-tls bi^iite C,<{tfje f^ iii plano BC^ eft ad vim omnium I,qu£ 
fdnt in plano GHI, ut vis uniiUs C id vim unltts I , id eft«^fecun- 
dum liypotliefin) ut li" adCc"» ergo vis,qua plaaum BC. dt ad 
vim, qua planum GHI uigetur , ut li" ad Cc». Venun eft li ad Cc 
ut IF adCF,feu ut pi&sn^ BP ad ptisma: GF, id eft, ut denfitas 
aeris BF ad denfitatem aeris GF vel , iicut ^ ad D ^ eigo li» ad 
C^t^id^^y^isj^ifiiUYgetut^ismum BC,iad vun,qiia yiinuiifbaeie 
GF planum GHI urgetui^ eft ut d" ad D", feu aire£be,ut dqaiita- 
tUm dignitas cujus index eft ». Quod erat dcmonftcaiidilm. . ^ , _ 
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341.. Adeoque,.!! yjrcs,.qiiibu§ partloilie C, f , ScJ^ 1. a le.uivi. 
^fcm aufugne conantur,fiiiierint ittterftitiis Cc» li recipraic<b.prqpar- 
tionalje& , j vires eiaftics . aetis etunt doniitatibus {^ropctrtipnatcs. . . 

PRbPOSITIO XXII. Theorema. 

r 
-- •-......i... ■/ • • 

Fig.6ir ' 'S4^* ^^ aiTiqui eftfuk ^ViihmffH^C^Ej^niigatnr m vdumm rnmus 
cfe friarijimile y ac, vires y qmbus mdetul^fiprem m f^^ifut vubmme 
d Je invicem recedere cmantur ^fint y ut m fr§pofitiane WJtcedmti ^ m rt-> 
Cifroca ratione poteftatis ex indice n intervallarum GH > gh quibus mo^ 
lecuU , G 9 g flauis B A£ e^ jbae udjacentes a froximis H e^ h diftanty 
eritvisyqua totumflanum BAE ah^aere elaftico FCE urgetur^advimy 
qtkfflanum hae a& airt^dttftic& fce fremitur^ ut latus <ubiium **P(h^ 

tejtate 



# 



t^ftAtedimfiiatis d ^i> FQE dkindUendihMlmMdy id la^scuii^ 
eum ex fAri digf^aU dm^tis JX aerisxi^Sh^} hoc efiyUt^ radix cuinca 
ex d" aa radicem cubicam ex I>; - 

Quia volumina CFE , cfe funt folida (imilia ^ etiam plana B A£> 
bae erunt G^t^ Aaul^i & p^rticuldi a<^r(|aq iiv ii| fingiiliter pofitas 
erunt, Frpptereai^is elaftica aeris CFE , quae exeritur in planum 
BA£)^rk aa vim elafticam ^tm cfe reduodantc^in in plabur|i:^e> 
ut vis, qoa imica paiticuta G pi^eoiit planum BA]| ad vimuniuit * 
paiticuke*^ urecptig planum^4ir/ id eft (i^cond^m hy^pothefin^ ut 
^i« ad GH''> ieu qui^GH & ^ib in fdlidia iimilibu» CF£ & cfe 
funt lineolas fimiliter pofitas > ut ^ ad AB«. J^tn quia folidum ^ 
cft ad^ folidum CF£ ut deniifias aSris in F A ad denlitaretti, ai^ris in 
yolumine/45 id eft', ut ^ ad D» tum etiaM ut foUdum fa ^d i^ 
dum FA/ vei«qui4 ho^c folida (fecufidii^hypothdrmjfiiiuliafii^ 
ut ahf^ ad AB> , crit n* 2 AB ac t^C. d : VQ. D «f ab^ : AB« rsyC: i% 
adVC. D^ £rgo vis ai^risjiquaeexeritur mpknum BAE^eft ad vint^ 
quie exericuf in planum ^^>iit laeus tfubk^ Gg^d^nA l^tu» ciihi^ 
cumex D», Quod eracdeteotoftranduidr:^^'^^' ^^ '\' ' "' 
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' f4<3, Fjgwr^ ycrp I^IE ift plwo 3^^ finyli? & <?qualis figuj?^ 

9X <^-+* ad J)-»-*. N>nipreinofigurae KIE^jft *cl pr«flio»eflx iig^ia» 
ME, ut figvra KIEj Vel a?quali« A«7^ 44 %ur^ oA^.j idl eljtxprpr 
pter figiiAnjw fiojilitudinem yt <ii6^ a4 -AB', ^ (§• W-') F?^<> ^ 
gwr« fiA^ 4id prftifiQnei» figuic» *<?«,mVG.# M ^fi«©^>: crgo i*^ 
«quQ^ per' (compofi&oneiB mioniw» preffip in figur^ KIE jwTpreft 

fionem in fipira ^«^ fe habe^ i«; 1«]^«$ icufeicuin ^X 4'r^* ^4 P"**"** 
Ut habet Celeb. Newtonus Sch. Prop. 23. Lib. II^ Pr. Ph. Nat. 
Mafh. '• • 

.C0B.0LLAR.1UM. XI. 

* 544. Hiair)(i ioginim fuerit t^rci^ 9Ut Viresrceiitiriftig^mokeula*^ 
funoi aeris fuis diftantiis ab invicem AcipiHGce proporcionaled^erunf 
vife&elafticas^feuprefllbBds^qiuas a»|U9;ks figui» !l^I£ 9>c bae ifuo 
quaeque aSfd fubibunt ^ id ratione; deqlitaeum y^itque m bac circiliii^ 
ftaiuia res conv^ilt ^Sim^Xy^tcX^ £tr 

coa- 
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jconvcrfim ^ fi vires^aftica^. dendtatibus propprtionales fuerint ^ mo* 
iecularuQi vires ^ feu cpnatp? centrifugi» cUflantiis fuis i proximis mo- 
« • leculis reciproce proportionales erunt. 

PROPOSITIO XXIIL Theokema, 

Fig.«3. ^^. Sivires elafiica diris.fuermtyUt ratianesy^uas ilabent quanti- 
• tates airis ddrejidua voluminumyfuh fuikus aer emtinetMry eadem vi-* 
res erunt utorMnata ad lineam aiteri^ihjparholaaiquihtera 
tam aquidijiantem y jdenfitates ^verOyUt iAfcifi^e ardinatss bomolog^ y qua^ 
rum abfciffarum origofitAn ipf» hyperhU curva, 

Si fegmcnta AD lineas^ clatx A& exponant .quantitates aeris in 
eodem.volumine^per.to^ui^ A& cxpofttO) cont;entas> esedem AD 
jdenfitateS aeris fimul indioabunti nam juxta §j i6^ denfitates funt 
^t rationes^ quas materise quantitates kabent ad volurnina^ in qtiibus 
4:oatinentur y Sc hoc loco divcrfae aeris quantitates eid^ volumini 
inclufx fpe6i;antttr> Scfflcn^t^ vero DB. ipfuis AB f^t refidua vo-' 
luminis AB^detradis fcilicel; e;x:.hoc. volumine aeris; qvanticatibus 
AD> AD,&c. In punftis D ad AB excitatae flnt perpendiculares 
DC exponentes vireselaflicdsaeris^denfitates ADhomologashaben- 
tis ', quibus pofitis > & quia (fecundiim hypothefin^ elaflicitas ae- 
ris fub denfitate AD eft,ut ratio AD ad UU; fiat^affumta quadam 
dat^ H f ratio DC : H = AD : DB , eritque componendo DC + H : 
H = AB : DB y atqiie adeo produ6lk refta EB cRtae^ AB fcormali in 
G, ut GB fiat acqualis aflfumttc datse lineae H y dudaqiic pcr puri£him 
G Unea GF alteri AB lequediftanti , erit CF:DF = AB: DB^ vel 
diiaa per C parallela CE ipfi AB , fiet EG: BG= AB : CE, unde 
curva AG cujus ordinatas DC exponunt vires clafticas aeris^ abfcif^ 
fe vero AD dcnfitates rcfpcftivas , eft hyperbola inter' afymptotas 
GF &s GE. Cbiod erat deiftonftraftdwn. t 

Coit.OLI,AK.IUM. 

346. Si ipfas Au fueririt cxiguse niagnitudinis, refpcftu totius AB, 
trilineU.m> vel frilinea, ADC fpeftari pQfTunt tanquam redilineaiabs- 
que errore feiifibili, ac hoc c*fu elafticitates DC ejusmodi denfita- 
$ibus AR quam proxime proportionales exifterent ^ Tm vcr6 denfi- 
ttf&:,majorc5iintj, quamMt AD .pfCB;totit:AB .cvaji^cat, claflici- 
tates aeris. in Iqn^e jnfjorirjcrjefcenf pwpgrtiionc Jlmam denfitates. . 
-u * Hy- 
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Hypothcfin prjEfentem excogitavit Celcb. Jac. BernouUius ejiis- 
que rationem phyficam dare conatus eft in tra<3:atu fuo de Gravi" 
tatejietheris^pag.^'/. feqq. quas Ledor ibi legere atque examinare 
poterit. Ex hac hypothefi etiam Celeb. ejHs Frater Johannes hanc 
noftram Propofitionem XIIL propofuit ih eleganti raa Diffcrtatio- 
ne De Motu Mufculorum jam fupra laudata. 

S « H o L r o K. 

V 

i 

347. Leibnitiana hypothefis, qua lUuftris Vir ftatuit aerem ut 
plurimum mixtum effe esc materia comprimibili 6r incomprmibili for- 
tmffe non incongrue ad prxfentem propofitionem exigi poteft. In 
ifta hypothefi aeris puri feu materia tantum comprimibili conftan- 
tis elafticitates effent denfitatibus proportionales, in aere verd mix- 
to ex comprimibili 8c incomprimibili vires elafticx non fequuntur 
rationem depfitatum, fed in majori harum ratione exiftunt inter fe , 
ita ut pro varia proportione mixtura? ex compYimibili materia & 
incoiftprimibili eiafticitatum cum denfitatibiis coUatarum lex varia- 
re debeat, atque ade6 rationi confentaneum fit,vires elafticas inter 
fe effe in proportione rationunf , quas quantitates materias cdmpri- 
mibilis fub aliquo volumine contentse habent ad refidua hujus volu- 
minis materix incomprimibilis plena, ut habet hypothefis hujus 
Propofitionis XXIIL Cseterum Boylius, Mariottus, Bernoullii, 
Amontonius , Joh. Polenus & alii accuratis experimentis compe- 
rierunt denfitates aeris viribuscomprimcntibus^ feu elafticitatibus 
ejus quam proxime proportionales exiftere. Modus unus inter alios 
quo experimentum lumferunt , eft qui feguitur. 

348. Sit tubus ABC inftar fiphonis reflexus apertus in A &her- Fig.84; 
metice figillatus in C , per orificium A argentum vivum infiindi- 

tur in breviore crure pertingens usque in, E , & in longiore AB us- 
que in H > & ubi omnia in ftatu manente fuerint,bafis D ab incum- 
bente Mercurio HD, aud:o prqflione totius atmofphaBr^e, feu 28. digi- 
torum, eandem preffuram fubibit, quam hafis E ab elafticitate aeris fpa- 
tio CE inclufi > fi porro Mercurius infundatur per orificium A ut 
tandem fubfiftat in I, & in altero ramo CB pertingat usque ad G, 
ita ut aer CE in fpatium anguftius CG redaftus fit, bafis F pref- 
furam fuftinebit columnse IF aufta? atmofphxrx grayitatione 28. di- 
gitorum y altcraque G ab aere elaftico CG parem prcflionem fubibit. 
Idcirco fi IF + 28. digit, Mcrcurii ad JHlD-4-28. digit. fuerit, ut •/ ^ 

Bb CE 
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CE adCG>erunt vircs comDrimentes feu elafticitates aeris ejusdem 
4enfitatibus direde proportionales 9 ut a Mariotto^ Amontonio fic 
Foleno pluribus experimentis comprobatumeft. Vid. Mariotti 2ie«- 
tatfun de Natura Acris ,• tum etiam Tradatus de Motu Aquarunf^ 
in quibus ejusmodi experimenta a fe capta diftinfbeexponit^perin* 
de ac poft ipfum fecit Amontonius in Commentariis Acad. Scient. 
Parif. Sed quia communiter fpatia CE, CG, &c. perexigua funt 
in eorundem menfuris & proportionibus explorandis^facileeft erro- 
rem committere 5 idcirco Mariottus moao ifti proportiones invefti- 
gandi inter vires elafticas , feu vires comprimentes , & denfitates ae- 
ris , merito alium adjecit ex obfervationibus barometri petitum, 
quem Jac. Bernoullius deinceps magis excoluit in fuo Tra^tu gle 
Gravitate^theris. Hic modus eft jjodireflrus*, quiain eo afTumitur 
id, quod eft probandum inftar principii> & conclufio confertur cum 
pha^nomenis, cum quibus fi confpiraverit retrogrado ordine conclii- 
ditur principium aiTumtum efte verum. Nam fiftulx barometri in 
hoc altero experinfentali modo infunditur Mercurius ad certum 
fignum usque> reliquo tubi aeri naturalis confiftentix relido> non 
vero , ut in communi barometrorum conftruftione fieri folet , totus 
tubus liydrargyro impletur V dehinc inverfo tubo, obftrufto ejus ori- 
ficio,& demiilo infra fupcrficiem Mercurii invasculo quodam ftag- 
nantis> aperitur obftruftum orificium, utMercurius in fiilula vas- 
culo perpendiculariter infiftenti defcendere queat^ qui non totus 
quidem ex tubo efHuet^fed tamen humilius fe in fiftula demittet 3 
propter aerem fiftuke introdudum 9 quam in barometro ordinario > 
cx quo, quantum fieri poteft, omnis aer diligenter excUidi folet. 

Jfam fi mercurius hac operatione pofita,ad illud ipfum fignum de- 
abitur>& in eo fubfiftit> in quo ipfum fubfiftere debere calculus 
indicavit , qui in hypothcfi fundatur , quod denfitates fint viribus 
comprimcntibu^ proportipnales , ecquis de bonitate hypothefeos 
ambiget ? Quod vero Mercurius ad ea pnecifc figna perveniat, quae 
ipfe calculus in hac memorata hypothefi fundatus determinavit , id 
conftitit Mariotto & Jac. Bemoullio ex obfcrvatioriibus accuratis. 
Quousque vero Mcrcurius in prsnienioratis circumftantiis fc demit« 
tere debeat>manifeftabit fequens Problema. 

PROPOSITIO XXIV. Problema. 

a^ert^e 
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afertajn Byclauf^vero inA^defi^ire adquam altitudinem intrafijiu^ 
lamfufpenfus manere dei^at Mercuriusy //, fofi impletimem fiJluU eo 
usque utfolapars longitudinis dat^e^Y ^quatis ^ MercuriivacuaJed ae^ 
ris naturahs fleria retineatur^ ^ pojlquam aptrtum orificium B digtti 
pulfa vel dia ratione obJtruStum^ inverfoque tubo idem 4>bJlruHum m- 
jicium argento vivo in vasculo DJiagnanti immerfum fuerit ^ tub§ exi- 
ftente in fitu fenendicuiari fita ut aer tvjfo inclufus in fummitate fiftu^ 
la AB aquaii V frimumfe coUigere pojlt y dein remoto digito orificium 
B objtruente , Mercurius libere aefcendere queat. 

Fiat AG cequalis columnx argenti vivi iEquivaleritis atmiofphae. Fig.86. 
rae^feu 28.digitoramcirciter,eique in G ad anguIUm reftum AGO 
aptetur linea indefinite longa GH , & in refta AL per A transetinte, 
ipli GH parallela fumatur AL aequalis V^feu columnube agreas AC 
tubo AB Merctlrii pleno usqud in G intromifTK, defcfiptaquc in- 
tra afymptotas AGH hyperbola LKN per punihim L, fumtaque 
in afymptota AG linea AB iEqualis fiftulx AB longitudlhi data^; 
ducatur per punftum B linea BK angulum femixeftum conftituens Fig.85; 
cum afymptota AG^ agaturqueexpundto K hyperbol«,in quo re- 
£ba BK ei occarrit, linda IK parallcla afymptjotas GH^^ritque AI 
xqualis altitudini columnas argenti vivi £M , in qua in ;)equilibrio 
cyiiCcst cum externa atmofpha^rx preflione, &c BI vel IK exppiipt: 
fpatium AM y in quod aer naturalis confiftentis in fiftuk AC icfe 
cxtendet. 

Demonftr. Quia denfitas aeris AM eft ad deniitatem aeri^ AC ut 
AC ad AMyid eft^ut AL ad IK» ieu pi^pter hyperbolam LKN^ 
ut GI ad GA, & denfitates aeris viribus elafticis c^us fubillisden- 
iitatis gradibus funt (fecundum hypothefin) ut hx denfitates , erit 
vis elaftica aeris AM*ad vim elalticam aeris AC, ut GI ad AGj 
atqui aer naturalis confiftentias AC vim elafticam habet atmofpha^- 
ra^ preffioni per AG expofitae a^qual^i^ ergo vis elaftica aeris AM 
«quipollet columnx Mercuriali Gl , atque adeo preffio compofita 
cx elafticitate aeris AM & gravitationecohimnae BMziAI^eftAG 
compofita ex AI &: IG ; aequalis ergo eft interna preflio , refultans 
cx vi claftica aeris AM & gravitatione Mercurii MB , cxternas at- 
fiiofphasras AG^ ac propterea columna argenti vivi in altitudine 
MB intra fiftmlam iibrata hacret. Qpod «rat demonftrandum. 
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COROLLARIUM I. 

350. £x hisce nunc facile elicietur valor rcQtx RI aut acqualis 
IK vel AM. Sed in hac determinatione cafus diftingui debent. Nam 
fiftultE longitudo AB major efle poteft quam AG , vel minor. Si 
illud^ 6c quia angulus femiredus IBK lineam BI altjeri IK a^qua* 
lem efficit , adeo ut figura IKPB fit quadratum aequale duobus re- 
ftangulis lO & GP fimul,hoceft IK» = IK. BG + GHT. HN = IK. 
BG + AG. AL, ergo IK= iBG+>^C*BG*+ AG. AL). Hinc exi- 
ftente BG nulla coincidentibus punftis B & G, fiet IK=i^(AG.. 

Sin vero iisdem pofitis fiftulae AB longitudo minor fuerit quam: 
AG , fiat Afi eidem fiftulae longitudini aequalis , pofitaque conftru- 
£tione problematis antecedente paragrapho tradita y fimili fere argu- 
mento inyenietur ik = — i^G + VCifiG* + AG. A L} . 

COROLLARIUM IL 

I 

• ■ 

3^1. Si jam cum Cl. Jac. Bernoulli, qui etiaminfuoTrlftatuDf 
Gravitate zyEtherispz^. i f 7 . feqq. hocproblema traftavit , ponamus 
AC vel AL, a; BC^ b; adeoquc AB—a+hy AG=^+r , unde 
AG — AB = 3G= r — tf 5 & denique CM = y ; fubftitutis hisce va- 
loribus in ultima arqualitate paragraphi proxime antecedentis, in- 
venietut ik = *a +jy = ia — ic + V(^ iaa + ^ac+icc + ab') adeoque 
yzz'^ia—ic+y'(iaa + i/ft + icc+ ab) , quae" eft ipfiffima a^quatio , 
quam infignis vir etiam reperit: In eandem incidificAius asquatio- 
nem, fi in altera formula corollarii praecedentjs loco BG fubftitutum 
fuiflet ^ — r. 

In numeris fit fiftula AB, 21. digit. AG nunc ij. digit. ACy 
I . dig. invenieturque ik vel AM , 3 . digitorum adeoque BM ^ 
iS.digitorum. 

PROPOSITIO XXV. Problema. 

fig.8s,8d. 552. Datis cdumna AG argenti vivi^ aquivalente prej^oni atmofphdt- 

ray&hngitudinefijlulie ABy definire quantumfpatium AC aeris.na-- - 
turalis cmfifi^entia plenutn in fummitatem fifiula debeat introduci , ut > 
fofiquam aer ex ACfeextenait in Jhatium AM, Mercurius in data 

r ^tudine BM^intrafiftulamfiifperyus maneat. 

[ ^ ' ■ In 
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In hoc problemate ex datis AG , AB , AI m^I BM quxritur AL 
vcl AC aut V. Idcirco fado iterum angulo femirefto ABK^ & 
AI=:dat3e,in fiftula altitudine Mercurii manentis BM, agatur IK 
parallela afymptotse GH reftiE BK occurrens in K, per quod pun- 
€tum nunc ducenda eft hyperbola NKL , rcd:x AL ipfi GH pa- 
xallelse occurrens in L, erit AL fpatium quaefitum. Demonftratio 
eadem penitus eft cum d^monftratione propofitionis antecedentis^ 
atque adeo hoc loco non repetenda. In numetis habebitur AL ap- 
plicando reftangulum datum^GlK ad lineam AG^qux atmofphas-- 
rae preflionem exponit : nam GI eft exceffus , quo AG excedit da- 
tam AI vel BM 3 & IK vel BI aut AM eft etiam (fecundum hy- 
pothefin} data 3^ adeoque & rec-lum GLIK eique aequale rec-lum 
AG. AL datum eritj' adeo ut divifo rec-lo Gl. IK per AG, quotiens> 
vel in geometrica phrafi quarta proportionalis ad AG , IG & IK 
fiitura fit AL denotans quafttitatem qusefitam acris in fiftulam AB 
intromifii , ut Mercurius in Uata altitudine BM confiftat. Quod erat 
inveniendum. 

SCH01.10N. 

• 

353. Si jam detcrminationes hujus & antecedentis propofitionis 
cum phsenomenis convenerint , ut fatis cgregie cum iis confpirare 
deprehehfx funt 5 omnino inferridebet , afiumptam hypothefin, quod 
denfitates aeris viribus comprimentibus feu elafticitatibus ejus pro- 
portionales fint> naturx fatis confentaneam efi^e^ podo ea non in 
majore latitudine fumatur^ quam experimenta^ cum quibus conv& 
nire videtur. Ejusmodi vero experimenta cum aere mediocris den> 
fitatis capta funt> idcirco^fi t^uis prxmemoratam hypothefin adae- 
rem denfifiimum vellet extendere , infigniter hallucinaretur , quan- 
doquidem juxta fuperius difta X§. 346-} ihaere denfiore elafticitates 
majorem habent inter fe proportionem quam denfitates ipfisconve- 
nientes. • • • 

C A P U T VIIL 

De Denjhatibm aeris in diverfis Atmjphara kcis m 
omni poffibili elajiicitatum hypotheji. 

IN hoc capite noA agetur de aliis aeris denfitatibus quara qux 
aeri ^ pondere incumbente inducunturj propterea in hisce fer- 

Bb 3 mo 
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mo non erit de mefiiftibne & condeniktione aSris^quae i calore & 
frigore pioveniunC. 

DEFINITIONES. 

I. 

rig.87,88. 35+- Cunra CiCzC circa axcm OAM extrufita, cujus ordinatx 
*AC, »AiC,&c. exf)onunt gravitatem variabilem cujusque corpo- 
tis in locis A, jA,6cc. perquac ordinatse transeunt, dicaturyfn/a 
^avitdtfs variahtlis. 

11, 

255. Curva vero. B1B2B circa eundem axem AaA defcripta efto 
JcMa denJiSatum axmc^phxxx i quia ordinatx ejus AB, 2A2B, &c. 
exponunt denfltates atmofphxrx in loci« A , 3 A , &^c. per qu» or- 
dinata: dudx funt. 

III. 

356. Et cwnfsi A2DD fubter CB horizontem circa eundem axem 
AO defcripta, Citfcala elafticitatis aeris,cujus fcilicetabfciflx AO, 
A2O, AiO reprxfentent ekfticitates aeris fub denfitatibus OD, 
2O2D, lOiD. 

IV. 

357. Produflris ordinatis fcalx elafticitatis aeris DO3 iDiO^ 
flDaO in E-, lE, lE, &c. fi iingula redangula DOE, iDiQiE, 
aD^OiE inter ie 8c# dato plano lequalia fuerint, punftaE, lE, 
t£, &c. enmt in curva EiEiEe,quam recifrocam jcala tlajiiciutis 
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358. Elater aeris xqualis femper eil vi comftrimenti , atqw adeo 
in quolibet atmofphxrx loco a^s vis elaftica xquivalet pooderi 
aeris incumbentis. Nam vires direde contraris , ut vis aerem com- 
primens ^ elater «erisj «q»»lqi («Qt» quia oconia in ftaOi maoenti 
pofita efle intelMguatur. 
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PROPOSITIO XXVI. Theorema. 

359. Ordinatde quacimque ^quaks ab c^ od infcalis denjitatum & V\%.tf. 
eUJiicitatum aeris ultra c$mmunem fcalarum axem AT produif^y in 

Jcala gravitatis variabilis & curva fcal/e elajlicitatis aeris reciproca 
ferpetuo areas aquales ACca & OEeo abfcindent. 

Ordinata^ af^ & »i fuis refpeftivis ab &c od indefinite vicinx pro* 
trahantur in k & /. Jam gravitas aeris aT loco a incumbentis , aeri-* 
que in hoci loco 'denfitatem ab vel od inducens (§. 358.) sequatur 
clafticitati aeris expofitx per abfciflam A^ , & pondus aeris loco m 
incumbenBis xquatur elafticitati aeris in «, quce repraefentatur abfcif- 
fa A«y adeoque diiFerencia ponderum «T & ^T, id eff, pondus 
columnul^ aerea^ aa oequabitur difFerenti^ elafticitatum Aor & A^ 
hoc eft uo. Atqui C§- 3^0 pondus columnulae aa exponitur folido 
/ib.ac.att'^ ergo noc folidum sequatur alii folido ex m indatumpla- 
aum EO.OD^vel (§. 357.} ipfi aequale planum ^<?. ^i , id eft, nb. 
M.aa:^eo.od. mO', feu deletis Cfecundiim hypothefin} xqualibus. ^^ 
& ody rec-lum ac. aa = rec-lo oe. tsOy Sc cum defcendendo verfus CB 
& ED hoc ubique eveniat 3^ ut fingula elementa arearum ACca & 
OEw aequalia fmt, aequabuntur etiam imiverfa, id eft omnia ^r. 
aa ihi area ACrj) quam illa exhauriunt, erunt a^qualia omnibus 
M.*vOy {QuarcxOEeo. Qjiod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM I. 

m 

360. Si nunc fcala elafticitatum aeris A1D2D ponatur tffe pa- 
xabola indefiniti gradus^cujusquxlibetordin^ta lOiD fitutAiO*, 
feu ut dignitas abfcifTc AiO ab exponente m denominata, erit 
propter rec-lumDiOiE,aequale dato redangulo DOE,atque adeo 
propter lEiO alteri iDiO reciproceproportionalem, lEiO reci- 
proce ut AiO*. atque adeo curvaEiEiE hyperbola indefiniti gra^ 
dus m. Sit infuper curva C1C2C alia hyperbola indefiniti gradus 
ny adeo ut quxlibet ejus ordinata iCiA fit reciproce ut abfciffa^ 
dignitas ii,id eft,reciproce ut OiA». Jam fiasqualesordinataeiAiB 
vel lOiD exponunt denfitatem aeris in lA, (§. 359.} quadrilinea 
AiAiCC & OiOiEE aequalia erunt, atqui juxta methodum fuy 
pra C§-9^0 expofitaiu invenitur <^uacirilineum AiAiCC=COA. 
AC — OiA.iAiC):n-.i,& quadrilincum hyperbolicumOEiEiO 

=(AiO. 
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= (;AiO. iOiE-AO. OE):m-i=CAO. OE-AiO.iOiEV 
i-m. Ergo(OA.AC-OiA.iAiC):n-i = (AO.OE-AiO. 
lOiE): I — m. Jam^quia ipfae AC & OE «ulliiis funt determina- 
tx magnitudinis, fiat AC : EO =n— i : i — m , eritque rec-lum OA. 
AC ad rec-kim AO.OE in hac eadem ratione ac confequenter etiam 
rec-lum OiA. lAiC ad rec-lum AiO.iOiEin eadem erit ratione 
n— I ad I —m feu AC ad OE. At vero in hyperbola C1C2C eft 

rec-lum OA. AC:OiA. iAiC = OiA— ^OA^^S ergo cx aequo 
& per compcfitionem rationum erit OA. AC : AiO- iOiE=AC. 
OiA— ^0^.0^»-^^^^^ in hyperbola EiEiE.eft AfcO. lOiE: 
AO.OE^AO-^-^-AiO""-" (hoc eft propter parabolam A2D1D) 

=:OD'*-*'*': lOiD*"-" *'•'", ergo denuo ex aequo habetur • OA. AC : 

AO. 0^= AC. OiA— '. OD"— '=- : OE. OA— '. iOiI>-«^». Ex 

hac yero deducitur OiA"-'. OD'"-'''"^^^"-'. lOiD"-'*. & 

rc]cd:is quantitatibus datis , feu conftSntibus , qux proportiones non 

alterant^fcilicet OD^-^-^^^&OA"- SeritOiA"- ' ut lOiD"— '=•, 

vel dividendo exponentes ipcr m—iimy rcfultabit fequens lOiD 

ut OiA"^-«-*-'. Hinc 

I*. Si cubus vis comprimentis proportionetur quadrato-quadra- 
to denfitatis ^ & gravitas fit reciproce ut quadratum diftantise a cen- 
tro gravium , erunt m^iy &c n^iy adeoque mn—m : w— i = — 3, 
crgo lOiD erit hoc cafu^ut OiA*"», hoc eft, denfitas erit recipro- 
ce ut cubus d^iftantias. ^ 

2*. Si cubus vis comprimentis fit ut auadrato-cubus dcnfitatis, 
& gravitas reciproce ut quadratum diftantise , fient ;» = ^ & » = 2, 
^T^omn—m:m—i— — ^^ ideft,denfitas lOiD erit in reciproca 
fefquiplicata ratione diftantix OiA. 

3*. Si vis comprimcns fit ut quadratum denfitatis , & gravitas in 
reciproca duplicata ratione diftantiiE, fient «^=i & n=2> ergo 
mn ~m:m — i——i^ quod indicat denfitatem hoc cafu cffe in re- 
ciproca ratione diftantice. 

Ex hisce ergoliquet veritasaflertionumnonnullanimfineulla de- 
monftrationc prolatarum ab Ilkiftr. Newtono in Scholio poft Prop. 2 2 . 
Lib. II. Pr. Phil. Nat. Math. Et, quanquam hoc corollarium tantum 
cafus fit particularis propofitionis noftrx gcneraliffimx, idem tamea 
infinitics infinitos cafus diverfos in fe continet. 
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C*0 R O L L A R I U M' IL • 

361. Nam fi fcala elafticitatum aeris A2D1D fuerit linea reda^ 
hoc elfjfi elafticitas aeris^aut vis comprimens> eft ut denfitasT curya 
£i£2£ erit hyperbola conica intra afyipptotjs CA & AO defcri- 
f)tas eft enim iEiO:EO = OD^ lOiD (propter reftam A2D1D) 
=:AjO:AiO, • Hinc ^ fi hyperbolse quadrilinea: EOiOiE^ 
lO^O^EiE^ &:c. iiiit a^quales inter fe^^Sc hisce a^qualibus quadri- 

' lineis ^equentur totidem in fcala grayitatis variatnlis ACiCiA, 
iAiC^CIA^ &:c. homolgx ordinatx AB^ lAiB^ 2A2B,&«i in 
fcala denfitatum B1B2B erunt continue proportionales. Nam 
propter. a^qualkatem trapcziorum hypcrboUcorum t) i£ , i O2E, &c. 
abfciffx AO, AiO,A20, &c. velabfciflis hisce J-efpeftivae. or-* 
dinatae in fcalaelafticitatis OD, lOiD, 2O2D, &c. hoceftAB, 
iAiB^2A2B)&c. ipfis eodem ordine fumtis a^quales erunt in con- 
tinua ratione. Idcirqo, fi vires comprimentesyvel aequkralentes yires . 
^lafticas aeris denfitatibiis ejus propoitionales , in fcala verd gravi- 
tatis .quadrilinea AC1C1A5 1A1C2C2 A, &c. aequalia fiierintjden- 
fitates aeri» in locis A , i A , 2A , &c, erunt femper ia contintta ra- 
xione. ' 

■ 

CoROLLARrUM III. 

362. Propterea fi grayitas inlocoquolibet lA, feuordinataiAiC 
fiierit reciproceut OiA'^ exiftcnte curva C1C2C hyperbola in- 
definiti gradus exponentis », & m^nitudihes, OA*— •, OiA""", 
02A'""*5 &c. fumantur in progreflione arithmetica afoendente , or- 
dinata^ fcalae denfitatum AB, lAiB, 2 A2B , &c.. erunt continue 
proportionales. Nam quia OA*"*", OiA^-^^^.O^A*^", §cc. pro- 
portionales funt. hisce fequentibus eodem ordine fumtis O^A""**, 
OiA'""*! OA'—S8cc. hisce jam proportionantur reftangula OA. 
AC5 OiA-iAiC, O2A. ^AiCj.&c. ergo haec reftangula funt 
etiam ih progrefilone arithmeftca>atque*adeo (OiA. iA.pC — OA. 
AC}:n — I ideftjjuxtaea quae'§. 360. di(5!ta funt^ quadrilineum 
ACiCiA aequatur (O2A. 2A2C — OiA. iAiC}:n— i, feu qua- 
drilineo 1A1C2C2A, adeoque C§-?^^) ordinatx AB, lAiB, 
2A2B9 &c. erunt continue proportionales. 

■ < 
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* C OR. O t L A R 1 tl M I V. . , • 

363^ Sihunc n flt ijadeoquecurvaCiCiC hyperbola co^ica cen* 
trumliabens ih O, quadrilinea aequaliaAiCjiAiC^&c. habcbunt 
ablciflas OA, OiA,- OiA^. 8cc. contimie proportionales , 8c vice 
verfa , fi hae abfciffx fuerint in progrcffione georaetrica > quadrili- 
nea prxdifta enmt sequ4lia,ac confequenter denfitlites AB, i ArB, 
a.A2B5&c, erunt continue prooortionales , pl^ ut habet Prop. 21. 
Lih.ll. Princ.Ph. Nat.Math^K^l. Newtoni, quam feorfim demon- 

• _ • 

C O R O l' L A BL I U M V- ^ 

m 

364* Si n fit ly atque ?ideo curva C1C2C hyperbola quadrad* 
ca^ id eft^fi gravitates c6rpc»iim iint in reciproca duplicata^ ratio^ 
jkQ diftantiarum i centro>& OA^S OiA^^jOiA"*', &c. in pro- 
greifione arithmetica^ atque a^^o ieriet hujus reciprpca QA5O1A9 
OiA^in progreflionehartnonica, (§, 361/362/) ordinat^eAB, lAiB, 
2 Aifi 3 &c. ^unt in progreflioite Geotnttrica. Hoc ipfiim demonr 
ftratum dedit alia rationeCel. Newtonus Prop. 22. Lib. IL 

• _ ^^ 

C o R q L L A 11*1 u H VL- , 

365. Si « = — I , hoc cftj fi gravita? eft ut :diftantia corporis a 
.centro O, curva C1C2C mutabitur in lineam re£bam transeuatem 
per ceatrum O ^ feriesque 3 qux juxta §«362. debet efle in arithn^ 
tica progreflione OA'— 5 OiA'"% O^A^-S &$;; nunqfietOM 
OiAS O2AS &c. adeoqucjfi quadrata diftantiarum OA, OiA> 
.O2A3 &c. ^erint in progreflione arithmetica^ trapezia re£tilinea> 
AiC, zA^C^ &c. *erunt aequalia^ atque adeo (§.361.) ordinats 
fcalas denfitatum AB, lAiB^ 2A2B> erunt continue proportiona- 
|es. Ut afleruit) fed absque ulla demonftratione ^ laudatiflimus 
Newtonts in Scholio poft Prop. XXIL Lib. H. Princ. PhiL Nat. 
Math. ' • 

CO^OLLARIUM VIL 

• 366. Sin vero n fuerit Oy id eft, fi gravitas corporum uniformis 
feu conftans fuerit , qualis communiter confiderari folet , tu|ic fcala 
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gfavitatis C1C2C crit linca refta axi AT parallcla,ut infig. 88. & 
fcriesOA'-', OiA'*^*, OiA*"**^^^:^. quae conftitucre debct pro- 
greflionemmrithmcticam ad id, ut ordinatic AB, »AiB, lAiB^&c 
fint in^ cotttinua 'proportionc 5 hunc erit fimpliciter OA, OiA, 
OiA^&c. in progreffione arithmeticai atque adeo ipfx diftantix 
A1A3 lAiA ordinatarum fcalae denfitatum atmofphserae crunt x- 
quales, f(^alaque ipfa B1B2B proinde.erit logarithmica. Huic co- 
rollario fimile tjuid jam olim*primtts*, quod (ciam, obfervavit acu- 
tifiimus Edmundus Hallejus. 

■ 

Coi.ollarium'VIIL 

567- Iisd*m>quae in^^corollario prascedenti>pofitis , fi fcala gravi- 
tatis uniformis tC producatur usque ad occurfum E hyperbolac 
EiE^E^ & per hoc pun6l:um E agatur EOD fcalae elafticitatis ae- 
ris A2D1D occurrens in D, erit fubtangens ah log-micae B1B2B 
a^qualis abfciffx AO fcalae elafticitatis > ordinatae OD correfpon- 
denti. Nam (§3590 eft ac.aa:z:to.Of» atque adc6 ott:m=ac:eozz 
EO : eo = od.: OD = A^ : AO. atqui gi vel r^ eft ad dg vel 0» = od \«el 
db:Aoy crgo ex aequo y^: aa =df^:AO. & propter trianffula fimilia 
fiyif Schah, eft yfiiam vel by=ak:ahy ergoetiam ab:AO=ab:ahi 
atque adeo AO ifeqtiatur fubtangfenti ah logarithmicae B1B2B. 

• • C 6 R O L L A R I* U-M IX. 

• 

368. Prastcrea erit, iisdcm pofitis,quodlibctquadririncum hypor** 
bolicum OEiEiOad datum rec-ium AOE, ut AiA diftantia or- 
dinatarum AB & lAiB asqualium ordinatis OD, lOiD fcalae ela- 
fticitatis applicatis hyperbol* OE5 lOi E, in direftum pofkis, ad fub- 
tangentem ah lo^-mlcx B1B2B. Nam,quia(fecundumtiypotheiin) 
OEiEiO=rec-lo ACiCiA , crit quadrilincum OEiEiO:AO: 
OE = AiA.AC:AO.AC=AiAfAO=AiA:^/:^. 

• • • • 

CorollariumX. 

56^. Quia altitudines Mercurii in baromctro funt, ut prefllones 

atJtnofpha^rae in diyerfis ab horizonte diftantiis, & pftlllones at- 

mofpha^rx & elafticitatcs aeiis prefliones illas fuftinentis, fi elaftj- 

citates dcnfitatibus aeris proportionalfes fucrxnt,ut quidem in. corol- 

' - Cc 2 lariis 
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lariis 2^39 4^ 5> & 6. hujus Propofltionis fuppofuimus^ altitudines Mer- 
curii in barometrb in locis A^ lA, zA^kc. poiiti , erunt ut ordinatx 
AB, iAiB/2A?B, &c. in Xcala denfitatum BiB^E^ fi fcilicet 
gravitas corporum uniformis^ feu in omni a cecitraterrx O djilantia 
eadem fuerit , ut tuto id affumere licet* Propterea datis quancita- 
tibus Mercurii in barometro in locis A, lA, & lA cxiftente, & 
altitudine AiA> invenietur logarithmorum ope«^ltera diftantia feu 
altitudo A2A. Nam, quia AiA eft ad A2A \\t log<.us rationis AB 
ad I AiB , ad lo^ym rationis AB ad 2A2B j fi log-us rationis AB : 
2A2B ducatijr in datam altitudinem AiA,& produftum dividatur 
per log-um rationis AB: lAzB^ quotiens manifeftabit altitudinem 
quxfitaQi A2A. Sin vero ex datis altitudinibus AiA, AiA & ra- 
"Ibione AB : lAifi quseratur ratio AB : ^A^B, feu ratio Mercurii in 
barometro collocato ih A ad quantitatem Mercurii baroriietro exi- 
ftente in lA-, log-us rationis AB : lAiB tantum multiplicandus eft 
per AzA & produftum dividendum per AiA,& manifeftaUt quo- 
tiens log-um rationis quxfitse AB : 2A2B , inycnto vero log-mo ipfa 
iratio ex talmlis ufualibus logarithmorum illico innotefcet. 

SCHOLION. 

370. Ut rcgula ndhi coroUarii exemplo aliquo illuftretur, .po- 
.iratiu" altitudinem Mercurii in A feu AB effe ^S.djgitorum, & in 
altitudine loci lA fupra A^i^eft AiA, ^^.pedum Mercurium* una 
linea defic^re, itaut lAtB tantufn fit 3 3 5 . linearum , ciifn i\B,feu 
,28. poUices j^ contineant 336. lineas. In altitudine vero A2A feu in 
loco 2A quantitas argenti vivi i6i lineis deficiat a quantitate in A 
feu AB, adeo ut 2A2B tantum fit 319} lin. Quacritur in hisce da- 
tis altitudo A2A. Juxta canonem 0§- 3^9-) log-us rationisAB: 
2A^B lcu*iiunc log-us 336:3191 multiplicari debet per AiA feu 
63. & produdtum dividi per log-um AB : lAiB feu log. 336 : 33.5 , 
& quotiens indicabit quxfitum^ atqui produftum ex log. 336— 
log. 319? in 63.divifum per log. 336— log. 335 , pnebet 1053^, ef- 
go hic numcrus* exprimit , quot pedum fit altitudo qusefira. Hoc 
exemplum fumfimns ex Mariotti Tentamine Df Natura aeris^ qui 
pag. 194. & 195;. refert , Celebcrrimum Caffinum obfervafle olim 
in fummitate alicujusMontis inProvincia Gallix^cujiLis altitudinem 
diligenti dimenfione 1070. pedum invfnerat,Mercurium barometri 
i6i liaeis depreifiorem £iiiile> quam ad radicem montis ubi ad 28I. 

• . • . /digit.^ 
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digit. fubfiftebat , idicirco alf itudo montis caleulo noftro elicita 1 7. 
circiter pedibus deficit ib obfervata 1070. pedunij fed ha^c difFe- 
rentia forte inde venit, quod cum Mariotto pofuimus in altitudi- 
ne 63.pedum argentum vivum una*linea deficere a Mercurio baro- 
metri in hofizonte ad iS.digitos fublato. Veriim fi akitudinem in 
qua Mercurins una linea in barometro decrefcit , vel uno tantum 
pede major fiat, fcilicet 64. pedum,calciilus>juxtaCanonem fupe- 
riorem fubduftus, prxbebit altitudinem Montis 10691^, adeoutuni- 
ca 95°** pedis ab obfervata altitudine deficiat. 

371. Cl. Mariottus , etfi hypothtfin quod denfitates aeris viribus 
comprimentibus proportionales fint , fuam* fecit , atque logarithmico 
calculo«altitudines locorum ex argenti vivi difFerentiis eliciendas 
cenfuit , in calcfllo fuo , eidem exemplo paragraphi prsecedentis apta- 
to> logarithmis tamen non eft ufus , fed faciliori quidem , oiinus ex- 
a£to vero compwto altitudinem montis elicuit loSo.pedum, idque 
fequenti ratione. Quoniam atmofpha^rse prefllo ihlocoinfimocequi- 
.vakt 28. digitis Mercurii feu 336. lineis, totaiji atmofphaerani in 
336. partes sequiponderantes dirimit, quarum. unaqu^eque unius li- 
nex Mercurii grifvitationi a^quipollet 5 fed harum aeris partium al- 
titudines inxquales erunt , adeo quidem, ut ea, qux divifi.€>ni »68. fe- 
mifll ipfius 336-refpondet5duplo aFtior feu m^ajor futura fit quam 
infima altitudo 63. ped. primae Mercurii lineoe verfus horizontem 
cbnyeniens, atque adeo fit 126. pedum^ altitudinum- feu partium 
atmofphasrae differentias > fingiUis Mercurii lineis homologas , furfum 
crefcere fiagit in arithnlfetica progrefllone^ quam a gepmetrica, juxta 
quam ^ncrementa partium fieri re£te judicat, perparum ubludere ar- 
bitratur; idcirco dividendo 63. per 168^ fecundae atmofpha^riE di- 
vifioni? incrementum fupra primam horizonti proximam reperitTfij 
& ducendo 63. in j6i, invenit 1029. ped. pro altitudine totali,feu 
moritis altitudine^ fi modo fingulae atmofphqg rx divifiones 1 6| lincis 
Mercurii refpondentes xquales extitiflfent, verum quia crefcunt in 
proportione arithmetica , ideo omnia incrementa cepertic altitudi- 
ni io^9.pedum adjicit; huncinfinem nuijierum 136. qui eft aggre- 
gatum omnium numerorum naturalis prdgreilionis i, 2> 3. ufque 
ad 16. inclufive, ducit in 4iy &c produdum 51. ipfi exhibet fum- 
mam omnium incrementorum , atque adco hic numerus 51. alteri 
io29.additus dedit furamam*io8o. exprimentem altttudinem mon- 
tis qiixfitam. 

IJ2. Cl.Maraldus atmofphaeram itidem in 33^.partes arquipon- 

Cc 3 deran- 
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derautes difticiguif ptfinde ac MariottuS) & harum partium aTcitu- 
4ines in progrelfione arithmctica crefcerc fingit , agnofcens tamen 
extenfiones aeris non effe pra^cife in reciproca ratione ponderum 
incumbentium , ut Mariotti hypothefis requirit , deindc etiam 4 
Mariotti numeris disceflit , ftatuens primam eamqac horiionti con- 
tiguam atmofpha^rae partem gravitati unius line» Metcurii conve- 
nientem effe 6i.pedum, & poft hanc fequentes crefc^e juxta nu- 
meros 152,3,4, &:c. ita ut partes fecunda, tertia, quarta, &c. 
futuriE fint^6^, 63, 64,&:c. pedum, Hanc progrefliooem omnibus 
obfervationibus barometro faftis luper.diverfis Gallix montibus , fa* 
tis^prope quadrartf fe deprehendiffe indicat laudatus vir^ cum pro- 

^ trahendx inde ab Obfervatorio R,egio pcr Meridionalem Galli« par- 
tem Meridianas Cel.Caflino opus dirigentioperamfliam juxta alios 
ctommodareti atque adeo intra limites femiflis Milliaris Gallici,quibus 
obfervationes fuas tferminari dicit , hujus progrefllonis beneficio loco- 
rum altitudines fatis accuratc haberi poffe errore vixunamalteram- 
quehexapodam excedcntcj ac juxta eamdem progreflionem altitu- 
do atmofph«r« foret- 12796. hexapodarum,feu,quod idem fere eft, 
^.MilliariumGallicorumcumfemiffe. Haec Cel. Maraldi progrefllo 
. calcute aptiffima eft , ied cum obferYatione Cafllniana , ex Marlptto 
fupra§. 370. relata,9on fatis convenire videtur, nam altitudo ex 
omnibus i6i divifionibus feu partibus compofita invenietur effe 
* 1 1 22*. pedum 5 & tamen altitudo montis invcnta erat 1070, exceffus 
tft 52. pedum, feu plus quam 8. hexapodarum. 

Ut autem oerto conftet , quantum hypothefis partiumtatmofphx- 
rac uni Mercurii line^E ^equiponderantiunx, & juxta arithmeticam 
progrefllonem furfum crefcentiunr, confpiret aut difcrepe^ a Mariot- 
ti & 3oylii Hypothefi , qu4 denfitates atmofphserae in divcAs locis 
funt , ut vires comprimenteS feu elafticitates aeris 5 qu^fcnda prius 
cft curva , cujus axis ia partes arithmeticam progrefljonem confti-. 
tuentes divifus fit, ordinatae vero per fingulas axis clivifiones du- 
^fcE efficiapt progreifionem itidem arithmeticam, fed defcendeiitem j 

^ dehincinventahaccurva,definienda eft fcala elafticitatis aofis, & 
ex hac elicienda fcala cfenfitatum atmofph(3erx^ Hu<; faciunt fc- 
quentia Problemata. 

PR!0P0SITI0 XXVII. Problema. 

F'g.89. 373, Si axiSjfeuJmea AH, divifusjft irupartes AC, CiC, 1C2C, &c. 

arithme- 
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arithmeticam frogreffimem afcendmtm cmfiituentes y ^ per Jingula^ 
riim terminostranseant vrd^nata AB, CD, i.CiD^i^CiD , &c. jux- 
ta progreffionem arithmeticam decrejtmtes , definire csirvam B D i D 2D 
per fingulariifn ordinatarum terminos B , D, iD, iD, transeuntem. 

Fer punfta D agantur parallelse ipil AH, & in pjrima DE pro- 
du6ta JCumatur EF = DE , ac per F duita FP parallela AB , in linc» 
jEiO alinea. FPdeorfuni*ponatur*iOiF «qualis exceffuijquo fe- 
cunda dfvifio CiC primam. AC, vel -tertia fecundam , feu quartfi 
tertiam^ atque ica deinceps, excedunt, ducaturque per pxmfta F $c 
iF, refta FG5 wuntque AC:5:DE=;€F, item CiC=iEiF, & 
iCiCs lEiF^atque ficporrdrAdeoque AzC =iE?F + 1E1F+ EF. 
Verum zEiFrrrec-lo lExF. 2E1E : 2tiE>& iEiF=rec-la lEiF. 
xEE: lEE^ ergo quia 2Ei£=iEE=EB ex hy pothefi quandoqui- 
dem AB, CD, iCiD, ^^CiD (lecundum hvpothe{in}funt inpro- 
^eifione arithmetica 9 erit 2E2F + iEiF.= ^rec-lum K^E+rec-lo 
TfE^rBE^ haec varo* reftangula limtil fumpta quotcunque eorum 
fuerint, a^quantUr trapfezio JfcF^FiE: fimuL cujn triangulis IRiF, 
K1F2F, qux funt extra tr^ezium EF2F2E, & dida triangula 
fimiil xquantpr rec-lo ^ub dimidia 2O2F & 2E1E. vel BE: ergo 
2E2F + iEiF = CEFxiFxE+-i.xOiF.BE) : BE = EFxFxE:BE, 
+ i.iOxF5 ac proinde*AxC=EFiFxErBE,+i.xOiF + EF = 
xEzF + lEiF + EF j eodem argpmeftCo probatur effe indefinite Ac 
^tl ed=EFfe:BE^+ tff-^ EF vel j^ , vel bifefta pf in q duftaque 
pcr^re*4 PjQj erit f^=EF/€:BE>+f^ + ^/^ = feF/e:BE3 + ^y; 
adeoque ed.BE^EFfe + eq.W^ -, atqui trapezium EF/^=:rec-lo 
tq.eE\ ergo e^.BE = €^. E^+^^.BE = B^ eq; hinc curvsS (\xk±£itx 
hsec eft proprieta^ , ut de vel cA ubique fit ad homologam eq ut 
B^.ad BE, quae pr#prietas parabolx communi competit. 

IL Nam fi quasdam T fiat ad EB^ficutEMCquaerefultat icon- 
curfu M reftiE QF produ£bx cum refta AB itidem protenfa) ad 
EF^ hinc erit etiam ^f :£M^=EF:EM) — BE:T 3 cufvac vero 
modo recenfitac proprietas exhibet deieq^Be: BE > ergo ex asquo 
de:eM=Be:T ^ & de.t=Me.Be=1>ie^-NB^ y bifefta fcihcet, 
BM in N 5 hiML ^. T + NB*= Ne*=r^* ^ & fi V fit tertia propor- 
tionalis ad T*8c BN erit T. V = BN» , atque adeo de. T + T. V 
(= de.T + NB"^) = r^* , idcirco, fi in rN perpendiculari ad AB pro- 
dufta verfus S, fumatijr N8. = V, erit T.Rr=r^/S awue adc6 
curva qn^fita^JRJSDiD eft parabola, cujus parameter eft T5& ver- 
tex in R5 in qua T eft quarta proportionalis ad datas EF> EM 

& 
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& EB, &. V tertia proportionalis ad T & datam BN. Propterea 
parabola eft fpccie & magnitudine data> ejusque portio BDaDH 
qua:fito fatisfacit, Quod erat inveniendum. • 

C O R O L L A R I U M . L 

374. Quoniam partes AC, CiC, iCxC,&c. funt arithmetice 
proportionales , adeo ut eacum difFerentix ^Equalcs fint , &rdinat2e«. 
que AB, CB, iCiD, xCiD, &c; etiam juxta proportionem a- 
rithmeticam , id cft, per a^(|ualia d^crcmenta^imminuuntur, partcs 
ilte AC, CiC, iCxC, &c. repraerentabunt atmofphaerac divifio- 
ncs,quarum unaquxquc arquivalct ponderi columnulae liquoris ho- 
mogenci altitudinis BE, velEiE,&c. in mcthodo . Mariottr & 
Cl. Maraldi, ipfxque BE, EiE,&c. 4^notabunt aequalia dccre- 
mcnta liquoris in barometro adhibiti , ac deniquc ordinatas AB, CD^ 
iCiD, xCiD, &c. cxponent quantitatcs McDCurii fcu liquoris in 
bartmctro in locis, A, C, iC, xC, &c, Ycrfantc. 

COROLLARIUM IL » 

375. Quoniaih in hypothcfi Mariotti dcnfitatcs aeris ponderibus 
Ihcumbentibus proportiooales funt, & quantitates argenti vivi in 
baromctro aequivalcnt pondcribus* aeri comprcffo in divcrfis Joci^ 
incumbcntibus , & quoniam CS-3740 Prdinatas cd cxpontnt quan- 
titatcs argcnti vivi in locis r, fcquitur(§. 355.)portioncm parabo- 
Ix BiDH efle fcalam dcnfitatum atmofphserae in fuppofitionibus 
Mariotti > & taittcn fupra (§. ^66.^) eft oftenfum^ hanc fcalam denfita- 
tum ih hypothcfi Mariottiana logarithmican^ cffe i ex quo liquet 
progreflioncm arithmcticam, qudm Vir alioqui pcrfpicaciflSmus loco 
progrcflTionis gcometricx facilioris calguli, crgo aflumfit , atquc ^ 
gcomctrica parum abluderc cxiftimavit, curvam. fuppcditare toto 
ccelo di verfam a log-mi A , quam progrefllo gcomctrica in hypothcfi 

^cjus,ipfo ctiam confentiente , adl^ibcnda produxiffct. 'Quoniam 
igitur, ftantibus progreflionibus a Cclcb. viris Ma^tto & Maraldo 
adhibitis,dcnfitatcs aeris viribus comprimcntibus OTt»clafticitatibus 
ejus ncqucunt proportionalcs effe , disquircndum fupereft, juxta quam 
<icnfitatum progrcfl[ionem clafticitates crcfc^nt, .vel,quodidcm eft, 
qua^ri d^et fcala clafticitatum atmofpha^rx , qua^ ubi d^ fucrit , 
fcala denfitatum ultro detcrminabitur. 

PRO- 
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PROPOSITIO XXVIII. Problema, 

^76.^i in arabola BDH jn-opojitione pr^cedenti reperta ACy AiC, P*-*?! 
AxC, &c. dejignent altitudines locorum y & ordinatie CD, iCiD,^ 
^CiD refrafentent quantitatem Mercurii barometro verfante in locis 
Cy iCi xC>, &c. invemre fcalas elajiicitatis aeris & aenfitatum. 

In figura 90. iint linea refta am—K}A^ an^ ANy al^zi ABy & 
adzzAiy critque dbzzeBy & ipfe bn^ mn refpeftivi^ BN & MN 
aequabuntur. Per pundtum b agatur re^;E ab normalis iby quse fit 
ad n^ ut data re£ta A , qux gravitatem uniformem exp6nit ad T 
parametrum parabolx BxDH, linea.reftawi^ jungens pun£ta»&; 
i erit reciproca fcalas elafticitatis , jdcircoproducendo ib in j» &per 
hoc pundum ducendo hyperbolam /W intra afymptotas an 6c nk^ 
•hyperbola ifta erit fcala elafticitatis aeris infuppofitionibusMariot- 
>ti atque Maraldi, & applicando trapezium bigd ad datam re£bam 
Ay refultabit'altitudo edy in cujus termino^^ denOj:as aeris atantio- 
fphserse eft ficut «J. • 

. Demonjfr. I. Ducatur linca mix per punda m 6c iy &h3ccfingu- 
las huy gZy &c^pfi ib parallelas tMfariapi dividet inx,^, &c. fi 
fcilicet refta iu alteri am asquidiftans dufta fueritj hihc quxlibetj^/ erit 
media arithmetica inter ^d ^ zdy vel inter gd & tby atque aded 
re£-lum bdy xquabitur ubique trapezio homologo bdgi : quibus po- 
fitis triangula fimilia mdy & mbi fuppeditant analogiam md : dj^ 
(zzmb : biy conftr.} =: T : A , atque adeo md. bd : dy. bd = de^ T :de, A. 
atqui cum md & bd in fig^j^^- xquales fint homologis Me & Be in 
-fig.&9. &:X§-373> ^- "0 rec-lum Me.BfsiT.c^/, erit ctiam md. 
hdzz: de. T j ergo sequabitur qupque •rec-lum dy. bdy id eft , ut paulo 
antc> di2him trapc2ium W^/, cui| rec-lum W^ xquale eft , rcc-loA. 
de ex gravitate uniformi A in altitudinem alicujus loci dey & cum 
hoc ita fit de reliquis, (§. 359.) linea nih y^cl cjils portio ih^ crit re- 
ciproca fcalae clafticitatis acris. 

II. Proptcr hyperbolam lifi habctur bfi:dSzz ni : nb zzgd : ib y at- 
que adco fingula rec-la^^^^ iHy haly &c. funt aequalia^ acproift- 
dc (§. 357;)-curva /33 eft fcala clafticitatis , cum lineam/^ ^U5 reci- 
procam cflc oftcnfum fit. 

IIL Quia (num.^i . hujus) ibdg t A. dey erit de — ibdg : A = bd.yd : 
Ajcritqueadcdaltitudoloci^^inquodenfitas cft di^y quarta propor- 
tionalisad A.> Wfeu B^^ kyd. caquc fcmper haberi poteft^ ac 

• * X)d proin- 



aio Ds ViRX^tirs fiT Mctnvs CpiIipo&um.Lib.II. 

proinde fcala denfitatis atmofphxrx in hac hypothefi femper per 
ppnda defcribi geomecrioe pocerit. Qpx omnia.eraiit iiiyenienda. 

CorollailiumI^ m' 

377. «Patec iterum multum abefle» ut vires comprimentesaeris dus- 
ve elafticitates dehfitatibus proportionales fmt , ftante ^ogjceSuonc 

itudinum ACi CiC, iC»C a^quivalentium aequa-'^ 



arithmetica altitudinum AC 9 CiCi iCirC a^quivalentium xqua- 
libus cylindris Mercurii aliusve liquoris homogenei > quorum aItitUL« 
dinos exponuntur per BEj^ EiEx i£x£> &c.. 

COROLLARIUM^ IT., 

378.. Denfitas aeris ad horizontem erit ad denfltatem ejus in ex-^ 
tremitate atmofpha^rie iicut bfi ad al, vel iicut anjsid bn yhoc eft. ia. 
aitcra figura (8^:) ficut AN aABK vjel MN,. 

* ^C O It O L. L, A a l U M III. 

579. Hinc fi dicantur AC vel AP aut lEiQ^ii; exceflTits ipfins 
lEiF fupra £F,hoc eft lOiF,^; tumAB:=^,«c BE=£iE=/y 
invenietur hN^NM:=zzal—el : xe^ & ANsr^^-ir^Cziri— rf):x€, 
^(x^f + x^/— rf) :%e; eritque proinde AN adBN.> hoc eft^dopii- 
Jtas atmofphan-a^in horizonte .^ denfitatem gi^dem in confinioat- 
mofphserae totius ejusve termino , ut %be h* ±al-^el ad %d—eU Igi- 
tur fi in hac wtione generali cum Cel^araldo loco a^ e^b Bc / po-- 
natiw 4i , 1 V 336.& i >.fiet AN^ad BPI ut 793 ad it,i. Sin vcro; 
cum Mariotto fint ^=63 ped., e=Tttj ^=^8 polL=r3j6 lineis & 
/=ijin. erit xbe^zal^d ^d xalr-elyUt IQ07 ad.335 fiai quam. 
]groximc in.ratione tripla^ 

4* ^ SX H'0 L^r O Nlir 

. 38P4 Liquftigttur>^in:Xuppofitionibtts D.M 
-liorizontem noafeptuplo deniior^ efle^aete in^ermino atmofphas- 
IX ^ nec Mariotti fuppofitiones eundem quadttiplo denfiorem face — 
re ad horizontem, quam fit infummitate atmofphserse >,. & tamen:.> 
omni illic elafHca virtute defiiftui oportere> quandbquidem nihil: 
ipfi iiicumbit > quodiejus expanfionem 9 fi quam haberet, impedirc 
i^eati quod procul omni dubio paradoxum eft» Nam fi experi^ 

• * . mentis-' 
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mentis Academias Vlorentinx Del Cimento ^RjobertiBoylii^zlioriim-' 
que conftat, aerem vi cktcrii 60«^ 'ifi** imo &: millies rariorem 
ficri pcme y quam in ftatu naturali » qut fi t > ut in fiippoQtionibus 
Maitildi non fcpties^ in Marietti vero non quidem quater rarior 
in (ummitate ztmofphxtx quam in ftatjLi nacurali > omni vi ellftica 
dcftituatnri Vcrum quidem eft, ClarifT. Maraldum non ultra cx« 
tenfioneni fi^mifiis Milliaris Gallici prc^rcffionis {ux periculum fcv 
cifTe^ nec adco ultcrius cam extendi deberc^ cxprefre monuifTc. 

PROPOSITIO XXIX. Hkobleua. 



3S1. Sifcda elafiicitatis aeris KiDD fuerit hyferbiAa cmmunis ifh f\%.^x^ 
ter afymptotas¥^(Xangulufn reBum, mttimntayatquefingula relfan^ 
gula EOD , i£ I O I D dato re^awulQ FF A ^quaUa fucrint ^ cpueri^ 
tur recifroca linea EiBJcalie eUfiicitatum^ & fcda denfitatum at-^ 
PMfph^era BiB in fuffojitiane gravitatis tmifarmis feucenfiantis ^cujus 
ftaia fit CiC axi AiA pardUla. 

In reda indcfinita AM fumatuir AI ^qualis data? AF , dudraque 
per pundum I re&a IT parallela AO, intra lineas MI & IT tanquam 
afymptocas drfcripta intelli^atur hyperbola £[£, ita ut quodlibet 
in ea rec*ium IL£ osquetur quadrato datos AI 3 critque hasc hyper- 
bola £i£ jneciproca icaUe elafticitatis AaDD $ adeo ut faOro rec-lo 
ACiC acquali quadrilineo 0£i£iO,deafitas aeris in loco xA fii* 
tura fit pcr §. 359, lOiD vel lAiB. 

Demonfir. Qniz (fccundum hypothefin) £0- OD = FP. FA, erit 
EO :FA feu LO=FP :OD feu FG, ergo convertcndo £0: £L = 
FP:PP (ideftpropter hyperbolam AiDD)=GDfeu FO:FA, 
ac dividendo LO : £L = AO vcl IL : AF feu AI vcl LO : crgo rcc-la 
cxtrcmorttm £c^ediorum asquabuntur^ id eft LO»= AP = IL, L£, 
atquc adco punftum £ cft in hyperbola £i£ inter afymptotas MI 
& IT ^ ac propterea reciproca fcake clafticitatis in pra^fenti hypo-^ 
thcfi eft hyperbola communis. Hinc^fi re£^angulum quoddamAiC 
cuilibet in hac hypcrbola quadrilineo OiOi£j^ xqualcYadum, at« 
quelinea iCiA protenfa ad alteram axis partcm lAiB xquali& 
fadra fuerit ordinatas lOiD, punSbum iB (^^359-) ^tit in fcala 

atmofphstrx BiB» Quae crant dcmonftranda. 
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3&x% Hoc problcma cft taatum applicatia theorcmatis noftri'gc*^ 
hy fupra C§^ 3 f 9) exhibiti , hypothcfi particulari, quam Propofi- . 
tione 13. hujus cxcufilmus^ quoniam in fiipcrioribus japi vidimus,. 
dfpfitatcs aeris viribus comprimentibus non fempcr proportionalesi 
exiftere> fed prxfentem. hypothefin . cum obfcrvationibus propius-» 
confpirarc. Caeterum liquet ctiam>, quodj.quia fcalx denfitatum 
rieciproca EiE ctiam eft hyperbola , perinde ac in hypothefi denfu 
tatum viribus comprimeiftibus proportionalium , hoc folo cum difcri- • 
miBc^quod in hac hypothefi ejus afymptotaunafitipfaAO^inprae- 
fenjti verq rcfta IT y modo nominatae AO xquidiftans , linea fcu^ 
fcaia. dcnfitatum BiB ope log-micas cujusdam per pun£bi. dcfcribi. 
pofilt. Nam ad afymptotam AM dufta per punftum L logarithmi-^ 
ca LiSS^cujus fubtahgens fit a^qualis AI > perinde ac ACyqax gra-^ 
vitatem unifprmem cxponit, fiat refta LR angulum femirc£tum. 
IXiR.continenscumIL,atqucipfafniLiDfecansiniR3fi CiC con- 
ftaQter sequalisfiat ipfi iJRwiS intcrceptae intcr log-micam LiSS 6c 
rc£^am L iJRft , , atque per-pun£tum iC dufta indcfinita iCiB*in . 
eaultra axcm abfcindatur^ut prius lAiB oequalis ordinatas lOiD 
in fcala denfitatum atmofpb^^ra^ BiB. Hisce diu nonnihil inftici- 
mus^quia cognitio denfitatum dtmofphaeras utilitate fua non caret^ 
nam prxterquam quod accuratifiSmus haberetur modus menfuran* 
4arum altitudinum montium alionwnqu^infiiperficictcrrasaltiorum 
objeftorum Qpe baromctronim^.cognita lege>juxta quam dtofitatcs . 
Atmofphaeras futfum decrefcuut , accuratius innotcfcerct linga ia . 
quam radii fplares. fiderumve atinofpha?ram trajicicntcs incurvan- 
tur^ quod utiqu^ utilitatem haberet eximiam in aftfonpmicis. Ca:-- 
tpruxrjL difficiljimum > fi non impoffibile , cft i priori noifcere quam-- 
namdenfitates atmpiphasra^ cum pondecUms incumbentibus colla-^ 
*?3 Jegem fequi debeant proptermille anomolia6>quasinatmofpha^- 
ra cpntinguftt , idcirco res cx obfcrvationibug^ bcne multis & dili-^ 
genter inftitutis derivari debet modo fequenti. 

383. In rcdira^uadam: indefinita abfcindantur lineas candem inter 

fe proportionem habentes > quani attitudines locorum diligentiffimo 

obfervatae > & per fingula divifionum pun^a agantur perpcndicu- 

. larcs eandem inter fe proportioncm habentes> quam quantitatcs jMer- - 

«jifii inLbarometro in praedidis locis vcrfante, & fic tot habebun- 
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tur punfta , quot fjint obfcrvatae iQcorun» altitiidines , pcr qux pun- 
fta pioinde duci poteft linea quxdam regularis.eo prorfus modoy 
quem Celeb. Newtonus Lemm. V. Lib. IIL ¥r. Ph. Muth. absque 
ulla- demonftratione exponit > & tali^ curva apta nata effet ad expri- 
mendam relationem , quse eft inter altitudines locorum & argenti 
vivi quantitatem barometro focceffive in his locis vcrfante. Ex hac 
curva elici poteft linea reciproca fcalx elafticitatum , & ex figura 
hujys fcalx reciproca deduci poteft ipfa fcala elafticx vyrtiltis -in^ 
aercj dehinc,ope theorematis noftri §359. ipfa etiam fcala denfi— 
tatum atmofpKxrx per punfta defcribi poteft. Verum multis ob- 
feryationibus opus eft, quia^quo plurafunt pundi pofitione data, 
.co accuratius definietur ipfa curva^de qua ante dixij quomodo ve-- 
x6 calculus fubducendus fit pro hac curva aliis commodius ali- 
quando dicetur, quando demonftrationem prasfati V. 'Lemmatis- 
Newtoniani demonftratum dabimus cum aliis nonnuUis affinibus^ 
matexiis. 

SE cjc ro 11: 

De Motibus Aquarum. ' 

IN Seftione prxcedenti preffipnes tantum fluidorum cx gravita-^ 
Ite, quas tum in fubjefta plana tum etiam in vaforum lateracxer- 
cen^ contemplati fumus.^ In hac vero fecanda Sedione, quas ad mo^- 
tus liquorum per fbramina, utlibet vafis infculpta, erumpentium per- - 
tinent, breviter excutiemus. Hoc. argumentum utilitate> fua cel^er- ^ 
rimis Geometfis CSftelk) , Baliano , , Torricellio , *Borellio> Ma-' 
riotto aliisque fe probavit , atque ab ipfis diligenter nec fine frudu 
examinatum eft quidem , non vero. exhauftum > ; quandoquidem 
Cel. Guliekninus ipforum repertis nonnuUa^adjecit^ ipforumque^« 
maxime vero Torricellii , do^nam motui fluminum ingeniofe ap-t 
plicuit. Nemo tamen hanc nuberiam aded generaliter pertradiravit; 
ac Celeb. Varignonius , qui pra^clara atque univerfalia exhibuit 
theoremata ^ quibusvis liquoribus applicabiHa , & quas hac in re af^ 
jsquutus eft , vehit Iliada nuci y fimplicibus. formulis inclufit. 

• ' » • 
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C A*P U T IX. 

De mtibus Liquormper mimra foramim erut^emum, 

PROPO.SITIO XXX. Theorbma. 

Fig.9x: 384. §luantitaUs ^feu filamenta liqunrum s^equali tempm per quali^ 
bet mficia aquabili motu effluentia > fuHt in c^mptifita ratiane ex ratio^ 
nibus orificiarum &velocitatum^quibusliquoreSyquisque fer fuumfora- 
menyerumpunt. 

Sint D£F , GH vafa quaclibet focaminibus quibuslibct K & I 
pertufa,, cxeantque dato qupdam tempusculo motu uniforml fila- * 
mentum KN ex vafe DEF & filameatumlO ex vafe.GH, ita ta- 
men^ut fupeme tantum liquoris reftituatur^quantum efituit, atque 
adeo in utroque vafe liquor in eadem altitudine conftanter confer- 
vetur j & hisce pofitis ultro liquet loq^itudines filamentorum KN 
& 10 utpote xquali tempore unifornft motu defcriptas> velocita- 
tibus aqux ex foraminibus K & I erumpentis proportionari , vel 
potius has .velocitates reprxfentaMLJJ^x Geometriae vero elementis 
.conftat, ipfa filamenca efFe in com^nta ratione foraminum K & I 
tanquam bafium prisraatum , & longitudinum KN & lO , id c^ 
velocitatum , quibus hx longitudines defcribuntur , quare conftat 
Propofitum. 

PROPOSITIO XXXL Theorema. • 

Flg.9x« ?^5* §luantitates motus^feu impetusliquorum quorumcunque &for 
qu^is foramina trumpentium Sunt in ratione compofita ex rationibuj 
duplicata celeritatum , fimpla aenfitatum feu ffravitatum fpecificarum 
iiquorum 5 j& denique fimpla forammum. 

Ex vafis ABC & DEF erumpant eodem vel aequali tempore, per 
foramina B & K filamenta BM & l^ >«quorum longitudincs cele- 
ritates exponent» quibus hasc filamenta e vafis egrediuntur. Gravi* 
tasfpecifica^feu denfitasliquorisinvafe ABC exponatur per magni- 
tudinem R^ denfitasoue liquoris DEF per S. In KN fumatur ter- 
tia proportionalis ad-BM &KN & fit eaKV, & probari debet, 
qiiantitatem motus filamenti BM fe habere ad quantitatem motus fila- 
menti KN ut B. BM*. R ad K. KN*. S , aut propter reftas BM , KN, 
KV continue proportionales^ iicut B.1BM.K ad K.KV. S. 
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Diffumjh'. Quoniam per quantitatem motus alicujus corporis in- 
telligitur fa£bum ex maua hujjis corporis in celeritatem^qua id fer- 
tur^ eruilt quantitates motus filamentorum BM & KN in compo* 
lita r^ione ex f ati<mibiis ma(fo £d maffam > 6c celeritatis unius ad 
<;eieritatem akerius^ funt v«d maflk BM &:*KN inter fe (§. 18.) 
iit volumina BM & KN^ideft^ut fada B.BM & M.KN duda in 
denfitates» liquoruffl) feu (§.33.} in gravitatem edrundem fpecificam 
R & S; velocitates verd funt ut longitudinea BM & KN> eft er- 
^o quantitas motusfilamentiBM^quamflmpliciterejusmotumdein- 
<xpsdicemiiS) admotum filamenti KN y uft R. B. BM^ ad S. K. KN^> 
hoc eft^ficut R.B.BM ad S.K«KV. Quod erat demonftrandum. 

Literse B & K denotant (^ificia Vafis ABC & D£F quomodo-- 
cunque infculpta. , ' 

PROEOSITIO XXXII. Theorema. 

^6. Vdocitates Uquorum quarumlibet funt in fubdupUcata rationf Fig.9?. 
dtitudinisliquarum fufer^ (ftificusyfir qu£^ erumpunt yfi liquarum fupe^" 
Jldes eandem^femper, durante efiluxu ypofitumim fervarint. 

lisdem pofitis^qux itt prxcedenti^.fint BC^& KD liq^orum at- 
titudines» & fumatur K3 media proportionalis inter QB dt DK^ 
jgrobari debet fore BM:KN-=BQ:Kp .=i^BQ: VKD. 

Demm^, . Motus funt ut eorundem caufx genitrices > ^ hae cau- 
£x funt preiSones liquorum foraminibus incuhibentium , atqui gra-- 
yitatio hqiuttis QB (^§. 255-} xq^alet ponderi cohmj» BQ^B> 
^ C§*330 ejli^ pondus jeft'ut fa£bum ex volumioe in.^gra.vitatem 
fpecificam R^adeoque B. BQ^R eft ut gravitatio filamenti QjB» &c 
K.KD.jS pcopter eaadem rationem erit ucgtavitatiofilamenti DK^. 
.adeoque gcavitatio Q^ : gravit. DK = B. BQ^ R : K. KD* S 3 ua^ 
de ycum gravitatio C^M|t a4 gravitacionem feu p/effioneim DK > ut 
Ittotus BM ad iaotujn K>Mtit B . BQ^ R : K. KD. S smotus BM : 
jaot. KN.C§,3«50=B.BM-R:K.KV.S,,.a<kxKiueBiC^^ 
BM : KV, atqui ^ratioBQadKDduplicata rationisfiiQad KfiySc 
BM:KV duplicatarationisBM:KN,£rgo BQ^:Kd* 5rBM*:KNV 
.&:BQjKg=BM:KN=.vBQj^i^KD. Quod^ratdemonftrandum. 

HaeicpropofitiogeneraUterobtinetaibicunqiicfiQifafaanaBi^ K va— 
& infculpta fi^int iaiundb fel ad lateravafis>abftral]Lendo tamen^ 
' i.lri£tioii]lws5quas liquoresinfbram^ 
jaotus^impi»1inifflitis>.^ aerig».^c^^ 
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. 387. Quoniam quantitates liquorum fimul efflucntes BM & KNT 
(^§.384.) lunt in compofita ratione ex rationibus foraminum B & 
K & velocitayim, hx quantitates erunt in compofita ratione exra- 
tione foraminum, & fupduclicata ratione altitudmis liquojum in^ra* 
fis , abftrahendo k denfitatibus liquorum exeuntium j nam quanti- 
tates abfolutje filamentorum BM & KN feu m^ffx eorundem , funt 
in compofita ratione ex fubduplicata altitudinum BQ^& KD, cx 
fimpla denfitatum R & S, & denique ex finapla itidem foraminum 

B> K. 

*S C H O L I O K.. 

3^8. Celebcrrimus Varignon in Commcnt. Acad. Rcg. Scienc 
J703, 14 Nov. velocitates liquorum erumpentium in circumflian- 
fiis hujus propofitionis dcmonftrat clFc, ut radices ex faftis altitudi- 
-num in fpecificas gravitates liquorum , divifis per denfitatcs homo- 
logas , quod cum praefenti proportione probc confpirat , cum 05- 3 3 v) 
dcnfitates gravitatibus fpecificis liquorum direfte proportionales 
<iint. 

TROPOSITIO XXXITI. Problema. 

389. Definire quantum liqums effluere debeat ex dato vafe per da^ 
:tum foramen tempare dato y.ji liquor vajis conftanterin eademidtitudi^ 
.ne data canjervetur. 

Sint data .altitudo liqupris a, foramen vafis/, tempusjdatum t^ 

-^m fpatium quod grave accelerato motu, alio dato tcmpore d^ pcp- 

labitur. Jam, quia tempora defcenfiiupi gravium (§. 1 5 1 .} funt ia 

.fubduplicata catipnc fpatiorum confc^orum .5 crit Vm:Va:^d:ny 

jubi n denotat tcmpus, quo grave altitudincm Ji accelerato motu ca^ 

.dcndo abfoLveret, adcoque nz:zdVnvVm.]amq\xiaL liquor ea.veloci- 

tatccfHuit^quam gravc cafii ex altitudine*^ acquirerepotcftj &:j hac 

velocitatc fcmel acquifita^ duplum fpAtium dcfcribit a^quabili motui 

eo tcniporc n, quo acccleratQ motu fimplcx a percurrebatur ^ fila-i 

/mcntum liquoris hoc tempore «^ ae^uabiliter effluens celeritate ^&- 

jquali y quam grave acquirit ex cafu accelctato ex altitudine a erit * 

^af. Unde fi tempore^» effluit filamentum liquoris i/3^> temporetf 

effluet 



« 
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cffluet filamentum za^t : n vel fubllituendo d^a : Vm pro n , quanti- 
tas laftVm : dYn sr 2py(dh$) : d. Quod erat invenicndum, 

SCHOLION. 

390. Dicatur quantitas liquorisdato temporc t per foramen / ef- 
fiuens X y fitque foramen circulus diametri e ; eritque /= xe^ : 4X , 
qui valor fubftitutus in ^ = 2ftf(am) : d exhibet x zi itfteeV(am) : 
z^d y ponendo i : » pro ratione diametri ad circumferentiam* cir- 
cttli. • ♦ 

Exempl. QusBritur quantum aquae effluere debeat ex vafe cylin- 
drico indefinenter pleno 15 ped. 5 poU. 7 lin. alto , per foramen 
circidare in fando poUicis unius in diametro , tempore 6 fecundp- 
tf um. Erunt crgo i = 1 5 ped. 5 poU. 7 lin. ? = 6" ^ = i polL zri 2 . lin . 
2=113 ^ ^^i^^^ J^™? ^^™ Hugcnius obfervarit grave aliquod 
altitudinem 15 ped. & i poU. tempore minuti fecundi perlabi ^ d 
fig^ificare poteft i", 6c m, i^ ped. i poU. feu iiyz.lih. Loco lite- 
raruin adhibendo numeros had:enus indicatos Sc operationem loga« 
rithmisperficiendoinvenieturlog-mus x, feu quantitatis vfteeV(amy. 
2id:=:6. 48 II 95 8 log-us numeri quasfiti in lineis cubicis'^ idcircofi 
cx hoc log-mo log-us ipfius 12 triplicatus,feulog-uscubiex i2,au- 
fcretur, remanebit log.x= 3. 2436522 log-us numeri quaefiti in pol- 
iicibus cubicis exprefli, cuilog.moconvcnit proxime numerus 1752 
ergo tot poUicum cubicorum erit aqua effluens ex vafe 6 fecundis 
tempQris^ vel unius pedis cubici, & 24p6llicum. 

391. Viciflim ex aqux quantitate tempore dato effluente & ob- 
fervatione data elicietur altitudo vafis , ad id requifita y iit quocun- 
quc alio tempore determinata quxdam aquse copia effluat y nam 
cx fbrmula fuperiore x^vfeetV(am:)2id elicietur azz^liddxxi 
Trffe^ttm^ in qua eaccepta 'a omnes reliqua^ funt quantitates data:. 

PROPOSITIO XXXIV. Theohema. 

392. Si ex vaji quocnnque liqUcre plem BAD liqudr per foramen 
F effiuaty^ circa tineam AC Uqttcri^ fuperficiei BD^norf^lem defcrt- 
fta fit farabola EGS , "ueuticem fuum habens inpun£to E tantum 
difianti a liquoris fuperficie quantumforamenvafis¥y & curv^e AID 
dc OMN ejus indolisy utfingula re£tangula fub data reEia V & or- 
dinataHl curva AlOy tum etiamfub ordinatis^GH paraSoU & HM 

Ee curva 
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curv£ OMN aqMlia ubique fait feStiom wfa rtfpcBiv^ KL, dic» 
fore !•. ut temfus defcenfusfuferficm BD m XX per Jpatiem CY ad 
Rfr93- tempus defcenfus inh.L fer fpatium CHfa^ut area COZY ad aream 
COMH. IP- Ut velocitas fuferficieiYih fa in compofita ratione ex^di- 
reEfa ordinata parahola GH, & reciproca ordinata Hlcurv^ AID, 
idefi^ i^?GH:HL 

Vemonfir. Quiain parabola eft PC:GH=>^EC:VEH (§-386/) 
=velocitas liquoris emuentis fub lltitudine EC ad celeritatcm ct- 
fiuentis fub altitudine HE ^ ideo , fi PC exponat celcritatem iUius 
liquoris, qui habet altitudinem EC fuper foramen F , ordinata GH 
exponet celeritatem^ qua filamentum liquoris indefinite panmm FH 
tempusculo itidem indefinite exiguo enimpit ^ exiftente liquoris al- 
titudine fuper foramen F linea EH. Sed eo tempusculDj^ quo effluit 
fikmentum FT^fuperficies KL defcendens fpatiolo iofiaitefimo Hb 
fe demittet in kL , i%z quidem ut duo prisma£a fub iic&ione KL Sc 
altitudine Hh, & FT necefTario «qualia fint, unde quia (confb.) 
feaioKL=GH.HM, erit GH.HM.Hh=F.FT, vclHM.Hh: 
F = FT : GH. Atqui FT^fculQugitudo filamenti> applicata ad cc- 
leritatcmj qua id effluit xquabili motu^exponit tcmpus effluxus hu- 
jus filamenti^ feu fynchroni defcenfus fuperficiei KL cx hoc fitu in 
kl per fpatiolum Hh , ergo etiam HM. Hh : F exponit hoc idem 
tempusculum defcenfus9&: omnia rediiangula HM.Hh^quac in area 
CHMO continentur: fcu h«c ipfa area, divifa per F> cxponet 
f;empus defcenfus fuperficiei KL ex BD in KL per fpataim CH^ 
eodemque argumento colligitur tcrapus defcenfus BU in XX pcr 
ipatium GY exponi area CYZO, dxvifa per F j crgo tempus per 
CH:tCY = CHMO:CYZO. Quod eft pjrimum. 

U*. Quia velocitas fuperficiei KL eft ad vciocitatem GH filar- 
mefiti FT^ut Hh ad FT, hoceft^oba^qualitatcmprisnftatisex KL 
in Hh &c prismati5 ex F ia FT, ficut F ad planum KL^quod 
(conftr.) a^quatiir re£tangulo V.HI> erit velocitas fuperficiei KL 
adGH = F:V,HI, atque adeo ced. fuperficiei KL = F.GH: 
V. Hl , id eft 5 omifTa ratione conftanti F : V > qu3C proportiones 
indeterminat^um magnitudinum uon alterat> Tckxitas fupcrficiei 
KL eft ut QH : HI. ^od erat fecundum. 

• • ■ 

« 

CorollariumL 

393. Si itaque area tota COMNNE divida^r »9 quadriUae» 

^ " aequa- 
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«qualia C YZO ^ YHMZ , HMNNE , aut quaracunquc aliam intcr 
ferationemhabeDtia, tempora defoenfus fuperficiei liquoris BD per 
fpada CY, YH, HE aut aequalia» vel aliam inter fedatam ratio- 
nem^quam habent homologdc areac. Atque hincliquet, quodlibet vas 
adhiberi pofle loco clepfydrat , dummodo figura ECOMN figurac 
vafis conveniens in fuas p«tes acquales divifa fuerit pcr lineas fu- 
perficiei horizoQtali aquat BD parallelas , atque divifiohum pun^a 
in latere vafis rite notata fiierint. Sed hisce diutius non immorabor, 
quandoquidem Celeb. Varignon hoc argumentum pene cxhaufifle 
vidfctur in Comment. Reg. Scicnt. Parif. Academ. 1699 ^ ^9 Apr. 

Coroli^ariumIL 

394/ Faricer datis curvisEQP, OMN dabitur tertia AID , at- 
que adeo curva BKALD genitrix vafis>idque ex fe£tione KL s V. 
HI=GH. HM. Adeoque> fi vas fit folidum rotundum ex conver- 
fione figurae B AD circa axem CA 3 veletiam fi finguls vafis fedio- 
nes BD, KL^ &c. figurac fimiles & fimiliter pofitae fiierint, ordi- 
nata? HI erunt^ut quadrata ordinatarum homologarum KL. 

Co R o I. L. A R I u M IIL 

595. Idcir^o^fi quasratur vas BAD tale, ut defcenfus CY fwper- 
ficiei liquoris BD fint.ut tempora defcdnfus > erit curva QMN boc 
caifu linea reda axi AR. parallela, unde cum planum KL > feu cir- 
culus ex diametro KL aequatur re^lo GHM, erit . quadratum ex 
KL ut rec-lum ex HG in datam HM , vel fimpliciter ut GH , vel 
quadrato-quadratum reftas KL ut quadratum HG , unde cum hoc 
quadratum fit ut abfcifla H£, erit quadratorquadr»tumut:H£^at- 

Jl^ue adeo curva qua^fitaBAD erit parabolabiquadratica. Utabaliisl 
aspius jam demonftratum eft. 
♦ In hisce aieac C YZO, CHMO tantum proportionem tempocum 
indicant^quibus fuperficies liquoris 3D fpatiaCY^CH defcenden^* 
do defcribit. Sed a tempus abfolutttm fit deBnienduiii > qiio quilibet 
deicenfu^ contingit^ con^uli d^bet fequefts 



PROFOSITIO XXXV. T^E.oR£MA. 



j \ 



^raveyCajum a qmete inl^incifiens ymifunatufdliter accelerdto perlabl 

Ee 2 ^(iteji 
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foteji uno mimto fecundo temporfs^ pojitisque omnibuSy qu^ m Prapo^ 
Jitione fracedentiy numerus miniitorum fecundorum yqiwms fuperfides 
BDfpatium CH cadendo conficit^ ^quabitur numeroj qui oritur ixdpvi^ 
fione area CHMO per duflum for^minis F. 

Si liquQr conftanter maneret in altitudine ER, ejusprima gutta, 
prope foramen F, ea celeritate erumperet* qua motum in altum con- 
vertens tempore eodem minuti ftpcundi per altitudincm ER afcen- 
dere poteft, quo cadendo eandem celeritatem acquirit , atque gutta 
erumpens motum fuum uniformem profequens hoc tempore defcri- 
bet fpatium duplum ipfius ER^unde cum eflluentfs liquoris pitu* 
culx contiguse fint y tempore unius minuti fecundi effluet pcr fora- 
men F filamentum 2F.R.E, &filiquor maneret in altitudinc HE 
per idem foramen effluet tcmpore ,' quod fe ^habct ad unum minu- 
tum fecundum in fubduplicata ratione HE ad RE , id eft , in ra- 
tionc GH ad SR , filamentum 2F. HE j unde fi mafla liquoris 
2F. HE cffluit tempore (GH:SR) quanto tempore cffluet mafla 
KL.HA(conftr.) =GH.HM. H)b? Id per regulam auream inve- 
nietur fieri tempore GH*. HM. Hh : 2F. HE. SR > jam quia RS vel 
RE eft paramctcr parabola^ , atque adeo GH* osquale rec-lo HE. 
SR3 erittH)& = HM.H)&:2F. ergo tCH = arex CHMOr^F, id 
eft numerus fecundorum temporis,quo liquoris quantitas Bl^D 
per foramen F cfHuitJ praefcindendo a firidionibus aliisquc motus 
impedimentis, reperictur, applicando ^ream homologam CHMOad 
. duplum fbraminis F. Quod erat inveniendum & demonftrandum. 

Jliter & brevius. 

397^ Supra(^§. 392.n. i.}incidimus in hanc analogiam HM.H>&: 
F = FT : GH , unde duplicatis confequentibus provenit HM. Hh : 
2F = FT : 2GH. Atqui FT : 2GH indicat particulam minuti fe- 
cundi temporis,qua filamentum FT vel ci aequaKs nrnflTa KL.HA* 
vcl K^/L cflluit: Nam iRE vel 2RS exponere debct vclocitatem 
acquifitam tcmporc unius minuti fecundi cx lapfu gravis pcr alti- 
tudiiKm RE^quia hxc altitudo duplicata 2RE divifa per cclcrita- 
tem 2RE,dat I^feu unum minutum fccundum^ & quia vclocitates 
& defcenfu per RE & HE acquifitae i&r hiscc aequales celeritates> 
quibus aqua per foramen F crumpit y cxiftente ea in vafe in altitu- 
dinibus RE & HE manentibus, funt in fubdupUcata rationc RE 

. - ~ ad 
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ad HE feu SR ad GH, id eft, 2SR vel 2RE ad 2GH5 hx cnim . 
Sft. & ERrequales funt, cum RE (fecundum hypothefin) para- 
meter (it parabol:^ ^ und^ cum^SR e^toonat ccleritatem aquse erum- 
pcntis fub altitudine RE , altera 2GH exponet celeritatem aqux 
erumpentis fub altitudine HE, hinc filamentum FT aequabili mo- 
tu effluensj applicatum ad fuam celeritatem 2GH, exponit tempus 
elHuxus hujuis filamenti, feu tempus effluxus maffx liquidse HklL, 
id eft,tHA=FT:2GH3 & cum fupra inventum fit HM.Hh: 2F 
= FT : 2GH, erit tHhzzHM.Hfo.iF, atque aded tCH = CHMO : 
2F, ut fupra. Quod erat demonftrandum. 

COROLLARIUM. 

398. Ergo pr^sfens propofitio cx antecedenti facile elicitur para- 
metro par^JxAx EGS tantum eum valorem afllgnando , quem Pro- 
pofitio indicat, & femper continget^ut arcae CY^Zo^ &c. applica- 
tx ad duplum foraminis praebitursc fint tempora minutis fecundis 
exprcffa^ qulbus homologa^ liquoris quantitates efflucre debent. 

PROPOSITIO XXXVI. Theorema. 

399. Si hquar ex vafe amflo & conftanter plem ADC effluat per Fig.94. 
lumen EGHF flmo BDIC horizmti utcunque obliquo infculptumy 
defcripta circa axem BD farabola BLO , cujfi,f farameter P Jit ad li^ 
neam A^quam grave quoddam dato tempore t motu a quiete incipientCy 

fed naturaliter accelerato yperlabi poteft y utftnusanguli ABD inclina^ 
tionis fUnorum ABC,' & BDI ad Jinum totum^ hoc eftjicut RG ad 
BGj quantitas Q^Uquoris temfore quolibet dato T fer lumen illud 
EGHF effluentis exponetur frufto EIKMLGHFE frismatis farabo- 
lici BDOPMNV duEto in dupium exfonentis ratioms temforum^ boc 
eftimTit. ^ 

Quia manerite vafe liquoris pleno,per quodlibet punftum phyfi- 
cum G feftionis feu luminis EGHF hlamentum liquoris 2RG cf- 
fluere debet xquabili motuytemporc eo,quo grave quoddam altito- . 
dinem RG accelerato motu defcendeos conficere potcft , & quia 
tempora dcfcenfus gravium funt in fubdaplicata proportionc fpa- 
tiorum,)uxta ea. quas articulo i^i.oftcnfa funt,crit tempus defccn- 
fus gravis iii altitudine A,qilod temp^ nominatum^ eft /9 ad tcnv 
pus per ^ltitiidinem RG , ficut Vk ad i^RG j vel ficut A ad yQA^ RG> 

•E^3 =z/CPBG) 



/ 
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= t^C?.hG) quandoquidem A:P=BG:RG, vcl ficut A ad GL 
ob parabolam BLO,in qua eft GL=i^(P.BG)j a^eoque tempus 
defcenfuspcraltitudinem&.Galicujusgravijreperitur efle GL.t: A. 
Jam , quia hoc tempore punctum G elFundit filamentum liquoris 
2R.G, idem punifcum effundet temporeT, filamentum 2A, T. R.G : 
GL. t = 2T. GL* : GL. t = 2T. GL. t. Similiter.pundum phyficum 
F efitindet,eodem tcmporeT, filamentum 2TrFK:,t, atque fic 
refpe&ive reliqoa luminis pun^a. Igitur quantitas Q liqucM-is pcr 
univcrfum lumen GEFH dato tempore T effluentis eft tadum ex 
omnibus GI, FK, &c. qusc in folido EILMKFHGE continen. 
'tur in 2T : t i id eft, fadum ex hoc folido in 2T : t. Quod erat de- 
monftrandum. 

4 

Co&OLLARIUM I. 

jyoo. Si planum BDI lumine EGH pertufum , reftum flierit hori. 
2onti, reftx BQ & RG,atque adeo P ac A aequales fienti adeo ut 
magriitudo ipfa , feu fpatium A > quod grave terapore t accelerato 
motu a quiete incepto percurrera poteft, parameter fit parabolx 
BLO. 

COROLLARIUM 11. 

401. Dicantur porr6 finus anguli RBG, i; fimis totus r, para* 
bolse BLO parameter ^ qui antea P nominabatur ^ fimiliterque lon- 

jitiidincm A litera a infigniat , fiantque infuper GE=^,GH=r, 
^G=-^, BEziXy eruntque ElzzVpx & GLrrVp-^, adeoque qua- 
drilineum* parabolicum EGLI,feu trilineum BLG~tritineum BIE 
=: )Z^fz — ]xVpx (id eft , fi ad contrahendam formulam pro ^zVz 

— ^xVx ponatur u)zzuVfy adeoque folidumEKLGFrrr^V^jaded 
utfit-Q=2TirirV/>:f. 

COROLLARIUM II L 

402. Sed^fi ipfoe BGy BE datx non flat^fed earum tontum pro- 
portio) qux fit eadem cum m ad i , folidum parabolicum prsecedea^ 
ceparagrapho inventum habebitur in folis quantitatibud ^^ c^ic m. 
Nam quia (fecundura hypothcfin) z\ xzzm: i erit zz:imx ^ z^^ 

— xv^;vrrwxV«rx— Ayxz:(«i|^»,~i) tn o^x. Sed -s -^;»^ = i»x — x 
=^5 f<u xzzkim^ii $fC xyxzzM.m^^iV^m-^iyzzbv^binyu.fi 

. ' fci- 
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fcilicct loco ^ — I ponatur n. crgo zVz — xVx = (mVmy— 1 } . bVb : 
nVn. Hinc u fcu i^V^— |xV;r = ( }»Vw -- f ). ^V^ ; «V» = {imVmy 
-^iybVb\yi(Vn. 

SCHOLION, 

403. Sed^quia A vel ^i de&otat akitudinem 5 quam grave quod- 
dam accderato motu i quiete incc|>to xradcndo defcriberc poteft 
tempore dato f , £r quia propter mdiriones aliaque impedimenta 
^ii ncquit^ut filamenta fluidi eodem tempore^ciHuentia perpuiida 
phyfica Gj £» F> ficc. prascifc dupla fint altitudinum GiC^^EQ» 
£Q^ &c. ideo propofitio Matfaematica eft potius quam Phydca. 
£tii enim &itur quantam oporteateirealtitudincm A telnporeunius 
minuti f^cundi^ vel quolibet alio i gravi dccid^ti in vacuo defcri- * 
bendam^non tamen inpraxitalemaltitudincm adhibere Iicct>quan- 
doquidem ab omnis generis reiiftcntiis abftrahere non femper con- 
venit» fcd dida altitudo A ex phasnomenis eft elicicnda fequcnti 
modo : 

PROPOSITIO XXXVII. Problema. 

404. lisimpfitis^qu^ infrMtdmiTrofofitimt^im)tnk Fig.^ 
dmtm A) iAqnt adth paramttrum P faraboU BIO tx obfirvati&nibus 
Jeu^hJeuMsems. 

Qui^ C&S* 384- & 386.} quantitates fluidi per pun£^a quaslibet 
phyfica G» £j F^&c. fluentid funt in fubduplicata ratiOnc homo- 
IogarumGR.9 EQ^ &c. &uipfarumGB> EB,&c. quantitatcs il- 
Ix pcr ordinatas parabolx GL, EI,&c. rcfte exponi poflunt, adeo 
ut quantitas fluidi , per univerfum lumen EGHF dBuentis , debcat 
exponi folido ELKFG. Atqui retcatis fymbolis fupciioribus , erit 
folidum iftud =ri^v^,ut fupra invmtum, ergo Q^cuVpy &QCi= 
ccuupy id eft/> = QQ:rr««, atqui CS- 3990 ^^ f^aiir^ ttgo azn 
rQQ: iccuu. Jam, quia (fccundum hypothcfiij) Q^ex obfcrvationc^ 
&c reliquas r^iyC^Uy ctiam datae funt, ipfa altitudo qwefita a cx 
hisce datis ope rcpcrt» «quationis facili ncgotio habcri potcft.. Quod 
crat invemcndum. 



SCHO- 
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f 

SCUOLION I. 

405. Ad illuftrationem hujus canonis3& inventioncm altitudinis 
a y nullam pra^ftantiorem *novi obfervationcm , quam quae relata eft 
circa finem Tradatus De Menfura aquarum flumtium Celeberrimi 
Gulielmini^qui merito fuo pi:imam locum in Mifcellaneis Itaiicis 
Phyfico-Mathcmaticis a 9.Ga|identio Robertieditis^occupat. Ad- 
hibuerat fagacifllmus Gulielminus vas cylindricum bipedalis diame- 
tri* alicubi ad latus horizonti re£him lumine quadrato pertiifum) cu- 
jus fiflgula latera crant 3 linearum pcdis Bononicnfis , & eju^em 
luminis bafis horizonti parallela 3 pedibus cum 1 1 unciis (^poilici- 
bus} ab aqux fuperficie diftiabat in vafc. Experimento oQties repe< 
tito finc ulla variatione invcnerat Dodifiimus Vir ,32 libr. & loun- 
cia^ pcr lumcn illud tcmpore unius minuti horarii eamuxiiTe 5 & pol- 
licem cubicum contincre unciam unam aquas cum granis 146, id 
eft , in univerfum grana 786. Divifit poftea 31 libr. iouncias,idcft, 
252160 grana pcr 786 grana uniuspolliciscubici,invcnitquc iio\{\ 
poUiccs ejusdem gencris prsedido illo tcmpore effluxifle. Jam,fifor- 
mulam fuperiorcm obfcrvationi ifti velimus applicarc, fcicndum i & 
r hoc cafu sequari, quia lufnen plano aut fuperficiei cylindri hori- 
zonti rc6be infculptum eft \ ac proinde erit hoc cafu fzza. Ut alti- 
tudinem quasfitam a in numeris inveniamus totam operationem \o- 
garithmis perficiemus, ponentes(5 = 320Hf poU. cub.^=3lin. arr 
3ri pcd. = 564 hncis & ;v=: 56i;lincis. Quibus pofitis , erunt 

- Log.Cl^V^) . -^ . - 3-947353^r 

— ■ w ■ ■■■»■ 

Lc^. Cf^^^- IatVx) = log.numeri 1.008033. ..o. 0034743 

Ergo C \zVz ~iA:V*v) = 100803 3 ; loooooo, adeoque ( \zVz — ^x) 
feiWt^ IxVatst 8033 : 1600000 , & log. 11:=: log. C \xVx^ + log. 8033 . 

— log. loooppo. Jam 

Log. C ^xVx^ , . - - 3. 9+7353 i\Add 
Log.8033 ,. . . - . 3- 9^48778/ 

Lbg. loooooo - - - - 6.0009000J 
Log,» - - - - - 1.8522309 

Log.« 
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Log,r=3lm. - - . • o,477I2mj 
Log.rtf - • • ... 2.3293521 

• 'Log. Q^lincis cttbids expreflk - - 5 . 743 7973Tfc„btr 
Log.cuy - . - .^ • ^ . 2.3251 3521/^ 

Xog.fQrr») - • - - 3.4144452 Dapl. . 

. ^ Log. CQQ; ^^<^^) = log. 4 in lincis - 6. &2 8 8 904^ Subtr 

Log. 144, - . - - - - 2. 1583625 / 

lipg. a feu CQQ.'^^^«} in pedibus, - 4- 6705 279 

Hic inventus log-us iplius ^^ eft fundamentalis numerus in calcu* 
4o quantitatis aquse per datUm foraitien effluentis deinceps adhiben** 
-dus , loco Tabulx , eundem in finem ^ i fupra laudato (S-uilielmino 
improbo laboris tasdio confe^. Nos enim, «qui logarithmis fem- 
per calculum abfolyi ppffe jam oftendimus ^ & uno ^dhuc exem- 
plo clarius id probabimus , Tabula Guiliqjminea plane non indi- 
gemus^ nec eadem Clariff. ejusdem Autor opus habuiffet, fibiquc 
ipfi.imilto txdio peperciffet, fi animum advertiffet, calculum- cp 
modo-^aque methodo fubduci poffe^ qu^ hoc loco cxpofuimus.* 

S C H O L 1 O N IL 

■ 

406, Videamus nunc prxcedentium ufum in aliquo exesnplo. Po- Pig.^9$ 
fiamus igitur cum Guiliehnino ie&ionem >FG , feu luminis plantnn 
angulo 88 grad. inclinatum effe ad horizontale planum , ataue lu* 
tninis reftanguli bafin GH^ffe ft^ped. altitudinem vero GE, 10 
pcfl. ac denique proportio ^leritatum in G & E Tit eadem q\xx 4 
ad 'u Jam quia f§. 386.} vclocitates in G & Esfunl in fubduplica- 
ta proportione ipfarum GR & EQ^feu ipfarum GB&EB,teliae« 
ipfx erunt ut quadrata velocitatum in G & E^ id eft, GB : EBs 16 : i^ 
atqui fupra (§.402.) erat pofita «:x feu GB:EB=«^:ri prgo 
»=16, adeoque »=» — 1 = 15. Item ^= io|>ed. &i:=5oped. 
Ergo «= (2i»Vi»j,— 2). bVh : ^fiVnzz x^v^io : 1^15 ergo cuzz 14P0V10: 
*^i5. .Hisce pofitis 

.Quia Log./i - ->. < 4- 6705279! Add 

Log- i-fin^^Sagrad. - 9^9997354^ 

14.6702633 

¥ { Log. 



Log.(«:r;) = log.^ ^ * 4.670^633 
Lqg.(ni)— 1400/10:^1^ r j;. 0580824^1'^^* 
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log-ino tiUBieras 247285 quam proxiixie coiiyenit. GulieliHiJiiis fuo. 
calculo iBve&ft 247321 3 difFerentia 36 efl: infenfibilis ptx numeio 
247iS5 3 denottoite* quot pedes cubici tempore unius miiiuti liorarii 
e£Quere debeant per lumen illud ibu fbfibbneihiiorisQQti ijiGUQatam*, 
Atq^ue iic itiv aUis procedcndum.. 

CAPUT X. 

Mk Otrju Flumihm^ 

0E FTNITIONE S. 

neniK 2^imi»Rr Tocabii^^ iixdigicaturltoc loco aqua in fdpcn^ 
cic Tcrfse itinere pletunqucvariettrflcxo c locis altioribtts io^. 
tra aivetmi fuum ud d(pnifHora.indaefincnter fluens« 

^dlvius fluminis eitcayi€as.iii.fuj)e]£d&tenjaD^^ 
4ecurrunt^ 

ITT. 

» SiEtk Ptmmms dt connnixiis .jGs^^tio alvei St piani iecsiQUs ^jdL 
fiindo peci^endicularis^ ^jyasmodiieftio xnrdiouie eftfijaira.aUqua. 
icregulaitis ac prQptcBea ^vpcaci ii»b( Si&» TmtMTMUs .4£k<^ 
4moL cam. ^h- oKtiJkiali : .«aak 

SeBh- arttfimUs «ft 'f^m^or tparaHglwgrMMnimmQ&iignlnm >qiua. 
ioiteUigitur ^ejCeftk) jdvsi «pifiaili&,iflH.pmttcitqpq»AL £oi!niaai< 
tialieiitis^ " - • 

v:. 

AltitMda tof i? flumiim «(^ diftantia cujusque pun6u in ifupcrGcic: 
iluminis ^ fimdo ejusdem. £t 24^M^0. «M%(udft%)UGs^aUciif us fe^o-.- 
ois amficialis. 
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407. Fhfffien in eodcm dicicur ilatu inaiiere> vel in f^atu fflanentt 
^tte, cum inter fluendum nusquam attoUitur dus Yuperficies & in* 
cumefcit > nec alibi defv^imitur vel decrefcit » ted eodem femper te- 
^Ore y durante fluxu ^ fe habet > abftrahendo tamen ab inaequalitatibus 
accidentalibus 9 fcilicet 4 vorticibus ^c. qu^ 9 fuadi £< fj^ndarum 
^Uperitatibus provenire folent^ 

PROPOSITIO XXXVin. TnfQHiWA, 

408. Exiftmte fiumine injiatumanenti ^tmporibus 4qudibus ^^ Rf-ff^ 
les ayud C9p£ fer 4>mnesJ!uminis fe^iones transfiuent. 

Si aegast transeat ergo plus aquo^ per fectiooem AB quam p^ 
vicinam fedionem CD ^ & intirtnefcet aqua inter has feSioQes i^ 
SmD exempL gratia } fln verd plus aq\ix transiret per {|pftioQe{t| 
CD quam per AB ^ aqua inter ha$ fedibiones deqrefcer^t in f^nD \ at« 
t^ue adeo flomeii non nuner et in eodem ilbatu ^ contra hypotheun. 

409. £t converfim etiam, fuperficies fluminis maqens eritiflpet 
Hingulas fluminis fe£biones AB) CD, EF^ Scc eadem aqux quan^; 
titas temporibiis atqualibus perfluit. 

, PROFOSITXO XXXIX. T8¥©i^?HV 

tM^nite amplo ^tr tmakm mclinatuifWh frferne ^pertum fuferfic.^ 
€urva IHfi, atfue txitp aqu^ ex c^JteUe fcrlumen CI« w camU 
^uaita^uatt ut m pundiis quibusvis F, ^fe^ipnif EF celerita!» 
. Uffaideant i frrejiimpus nqu^ infumlimtis juxta alfitudfnef SL» rQi 
^umt pm^a ilk^ -a fufirema ^U4 itt cMh juferfaie mmnte ATk 
^ant ifaciant^ prejfones iU^f^ utffrjin^uks candis fetfim^ CrH^ 
■ tF, &c. eaaem tem^vribus ^fjuaUhs ofUfe c^flu4t> Vic^f^e^ 'ut 
tQdem tenare a^ain canaU imUttatQj^uatremfto^erimentalHVl cur* 
'VfUmj quofacertt Qperta amUt aqua itfdicata 0afupfrficfe operiehte^ 

m>d» tantum a<jm c(^m ir{fuatfqmf^Hf^.^/pf^mfeimm^ 

tus jugiter tramit, ' ' . — .< j - •• 

F f a Si 
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i 

Si negas , attoUalur ergo aqua , amoto operimento curvo IFg ,^ 
quam inter fe£tiones GH & EF., ergo minus aquse fluit per fcftio- 
Rem.EF quam per pra^cedentes verfus. CI vi prcffionis..naturalis 
ac^ua^ incujoibentisji contra.hypothefiii.^ 

S.o, HiO u. j a N. 

411. PreJJtbnum mturalium nomine intelligimus eas^ quarumt>pf 
v^elocitates aqure^ut inE&F^/uut in fubduplicata proportione al- 
titudinum Or, Lx>^v^l ipfarum.QD.> 6c LD. Nam qusecunque 
• fit fuperfides IHF^, eadenr aqux copia per fingulasicdHones GH, , 
EF, &c. fluet propter cpntiguitatem partiumaqu^^quandiu^cana* 
lis fiiperficic ilk .cjiirva opertus laanet , nec tamen. ideo celeritates 
aqux rcguQtur. ^ partiljus inciunbentibus , juxta tenorem & legcm 
preffibnuiji n^tuf aliuoi 5 . hoc eft,vqlocitates5ex.»gr. in E & F, non 
lunt hoc cafu generali ex i\eccffitate in ratione fubduplicata Or, 
a4 Lj. , Ac proptcrea ..contingerct ut remoto operimpnto canalis fu- 
perflcies tamdiu'mutetur>Aisque dum aqua defluens in eanali eam 
na£ta fit ^ quas a preffionibus aquas naturalibus iinice dirigatur, ac 
manens fiat > & hxc proinde ea ipfa^ eft, quam operimento IF J attri- - 
buimus 3 adeo ut aqua continue in canali fluere qucat^ fi cjus fuper- . 
jgcfc» figuraip habe^t iftius opcrimcnti , five aqua tc^ fit ifto ppc- 
riRj^nto fivf DLQnv. . • 

Q.O R-O L L A. R r U .M L^ 

4«. In^haG prcffionum naturalium hypothcfi innotefcere gotcfti'^ 
quwtnm aquos per fingulas feftioncs canalis dato tempore fiiicrc dc- 

\ beat. Nam produda primafedionelCinDusqueadoccurfuxacum 
fuperficie aqu:s in ciaftello AP ^ 6^ indefinitc deorfum in O^&juxta 
coriditioncs paragraphi 404 , vertrce D : circa^ axem DO ddfcripta 

Rjfrptf^ parabola DTV>ordinata^ejus LT & O V^ qujc transeunt pcrpun£]t^ 
L & 0,in quibus linex EL & EO fuperficiei aquae in caftello AD' 
parailete ,.& per tcrminos cujuiscunque feftioms-FE iu£t«, axij)ara-r 
bojse D,0'occurrunr,exhibebunt quadfilineumparabdliirum LTVO,. 
quckl.in latitudinem feftionis artifitialis djfiftum mahifeftabit quan- 
titatem aquse perfcftionem FEimius minuti horarii tempore fluen- 
tis.>quia calculus propofitiotiis ^/.adhoctcmpuscftaptatum-Ipfius 
i^gulae ratid patet ex hac ipfa propofitionc reecnfiti... * 
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* 

C O R O L L A41 I U M **II. 

413. £t dataprima caaalis.f6dfioneIC dabiturquastibet aliaEF. 
Etenim duStis per I^.C ordinatis parabolas IZ> CG^ 6c per pun-^ 
£tum £ red^a £0 parallela AD ^ ac ordinata OV^fiat quadrilineum 
YOLT xquale quadrilineo IZGC,determinabitqfieOL,intercepta' 
ab ordinatis OV, LT ,. altitudinem vivam feftionis EF. Nam^quia 
h3?c nominata quadriliBea. p^rabolica (conftr.) ^quantur^ ha^ qua^ 
drilinea. du^la in canalis latitudinem producunt folida ^cqualiaj quas . 
^§. 464.} quantitatem aqux fluentis per quamlibet fe^bionetn cana-( 
lisJC vel £F, &c. exponunt^ unde tum hac ratione per fingulay 
ifidiones eadem aqua^copia iluit, patet (§-409.} fuperficiem aqux 
manentem efTe. Viciflim data qualiBet fedione £E,-femper inve^ 
nire licet primam IC. . ^ 

PUOPOSITIO XL. Froblema: 

414. Datis fuperfidt aquainxafteUo A\> y e^ uno pinSto 1 i» fu^ T\t*^ 
ftrficit ntanente aqua^in. canali defiuentis IHg> invenire qmtlibet aUa. 

Hoc problema jam folutum eft in coroUaiio ultimo praecedentis 
propofitionis^ fed^quia conftru£tlo per «fuadi^lim^ parabolica pro- 
cedens nonnihil incommoda eft >^ ope. paraboke cubicas fecundos res 
paulo elegantius confici poteft. 

Defcribatur itaque pcf punda D & G^aiabola cubica DPG?, in 
qua cubus^ ab/ciffas oijuscunque DL aequetur parallelepipedo ex 
quadrato ordinatx refpondends LR in parametrum Qj, ita ut fic 
ubique DL* = Q. LR.*t Skque R paraojeter parabolac conicae DZTi . 
& R=:4DC. £t hisccpofiti^dataprimafe(9:ioneIC/4:eliqa«onmed 
inveniri poffunt ope parabolas cubicae^ atque adeo curvalHF pef 
punda defcribi. Nam dudis ordinaeis IP, .CG parabolae cubicac 
pcr fuperioris IP tenninum P, agatur EQ^parallela DC , & fifeftio- 
canalis in £ expetaAir>a^£<> parallela AD per punftflm O, & du-- 
Aa ordinata paraboloidis OS, in qui^fumta SY aequali GQj aga- 
tiir per Y reftavYR parallela D0 , haec- YR .exhibebk altxtu- 
dinem vivam fedionis EF^per punftum £• tratiseuntis-^ ita ut £F» 
fit = YR ; ei^o punfta omnia^ E gedmetrice inveniri pofTunt. 

Ikmonftr. C rarabota cubica^quamr paraboloidem dicamypt«bet 
BC!= Q. CG«; parabola vwd conica CG»£sRDC, «c Q^CG^rr 
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P. Q^DC i crgo DO = P. Q;DC , vcl ctiam P. Q= DC». Eft cr- 

go DC mcdia geometsica iater paramcdoc parafablae 8c paraboloi. 

dis. * 

II. In poxaboloide. eft Q.LR.«=:DL*t ^el P,Q.LR% id eft 

' (iium. i.hujus) DC'. La*=P. DL*»vdqoia paiabola cfficic P.DL 

aquale LT* ^ LT». DL» j hinc DL» : HL*= DC*; LT*, atque ad- 

c6 DL : LR=DC : LT , hinc DL. LT =DC LR, & per confe- 

qucas ^L. LT fea parabola DZTL=fDC.LR(£ecttnd(krahypo- 

<theiln>= R. LR. Similiter repoieaur pacabolay £01 ai<eaparabolica« 

DG VO = R. OS i ergo quadnlincum LT VO = R. YS. Sic ctiam 

' ^uadrilineumIZGC=R.QCr» uade qoia (conftr.) YS=C^,ad. 

«oque quadrilineum LTVO atqiule qoadrilineo iZGC, C$*4iS-} 

«adem aquae copia per Cefbioncs IC 6c £F fliipt, atqoe adeo fupcr- 

ificies aqua: IHF^ maaens eritl Quo4 ecat demonftraadant, 

» 

SCHOLIOM. 

415. Ope prxfentis^ejusque qux eam prasceditj eK datis ucLma- 
tione cftnalis leu aagulo CAD^ ^edioBe qualibet £F ' gusque di« 
fiantia A£ k &per£cie aqux ia caftello Auj vel ab origine cana^ 
Us^ iflaotekent proportio yelocitatmn EScFfSc icliquae fe£Ho- 
iie$ onuies. Nam eac dato inguio DAG 6c diftajitia A£> mnocefcec 
ipfa Or« & exhac&anguk) AfiC>com]^£meaco angidi CADj eli« 
cietur OD> undejcum fe£bio £F eique atqualisOL data fic exhyr 
potbdl^eaexOD iiibtrada relinquet LD cognitam. Jam defcripta 
circa axem DO 6c vertice D parabok DGV^ordinafSB LT & OV 
exponent proportionem celeritatum aqoas in£6cF. Sed^quia mul- 
ti Ittat caius» quibus diftantia £ A afkuali dimenfionc haberi nequit^ 
fa^fluae hic ^odus deternunandi prxmemoratas celeritates in pn<- 
ici miaime futcedit» & mochaai^ eas TOlocitates inveftigare con« 
vcniL 

PROPOSITIO XLL pROB«,EMA. 

■ ' - 

ri{.-97' ^'^' ^"'^'^* f^ 9ihfirvst*wts artifim -mechtnico frtportfOKm t)»^ 
iMtatum inE t^ ¥ cujusque feSitms jhtmin^ CMuittve £,F. 

Habeacur filuift GB cum pcaukre P , aqui alufnanCmn fpecifice 
gravi<Mrc,alteroc^ttB.capiti anaoGo» dcBiiiroqBe pofidesd P neqoe ad 
fuadum caatUsjClj idpoodiis ab aqna per pasn^tum £ iJe^oai» 



F£ ikiestiB ooiiaihit 9l^tipittmBc§ii^tB iiiipieifipaes in JtQC poiu^s 

dftP^. Dkdunc «xtti&D fM^aikoe i» fvsdOf iSc^^ijus 9«e in modpni 
tauaiflb^ at pn»pe fupedidcW ad pMQ&un f! \» in ^ tmii&AC^Atf- 
^ymti^ AU0A Bm vcittfaU ^^». in qufim ppjpidus ^iim 61off alvi» 
qoi 6Qi8fWiriijirQt# aiil 9q»^ pcope F iCurK»ci$ ifQpdreflTiQnit^us 4 Otu 
per^odifiiikri ai»duAum luii&r^ 6t aagulus j^^quem;i§mplici U^ 
tm^ iaclical»iiuis> & angulnun prioKm EI^P Utera funiU G. Hor 
I3un JSfKLk»Etim x^a^ipkaieniea ad re&Mm dicaator C &r /^^ iuclina^ 
tio canaUs , ieu angulus GEF y autem I -, dehinc aflumacur quirdam 
Ntf ^u« £it ad |MgcDteBi anguU Gt lUt iimis compkmenti C .eft ad 
£mm JHguiU C ^ i» i«m m ^d xaagHttem anguU ^ in s^tioae 6m§^ 
ai^U j£iui iiamn ioigidi r->r I^, «riique viekatae a^ua^ in £ ad ye^ 
h^kattsm io F i» fe i b d up lica t a isafiiQne Jiaagntf^diBi^ N ^ m 
. J>0Hmfir. L 3* ahtera 4gttra*9l. repr«fep(je»t MN yel MP* aur 
l^ JbsflgiOidiaem £li G^ yel ^^ ^ M MN borijCQnti ivsertticalis coa^ 
tine^ cum xcStSi Ni^iioguium H^^iQ^MqmXtm Mgulo Q£^if in 
^5- 97 » fintque anguU NMQ^^ NMq arquales anguUs EGF, Fig^^ft 
^/, feu G. &^ refp9^vf 9 dv^aqve N^ perpendicukri adMN, 
arunt NA. tangens anguU G , & Nr tangensanguU g : Et NRM erit 
C Jfeu ccunpiementum oaguU G.^ ac NrM compkmentum cdteriuf ^,. 
id ieft ^^ jQuki ^eckm an^ulas. iLNQ^asqu^itur af^uioG^EF^ feu * ^* 
guk> I^ mm £ ^ oe^ttUj^s <t£« Jk MQblQ auferentur re£bi FjB« '& 
MNR jomMii^bunt a^uales G£F>. KNQ^ firitque adeo an^Ui^* 
RQN=C-i,.&r^N=:r-L 

1 1. Quia gravia in fiti^ jiQr^^^Qiitii:]:^!]^ fe componere affedant^^ 
atque*in talem fe reapfe reducunt ^ quoties filo annexa a perpendi-^ 
€uLai!i ^jku abdtf^fai y atque im kexam jvuci^Sk&^.fyint. idcirco A]^m 
CiP noa. poteftf ia ]m>c Utu conlifterey^i^ifiimp^giB^oi^^ ^uml- 

ais ^pM £ ^uoiQi dk«^liiiofiem fedtoni £ff mm^^/emyYJd&u^io £ji jpaA 
Balklam^fiA^ jdfotJMaciir^ n6M& igituTiefl:, ut praster gravitatiS' 
tk!SdqpMm>€Qt^s'9r^^ juxca diceftiofiem iplti 

Q£ pa£atkkm^49us eu^usj^^ poteocifl^ aftio istG€edi4:y.quamiM>cx;;ar- 
:fti ' poiKripMiiuB ^ti^ uc diSkum 3 juacta direS^paem ip&iCd .p%ralle- 
lam. j^lT ia^^ljs^ gcpyitaitem pQfidejris Fjuquamy 

ki aqitthabet^ ^Stera potentia^u^ ifuhdo caaalis f>ajfai}ela eft, iex- 
«onetttr iiii^ NQ^ .quaadoqui4ett^fecuadum4i^oc4iefin}anj^^ 
n^NC^aequaUs eft angulo GEr> atque adfionediianim potentiarumi 
«oUatai^Uitta MMM iiQJ^§$Si}AP^J detweturfwiiltts^ E filo an^ 
• aexum: 
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4iexum in fitu MP, cum MN angulum.NMQ^fcu ailgulum G coo-; 
«tinente> fimiticer reprxfentat Nq vim abducentem aqux filumque 
angulo ^feu egp 4 verticali^^ declinare.£iicientis : adeo ut^ires a]>« 
dacdntes fint ad fe inviccm ut NQ* ad Hq. Atqui in triangulo 
NRQ, cft NR. ad NQ^utJSnus anguli NQiL^feu C-I 4id finum 
anguli NRQ^feu NR.M,ideftC,&exhypothefi eftJiangens anguli 
G feu N fil ad magnitudinem N, ficut finus C — I ad finum C , ci-go 
N = NQ. Eodem probabitur argumcnto eflfc «= Ny . Itaque vis 
abduccns filum GP a fitu perpendiculari XjE , ^ft advim abduccn* 
tcm fili ge ut N ad ». 

III. Sunt vcrovires abducentes ut imprcffioncs aquas ia globum 
P,exfcrtx juxta 4ired:ioncs fundo Ot paralielas: imprcfiiones vero 
funt in duplicata ratione vclocitatum in E &inF, ut in fcquerfti- 
bus dcmonftrabitur , ergo quadratum velocitatis in £ cft ad qua- 
dratum vclocitatis in F, ut*N ad », ac pcr confcqucns velocitas 
in E cft ad vdocitatcm aqux in F^, in fubduplicata ratione magni^ 
tudinis N ^d magnitudinem, n. Quod erat demonftrandum. ' 

*C O 'R O iL *!. <L ^Tl ^ 'U ^l. 

« 

ajj 7. Si angulus.GEF , feu inclinatio canalis ad horizontem > nut- 
lus eft, erit N ad*» eo cafu,ut tangens anguli G-ad tangcntem ari- 
guii^^ atque adeo velocitatcs aqua^ in fummo & imo fc&ionisFE 
crunt in fubduplicata jrationc tangentium angulorum g ic G. 

y 

"S C H O I. ^ O T^. 

011^9^. .418. Ha^c omnia^qux de canali U oftenfa funt > fiuminibus quo-- 
que applicari poflent y fi hxc pcr totam fuam longitudinem eandem 
latitudincm fcdioncsque artificialcs' admitterent , & aqu^ flucntcs i 
ipondis & fundi inxqualitatibusnullamrcfiftentiampatere^tur. Ve- 
vum quia talcs fluvii ma^ematici in.rcrumnatqranon exiftunt> di- 
fpicicndum cft^num prasccdcntia nullitm prsebcre queant adminicu* 
lum,quo fluminum aquo: fluente^ ad menfuram revocari>corumquc 
aftcAiones gcncraHores explicari qucant. Hac in rc non inclegan- 
tcm rationcm pro iluviis mcdiocris altitudinis &: I^itudinis cxco- 
gitavit CaftcUus quam Ccicb.G-uUcIminus deiAceps ihagis perfecit.- 
H:]ec mcthodus ita habct. 

^V'99^ 419. lntdUg<xt\xr Cataraifa (cu R^fdatar ABX^Acotdhn^^ 

* tignis 
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tignis parallelis & verticalibus AB > AD horizontali BD conjun^iS) 
<& crenis fuis inftrudibis, adeo ut his crenis tabula £H inferi) qua^ 
pro re nata attolli & demitti queat ope funis VS unco V alligati , 
atqtie adeo lumen FBDH modoarftarimodo etiam ampliari queat. 
Hsec Catarafta feu Regulator in loco commodo flu vii mediocris 
transverfim debet aptari, ita ut tignum BD ripis perpendiculare fit 
fundoque contiguum;, acdenique tigna AB & AD fmido normalia^ 
adeo ut totum planum ABDA fimdo ripisque perpendiculare fit. 

Si jam qureratur^ quantum aquscper feftionem BM fluminis PQ Fig.100, 
dato tempore fluere debeat ? In hac feftione vel alio commodiore 
loco collocandus efllLegulator eo modo, ut diftum^ & tabuk EF 
mobilis demittenda eft, ut fcd:io MB reducatur ad minorem FB, 
quo fietjUt minore aqux copia fluente per lumenarvStum FB quam 
antea per MB., aqua fupra feftionem MB intumefcat fenfim^atque 
fenfim attollatur, usque dum aqua fuperficiemmanentemPN.adepta 
fit,quo cafu tantumaquxfluetperlumenFB^quantum antefluxerat 
per MB & quantum per quamlibet aliam feftionemPR fluif^alio- 
qui fuperficies PN manens non effet. Sed eam ponimus effe ma- 
jientem, ut fane ad talem ftatum de.neceflitate fe aliquando com- 
ponet} quolcafu corpus aqux PRNB tanquam amplo caftello feu 
rec^ptaculo inclufa confiderari poteft , cui tantum aquse influit fu- 
j)erne per PR, quantum efHuk per lumen FB. Atque hisce jampo- 
litis calculus f acili negotio abfolvetur pro obtinenda quantitate aqux 
cfHuentis, dato quodam tempore , per lunien FB. Nam fi vertice N 
& circa axem NB parabola defcripta intelligatur NSQ^ cujus pa- 
rameter p fit zzaiir retentis fymjpolis, qua: fupra (§. 40 1 .} fignifican- 
tci finum anguli obfervatione dati PNB, r finum totum & a eam 
magnitudinem , cujys log-us jam antea C§-4^50 repertus eft. Un- 
de^quia etiam JBN & FN feu ^ & x ex obfervatione datae funt, 
quantitas Q aquae per lumen FB efBuentis juxta normam paragra- 
phi 406. facile calculo fubducetur. . ^ 

In Propofitionibus prarcedentibus confideravimus ut plurimum 
motus aquarum tanquam liberriAe fadlos al)sque ulla refiftcntia ex 
friftionibus. Verum,quia aquae in fluvjorum al veis decurrentes va- 
rias refiftentias i fundo & fpondis fiibeunt , ejusmodi refiftentiarum 
omnino ratio habenda, atque in certis refiftentiarum hypothefibus 
velocitates fingulorum alicujus fedionis pundorum determinandx 
iunt. 

t^g PRO- 
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PROPOSITIO XLL P^OBLEMA. 

r«.xoi. 420. Rejifieniiis aqua fluentiT exijientibus frt^miondUbus^ aqu£ "ve^ 
hcitatibus mflngulis fe^ionis punifis y invenire ipfas velocitates. 

Sit flumen BHK, atque.EG feftio ejus^ AB fuperficies manens 
.horizontalis^feu initium canalis aut fluminis. .Producatur EG in Q 
usque ad occurfum ejus cum plano AB itidem produ6i:o> & deni- 
3ue cx quibuslibet punftis E , F > G feftionis EG ad AQ^demiC- 
[X lint perpcndiculares EL , FM , & GN , 8rc. atque ordinatrse EH, 
FI, GK&c. alicujus curvae KIH ipfi GE perpendiculares expo- 
nanf velocitates aquae per punfta E, F, G fluentis. Sint jam LE,. 
ay QEy b; ordinataEH>quxaqu3e perpun£tum E fluentis quanti- 
tatcm defignat =f ; refiftentia fundi ex contaftun ;», refiftentia fpon- 
Axz::n; QF> at & FI, ^ atquc hxc ordinata pariter quantitatem 
aquse per punftum F fluentis indicat ejusque celeritas eftjyrr, ac 
motus — jyj : r. Et , quia (fbcundiim hypothefin} refiftentia in E , hoc 
eft w> ad refiftentiam in F fe habet ut EH ad FI, crit refift^entia 
in F,quatenus hxc participat rcfiftentiam in ftindo^rrwrjrr, 8t re- 
fiftentia in eodem loco proveniens i refiftentia fpondae :r »)^ : r. De- 
tradbis nunc refiftentiis a quantitate preffionis aqux punftocuilibet 
F incumhentis, quae quantitas per Mr, feu ax:b exponitur,^ & re- 
nquum (tfx:^} — (wj^— »7}:c >. exponet vim extrudentem aquam 
per punftum phyficum F, & cum h;2c vis. extrudens conftanter 
proportionalis fit motui aaute genito , erit (aic:b^—(my — f/v): 
€.4=,yy:Cy id t^acx — bmy—any — kyyy qux eft xquatio ad parabo- 
lam , cujus. axis principalis ah EQ^diftat ypropius accedens ad B , ili- 
tervallo \mA-\ny & vertex in hoc axe i fundoOH diftat interval- 

lo ^ 4. iK^ fafta fciliGet j^=s»-Hy?; ac deniquc parabolae: hujus para- 

meter erit iL Oiiod erat inveniendtim.. 

Fortafle alix poflimt excogitari^^efiftenti:^ hyppthefes > quse pra?* 
fente veriores flht, hanc enim a nobis aflumptam ncm pro cerrifli- 
ma vendito , fed duntaxat imo exemplo facili oftendere ptacuit^qua 
pafto velocitates aquarum fluentium aflignari debeant, lion negleftis 
tefiftentiis , quac a friftionihus proveniunt. 
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S E C T I O III. 

De Effe^is Flmdorum ex percupone. 

EXpcndimus haftcnus motus fluicforum , qui f cfultant cx prcfllo- 
ne gravitatis, modo ctiam cxcuticndi funt effcdus eorundem ex* 
percuffionc:, quoties ad aiia fluida,autadduracorpora,alliduntur5 
vel etiam , quoties folida fluidis impinguntur. Ad hujus generis ef« 
feftus ceferri debent motus imminutioncs , quas «corpora folida in 
fluidis protrufa tum ratione figurscjtum etiam ratione motus ipfius 
Xubeunt , id eft, refifteiitise corporum in fluidis delatorum, Quae om- 
iiia^6c nonnulla alia huc fpedbtntia ^ figillatim in hac tertia Sedionc 
ad examen revocabuntur. 

DEFINITIO, 

4x1. Cam fluidum in aliud fluidum aut folidifm corpus impiit^ 
;gitur,fluidi a£tio in alterum corpus diciturFer*rf{^^,&efitftus>qui 
in corpore excipiente percuflionem editur , dicitur Imprefflo. 

In fuperioribus fubinde ifflprefilonis vocabulum latiori paulo feh* 
iu fumfimus, etiam pro defignando efieOru^qui i ^{^w^ fluidorum 
provenit, 

A X I O M A. 

422. Eandem a fluido imprefllonem excipiet corpus quodcunque 
folidum^five id data cum celeritate dataque in direftione in fluido 
feratur, five fluidum eadem celeritate & diredione in idem corpus 
iblidum ^ fed quiefcens , impingat. 

CAPUT-XI. 

De generalibus Afflffbiihus percuffioms fluidorum. 

PROPOSITIO XLIL Theorema. • 

42^. FJuidorum ABb, CDd planoM^ aquabiU motu ad angulos i?ig.xoi; 
re^s occurrmtium^ ita tamen^ ut partes eorum i plano repercujpe libere 
Tccedert qutanty absque eo qmd advenientes impediant , quarftitates^ aqua^ 

Gg 2 lihuii 
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libus tmpmbus adplanum MN accedentesy erunt in comfojita ratione 
cekritatum AB y CD, latitudfnum Bb, Dd & denfitatum M, N. 

Sint AB^9 & OD^ quantitates fiuidorum a^qualibus temporibus 
ad planum MN flequabili motu accedentes 3 eruntque cel.eritates ac* 
ceiTus ut AB ad CD, Quantitates vero fluidorum ad planum MN 
fimul appellentium fint in compofita ratione voluminum & denfi- 
tatum, & volumina in compofita ratione celeritatum AB, CD* & 
• latitudinum , ergo maffa AJBb eft ad maflam CDd,ficut AB.Bb^M 
ad CP. Dd. N. feu in compofita ratione ex rationibus celeritatis AB 
^d celeritatem CD, latitudinis Bb ad lajtitudinemi Di, & deniquc 
denfitatis M ad iepfitatejn N. Quod erat dcmonftrandum.. 

C0R.0LLARIUM.L 

424. Hinc imprefiiones, quas mafl*ae fluida^ AB^^CD^^ in plamim 
MN exerent, erunt ia compofita ratione ex diiplicata velocitatum 
AB9 CD^ & ex fimplici tum latitudinum B^, Y>dj tum denfita^ 
tjam M, N5 id eft,impreflio maflx AB^ erit ad impreflionem alrc- 
ttusCD^,ficut ABVB^-M ad CD^.D/N, vel fumra ED tcrtii 
proportionali ad AB ^ CD, ficut AB. B^. Al ad EDD^. N. Nam 
j^preflipnes funt ut mptus fljLiidoriun ^ motus^ in. compofiita ratio^ 
m maflTajum & velocitaturn. 

C0ROX.LAKIUM IL 

p' 

425. Hinc etiam^fi fuerint tubi.AB, DE liquoribus quibusliber 
pleni , qnorum. liquorum denfitates fint M & N , efljuantque. liquor 
res per foramina a^qualia B , E, impingantque in extremitates veftis 
EB circa O convertibilis , erit momentum Hquoris CB ad momen- 
tum alterius FE, ut M. CB. BO ad N. FE. EO. 

rifrxoj. Nam percufllones in B & £ funt utmotus fluidorum, adeoquc 
(%. 424.) in compofita ratiohe ex duplicata velocitatum & fimpla 
denfitatum^.exiftentibus tuborum fojg|inibus aequalibusj velocita- 
tes vero ftuidorum ex tubis erumpeOTRn' (§. 386.} fiint in fubdu- 
plicata ratione altitudinum CB ic FE , feu dupliiiata velocitatum 
cadem,qu2e altitudinum CB &PE5ac prcpterea percuflloin B erit 
ad percuflionem in E ficirt CB^M ad FE in N. Verum lue percuC- 
fioncs^ quatenus in veftem BE circa O convertibilem agunt^habcnt 
i[aktipne;n pptentiarum motricium vefti appIicatatum>ergocum po* 
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tentix vcftis habcant momehta proportionalia faOris ex potentiis 
ipiis in diftantias earum aEb iiypomochlio O ^ habetur momentum 
percufnonis in B ad momentum percuilionis in E^ficutM. CB.BQ 
adN.FE.EO. 

C O R O L I> A K I U M riL 

426. Proptcrea torrentes DG , HL , celeritatibus aA^y &B ad pla- Fig- ro4 
num EL accedentes , in asquilibrio confiftent eum tertioON cekri- 

tate Cc in idem planum-EL impingente, fi pofitis torrentuni den- • 
firatibus R, S, T, & latitudinibus EG, KL, MN, fucrint R. 
A^\EG.AC=S.BKKL.BCV & R. Au^ EG ^ S. BK KL =? T. 
Cr*. MN. Nam fi plantfm EL conffideretur inftar vefitis, erunt 
(§.4^5,)R.Aii\EG^AC& S.B^\KL.'BC momenta percufflonis 
. aequalia ,- atque ade& in squilibrio confift^nt cum tcrtio OMN 
quandoquidem (fecundum hy pothefin) ejus^media diredio rC transit 
per C, & ejiis percuffio, feu T. Cf \ MNyasquafur dUabus opp2>fitig 
potentiis fiihul fumtisj fcilicet R. Aa\ EG + S. Bb\ KL. 
• |n 'hoc corollario praecif>ua continentur qu« circa CoUifiones 6c 
fcrcuifiones flu^rum inter fe notatu digna occiirrere poffunt.' ^ 

c o R o L L A k I u M rvr . * 

427. Refiftentia^ , quas coTpora fblida in fluidisdelata patienturv* 
crunt in compofita rarione denfitaltutn & duplicatae vefocitatum^ 
^deoque hx refiftentiar in uno eodtmque fliiido eriint in duplicata 
ratione ccltritatum. Nam,quia(§.422.}corpora in fluidis inceden». 
tia easdem i fluidb tmpreffiones fubeunti quas^ fubirent , fi fluiduirf 
ea celeritatCvqua corpora in eo feruntur, in haec corpora quieftren- 
tia impingeret, & quiahx impreffiones funt ut percuffionfes fluidi^ 
id eft in conipofita ratione cx duplicata celeritatum & fimplici den- 
Jfitatum, refiftentiae vcro ut impreffiones , quas corpora ,-quibus rcfi- 
•ftitur, in fluido fubcuntj liquet omniho refiftentias, quas corporsi 
in medio fluido mota patientur, effe in compofita ratione denfitatum 
& duplicati velocitatum, aut fi corpora in eodem medio ferantur^, 
ia duplicata ratione cekritatum.. ^ 
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PR.OPOSITIO XLIII, THEoiLEMJi. 

5ig.io5: 428. Sifluidum^feu torrens CABiDydata quadam celtritate im^n^ 
gat perpendiculariter inplanum AB, deinde ettam eadem celeritate yjed 
fub angulis obliquis KOF, KOE alteriflano EFprimo AB* ^equaliy 
erit imprejfio^ quamfuhibit planum AB , ^ imprej/tonem alterius plam 
.EFjuxta direlfiones OP^ OQ^f lanis normaksy in duplicata fra^ar- 
tionejinustoiiusiadflnumanguli tncidentae KOE j velydu^isper^ O 
& F perpendicularibus HL, KOP, IMF ad planum AB , & MN »ar- 
mali.plano EF ^Jicut OF ad ON, 

Quo^i fluidaXABD, HEFI unpreflioncs.inplana AB &EFexc- 
rant juxta.dircftiones OP, OQ^plahis normalcs, conftat ex §. 249. 
Ex punfto R. agantur KS, RT perpendiculares &: paralldx plano 
£F. Jam, quia iilamentum fluidi KO ad angulos redos in planum 
LM incidit, fub obliquis vero KOE, KOE -in planum EF^ &:fi 
RO^ celeritateflj &bmenjci •cxponat , per fe ckret fore , ut filamen- 
tum totam fua|n Vim in pVanumobliquumEF cxerere nequeat, quia 
iiiredio RO plaao ifti direde oppofita aon eft , fed refoluta celerin 

^ tate RO in laterales asquipollentes RS & RT^ ^untaxat aget in 

planum EF celeritate RS plano ifti direfte opponta atque contra- 
ria, cum altera RT utpote cujus direftio plano EF parallela eft, 
nuUam prorfus imprefllonem in idem pTiinum eixerere poflit- Eft 
igitur impreffio filamenti KO m plano LM ad imprefliQnem ejus- 
<lem in plano FjF ut RO ad R^>feu ut OF ad OM^ unde quia 
idem ;eft filamentprum numerus binisplanis LM &EF allabentium^ 
.^rit impreflio torrentis HLMI in pLano LM ad imprefllonem ejus- 
•dem in plajQoEF^ficutOF ad OM ^ impreflio vero torrentis CABD 
in planoABeftadimpreilionemtorrentisHLMI in plano LM , ficut 
AB 4d LM, id eft yficut OF ad OM, aut OM ad ONj ergo cx 
«quo impreflio tprrentis CABD in plano AB eft ad impreflionem 
torrentis HEFI in plano EF,ficut OF ad ON, id t&yin duplica- 
t^ ratione ixms totius OF ad finum anguli incidentii IFO vel KOE' 
Quod erat demonftraddunL 

» - a 

^ C O R O X L A R I O M.' 

rig.106. 429. Hinc fi fluidum MABN plano AB allabatur celeritate da- 
ta y , : erit impreilio ^ quam pknum iftud a fluido in i^ impingente 
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excipict , fadbum ex quadrato velocitatis in rcftam AD ^ du£ta fci- 
licet AC pcrpendiculari ipfis AM, BN & demiffa cx C fujfer AB 
perpendiculari CD. Nam (^§.424.)impreffio,quam fubirct planuitt 
AB i fluido perpendiculariter impingente , eft ut V*. AB ,. per pro- 
pofitionem. ver6 pra^fenrem eft imprcffio perpendicularis fluidi in 
plano AB ad impreffionem ejusdem, fed oblique impingentis plano 
AB, ut AB ad AD, feu V\ AB ad V% AD j ergo V\.AD exponit 
impreffionem fluidi oblique incidentis MABN in planum AB cele- 
ritate V , h^ccque impreffio exferitur juxta diredionem E]p plano 

fcrpendicularem 6c per cjx\$ centrum gravitatis transcuntem, per 

L249.&§.5.4. ^ 
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430. Ex praefenti propofitione faciie deducitttr vis clavi feu gu-^ 
bernaculi , cujus bpe naves, in quem volueris fitum, converti pofTunit > 
<luod paucis eft indicandum. Sint itaque AB navis, B puppis cu- Fig.xa7; 
ju^ cardini inferitiir clavus BH conveitibilis circa B / cui per cen- ^ 
trum gravitati$ X normalis dufta fit Xy . Ponainus jam navem pro- ' 
gredi juxta" BA ex B verfus A quacunque data yelocrtate , chvum- 
que dH firmatum efle, ut cum AB produ<^a in T quemcunque 
angulum aciituin HBT conftituat. Progrediente ieitur navi verfus^ 
E, aqua ABHGj^juxta dire£tiones reftse AB parailelas> ea ipfa ce- 
leritate in clavum BH impinget,, qua,na vis contrariofenfu verfus £ 
fertur V 8^ quia (§.422,) idem effeftus refultat, fi aqua ABHG da- 
Ca celeritate in clavum navis quiefcentis impingat > quam fi navi 
progrediente ckvus eadem illa celetitate aquie allidatur i tc aquae: 
tlavo impingentis impreffio eft BS>pofita unitate pro velocitate, . 
duftisque BR. normali ipfi GH> 8c iLS normali BH, qux ^hnpref- 
fio exponenda per BS ex£5ritur in clavum jiixta direftionem XY 
per centrum gravitatis.clavi.^H duftam. Idcirco progrcdiente na- 
vi juxta BA^ aqua refiftens eundem effeftum prseltabit, ac ficlavus. 
irtipelleretur j uxta XY potent ia quadam B S -y atque adeo hinc liquet,> 
hac potentia BS navim in-feipfam converfiun iri. Sedquia diredtio 
XY alteri HO,juxta quatti navis p.rogfiedrtur ^ non confpirans nec 
dire<9:e conttaria , nec etiam perpendicidaris efl:, potentia BS quate- 
fius dircdboni XY applicatur , non eltabfoluta potentia, quxnavis 
conveffionem caufetur^ fed duftis BN perpendiculari BH, asqualir 
qjie fafta ipfi BSi.5c'N0 parallela BVxha^cNOexponct vini ple- 

nanL 
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nam .convcrfionis navis -, quoniam ON normalis eft direi&ioni na- 
¥is O A, & potentia BN = BS refolvitur in rcquipollentes .B O & ON, 
quarum BO,in diredum pofita ipfiOA,nihil ad gyrationem navis 
conferre^fed.tantummodo ejus motum progreflivum aliquantum mo- 
rari poteft, adeo ut fola potentia ON reftet, qux converfionis ef- 
fedum prxftet. Similiter fi clavus habeat fitum BF, dehotabit KI 
vimrotationisnaviSjfifcilicetduftisQL &BI normalibus ckvoBF, 
fadaque BI = BL, etiam IK reftae AT perpendicularis duda fiie- 
rit. 

431, Ex cdntemplatione figurx ftatim apparet, ipfas KI & QN 
^quales efle pofle^etfi ajiguli IBK'& I^BO diverfi fint. Ex quo 
fequitur , duas diverfas clavi pofitiones «qualitcr aptas efle poflrc 
ad navis converfionem circa fe ipfam. ^gantur enim SP & LMpa- 
ralleliE TB , quas ipfis ON &c KI refpeftive aequales erunt,^quan. 
doquidem triangula PSB &: ONB, nec non MLB & KIB fimilia 
&tEqualia exiftunt, Jam HR:PS(=HB :SB) = HB^ RB^ & 
ML : QF = QB^ : FB^ j ergo fi PS & ML vel KI & QN icquales 
fint, erit ex xqxio HR:FQ=QB*:RBs atque adeo HR.RB* = 
• FQ,QB\ Hinc, fi JBH vel BF dicatur a; RH, tj QF.Uycmat 
RB^z^aa-^tty & QB^=aa-uu , adiedque HR.RB*=,FQ. C^ 
fiet aat—t^ = aau — u^i feu u^ — i^zzaau — aat , adeoque dividendo 
per u — ty erit uu + uf*^tt:=: aa^ qux eft ^quatio indeterminata infi- 
nitas fuppeditans ciiverfas clavi pofitiones ^ qiiarum bihae & bin;r ar- 
gualiter aptx funt ^d navis converfionem. 

431, Idcirco, fi « = f , habebitur 3^=^/1, atquc ^dcot—V^a; 
& hic valor finus anguli VBH dabit pofitionem guljernaculi BH, 
in qua vis xotationis navis maxima exiftet. tJnde fi angulus VBH 
fuerit graduum 35, i6'circiter , vel angulus HBT graduum 54, 
jriin.44, pofitio clavi .BH ad converfionem navis aptifilma crit. . 

S C H O X I O K II. 

* 

433. QusE in prrEcedenti fcholio oftenfa funt, etiam molis alatis 
^'tocT^' facili negotio poflimt applicari. Sit enim DE ala verticalis vento 
circumagenda, cupi axicula mol^E AB qu^mlibet angulum acutum 
ECB continens^ ventusque celeritate ut i, & in direftione nN pa- 
rallela CB^alae DE allabatur, fintque E^, F/parallelae AB, &FC 
= CE, duftisque EM> ML normalibus ad F/ & ^E, &: LV pa- 
rallcla re£tx F/. Per alas centrum N duda intelligatur. Ni aequalis 

' * • LE 
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LE plano alx DE perpendicularis , & exponet hacc Ni vcnti im-. 
premonem ejusque direftionem^ quam quaelibet linea 2F2E alteri 
FE parallela fubibit, adeo ut totalis impreffio, quam ala k vento 
excipiet^juxta direftionem alx normalem^ fiitura fit PC.Ni. Por- 
ro fi per punftum i transeat refta 13 parallela N» vel AB, 8c'per 
pundum N refta N3 eidem N» normalis, impreffioni Ni xqui- 
pollebunt laterales 31 6c N33 quarum prima 31, utpote AB feu 
axiculo parallela 3 ad alx converiionem nihil confert -, fed tantum 
ON3 eidem axiculo molae AB perpendicularis : adcoque vis rotationis 
alx ex impreffione juxta N i derivata crit PC. N 3 . Verum , quia 
TcStx Ni , 13 & N3 totidcm aliis LM , LV & MV parallelae funt 
in plano EFM, & triangula LEV & MLV fimilia, erunt etiam 
^MLV & 1N3 asquiangula & rcqualia, quoiliani infuper eft: LE = 
Ni, Hinc etiam LV=:N3 svi rotationis aloe DE. Hinc itidem 
PC.N3 = PC.LV. 

Igitur fi dicantur FE, a; PC, b; FM, t; reperietur LV — 
Qaa—t^y.aay & VC.ljYzzQaabt—bt^"):aa. Intelligatur infuper 
alam DE aliam habere pofitionem ac modo habuit, cui refpeftiva: 
FM ixt Uy reliquis iisdem manentibus, qux antea^erit hoc*cafuho- 
mologa PC. \aY zz^^aabu—bu?^ :aa. Unde,fi in binis hisce diverfis 
pofitionibus ala debeat eadem vi circumagi , ponendum (aabt—bt^) : 
aa 2 (aabu — bu^^ : aa. Hinc u^—t^zz aau — aat, qux divifa per « — /, 
prxbet uu+tu + tt=aayqvLX eft eadem a^quatio ac antea (§. 4*3 1)- 
Adeoque fafta /=«, reperitur iterum t^^zViaay atque adeo angu- • 
lus FEM graduum 3 5 min. 16$ alaque DE in hac pofitione ^ vento 
efficaciffime circumagetur. Unde , fi alae. DE & GI verticales {v\> Fig. xo8. 
contrario fitu eodem angulo feu asquali ECB & HCB fcilicetf^^. 
44' ad AB inclinentur y idemque de horizontalibus > in fchemate non . 
expreffis^ intelligatur ^ mola alata efficaciffime verfabitur &c cir* 
cumducetur k vento juxta dire£l:iones AB parallelas in alas impin. 
gente. Alas autem oppofitas fitum fubcontrariiun habere oportet, 
ulioqui^fi ineodemplanoexifterent^prorfus circumagi non poffent^ 
quandoquideiA venti impreffio in una ala deftrueretui? s^quali im^ 
preffione in ala oppofita. 
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C AP U T XII. 

De Refiftefttiis figurarim m fluidis imtarm. 

DEFINITIO. 

f^Jl5* 434- OI fuerit figura qiuecunque GBABC y linea CBABCexcur- 

l3 vis vcl re^tis compofica> & re£ta CC terminata,& hrecfi- 
gura in diredione axis M A in fluido feratur ex A vedus S^, k po- 
ftica parte vero fuper bafi CC appofita fit alia figura CYC, cujus 
area eurva CYC & re£ba CC comprehenia^ fit ad rec-lum ex bctfi 
eadem CC in CL vel MOyquas quadratum celeritatis exponit^ qua 
figura in fluidoincedit, ficut refiftentia q<uam patitur figura CAC 
in fluido^ praeeunte ejus vertice A in redaMA^ ad refiftentiamj 
4uam eadem figura fubiret proseunte ejus bafi : vel ^ quod eodem 
xecidit, ficut refiftentia fifiunE aut Dotius lineas tcurva^ CBABC ad 



rectse Jt* Jt* bali (J(J paraUel:s tc xqualis nuim imprel- 
fiofnes ad angulos reftos excipientis. Linea CB ABC dicetiu-^^iVvx ^ 
lineaque QIYIC fiUa^rtfifimtia Jigura ^timtis. 

PRaPaSITIOXLIV. Theorema. • • 

<%«U^' 43^- ^^9 dftitJifer termHum^K re^a^AR. axiAMcurvse.fatien- 
tis CBABC ferfendicukris linea RS, fdraUeU tangmtiB^.curv^fa'^ 
^mtisinB, deinde ex A mrmali AT fu^er KS ^ & fer T reita TV 
/e^diftanti axi AMytinB H eidem axifaraUela yfumatmr uhioMe HI 
mptaUs reffeSHv^ -RV, fmBa I erunt infiaU CIYIC refiftmtia- 
rmnjigur^fatientis CBABC , erit reftftmtia curv^ CBABC « di^ 
re0ime MA verfus S fnweot^y ad reftfiemiam Unea reff^^FF axi 
wrmdisyfimt hiUneum CIYIC adreh^angulufnQGlA^. Et r^ftm- 
tia fuferficiii roUmd^e ex converfitme curua CBA circa AM ad refi^ 
ftmtiam drcnU ix eonfuerfigne re{i£ AT drca eandm ^MyittfoUdnm 
ex revolutione figura CIYM circa MY adcyUndrum ex cmverfimie 
rec4i CMQL circa eandem MY feu MO. 

L Curva ABC in fua elem^nta divifa intelligatur , quorum B^ 

unumjper cujus terminos agantur ZK, zk axi AM xquidiftantesj 

TcQ:x AF ii> punftis G ^ g; ipfi zb ordinata BN ocairrat in jpun- 

*d:o Aj ex quoadelementumcuFvasB^ perpendicularis«0f demifiafit* 

Po- 
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Fooantur iafiiper BD cux^ n€»rmalis>& £D axi AM parallela^ac 
duais pajpw^ K & S. lineis QR, QS paraUelis AS &: A&, Sc 
ex Q^cadait Qt; perpendicularis fuper RS y&c t» perpeadiicularis fo* 
per AS- Adeaut^u iufuper lineola ff ordinatas bN paraiieiladuda 
fuerit) fignrx^ i^Bfe &r IlQSttO fimilw futurae fmty quanjdoquidon 
iingula ktera imins ilngulis aliierius^ parallek £int dc fimiLliLier po^ 
ika, 

H. Adeoque in figuris iimilibns ^/^ & KQSidO erit KAiSstzz 
B^ifcy atque RA.y5?=d«.B<i. Verum^qiuia triangukC^A & RAT 
ftmilia & (^ ac KA osqualesfunt^erit etiam Sa =^ RT , Sc per coi^ 
iequens A« = R V y ergo etiam 0«. B^ = RV . B^ > id eft ^ per conftru- 
aioncm=HLHi; ac proindjeRA./e=rec-la IHib area CIYIC 
infcripto. 

III. Igitur j quia fikmentum i^uidi ZBiz in cnrrx elementum 
Bb impingentis impreffio in hoc elementum juxta dire^onem BD 
eft C§-4^90 AR.B^ , quia AR cxponit (fecundura hypotkefin} * 

Suadratum celerifctis fiuidi curvx allatentis. Impreffia vero^juxta 
ID> virtualiter* continet impreiiiones ipii sequipolkntes kteraks^ 
juxta B£ & £D dired:iones axi AM perpendicukrem & paralk« 
km> quarum perpendicukres axi B£,utpote qu« contrarix & di^ 
rede oppoiitac funt^ quatenu» ex duobus elementis circa axem AM 
iimiliter^ fed ad oppoiitas partes iitis Bb > Bb derivantur y fe mutuo 
\ elidunt^ ut adeo nulk earum ratio habenda iit , fed folx impreflio- 
nes > juxta dire£liones £D axi paralleks 3 confiderandx veniant. £ft 
verd (§, 39.} impreflio juxta BD ad impresfionem juxta ED utBD 
ad £D,feu,propter trianguk fimilia^EBD &/B^, iicut B^ ad efy 
id eft, ut RA. Be ad KA.fe feu (num. 1 1 hujus) rec-lum IH^. At- 
qui y ut initio hujtts nomeri diftum y impreifio iluidi y jaxta BD eft 
RA.B^^ergo impresiio iluidi in clementum BA, juxta direaio«em 
axi AM parallekm, eft rec-lum IHJb. Atque aded impresfio^quam 
omnia B^> feu tota curva CBABC 4 fluido fubibit , id eft , refifteqr 
tia hujus curvx exponetur omnibus reftangulis IH^, qux in bili- 
neo CIYIC continentur>& in bilineum tftud evanefcunt^ hoc eft, 
refiftentia curvae CBABCi juxta direftionem MA,motx in fluido 
exponenda eft bilineo CIYIC. Impresfio vero,quam lihea FF i 
fluido ad angulos reftos excipit, exponitur reftangulo ex FF in RA, 
feu (quia conftr. CL=RA) rec-lo CLLC. Ergo refiftcntia , quam 
<nirva XI^BABC in fiuido patietur, erit ad refiftentiam linesc FF> 
ut^rea CIYIC ad re£fc^gulum CLLC. Quod erat primum. 

H h- 2 Quoad 
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Quoad fecundam partem Propofitionis t cum impreiHo^ quam cle- 
mentum curvae Bh a fluido fubit juxtadireftionem ED^xi Darallelam^ 
(^num. III hujus} exponatur rec-lo IH^, atque revoluaose plani 
. CACY circa axem AY, elementum curvx bb defcribat zonulam 
conicam ^ qux pariter elementum exiftet fuperficiei ex converfione 
curvas CBA fcirca AM ortx> rec-lum vero lHh eadem converfio- 
Jtte defcribat tubum cylindricum folido ex figura CIYM circa MY 
converfa infcriptum 5 liquet omnino impresfionem fluidi^ quam 20- 
na conica ex Bb circa AM fubibit^ in diredione axi AM parallela , 
exponi debere tubo ex rec-lo IHh circaMY. Ergorefifl:entia,quam 
univerfa fuperficies ex curva CBA circaAM excipiet^juxta AM a 
fluido impingente> exponitur omnibus tubis cylindricis ex rec-b's 
IH^ circa MY y id eft^folido ex figura CIYM circa MY revol- 
vente, in quod omnes evanefcunt. Impresfio vero quam circulus 
cx converfione linex AF circa AM ortus fubibit, exponetur cylin- 
' dro ) cujus bafis fit ipfe circulus > impresfionem fluidi ad angulos re- 
&OS excipiens^ altitudo ver6 AK vel CL^feu MjO^quas quadratum 
celeritatis fluidi allabentis exponuntj vel ctiam cylindro ex conver- 
fione TcStznffili CMO circa MO. Adeoque eft refiftentia folidi 
rotundi in fluido pBABC *ad refiftentiam circuli FF , ut folidum 
rotundum CIYIC ad cylindrum CLLC. Quo(i erat fecundum. 

« 

Corollarium. 

436. Cum (conftr.) fmt RA=HK & RV=HI,& AR:RV=: 
RS : RT = RS» : RA*, erit etiam HK : HI= RS» : RAS & dividen- 
do IK : HI = AS» : AR» , propterea erit RA : AS = v^HI : VKI. Ad- 
eoque,data alterutra ex duabus curvis patiente,vel fcala refiftentia- 
rum ejus , innotefcet fempcr altera , G. non algebraice faltem trans- 
cendenter > & quidem fcala refiftentiarum femper algebraica erit , fi 
patiens curva fucrit. 
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437. Ergcfi vocentur AN, x; BN feu HM, y; HI, /; HK 
vel RM , tf ; AS , » analogia prasce dentis corollarii RA : AS = *^HI : 
VKI, ptxhchit a:m=Vt:Va—t 8c t=:a}:aa+mm. !•. Tumetiam 
m=aV(a-t:t).. IP. Etquiatriangula^3B& ASRfimiliaf«nt,cric 
ctiam dx = dyV(a - ? : ^ . • III'. Ac denique^tiam dy = dxV(t : a-t\. 

IV'. 
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IV*. Hx poftremx nuUo negotio ex fecuncia eliciuntur^fubftituen- 
do duntaxat loco a &c m elemcnta proportionalia dy & dx. Jam ope 
harum quatuor sequationum generalium varia problemata folvi pof- 
funt y quorum nonnuUa proponere libet. 

PROPOSITIO XLV- Problema. 

' 438. Affigmre p^iy^tn^tionem inter reJiJlenU^ RfriiS 

les BER.in fluido patietur^JiyUt in fracedenteyfhodo ba^BK^modo ver- 
tice E direhione AE in idferatur. . 

Exftrufto fuper dimidia bafi ABquadrato^AM demittatur cx A 
perpendicularis AF ad latus trianguli EB , & per punftum F aga- 
tur FG parallela axi EA, & fa£ba AI vel BH sequali BG, erit re- 
£ba HI fcala refiftentiarum lineae EB , eritqueadeo refiftentia linea^ . 
EB ad refiftentiam lincx BA ut rec-lum Bl ad rec-lum BP, feu ut 
AI ad AP 5 atque adeo in duplicata ratione lineae EB ad BA,velag- 
gregati laterum BE & ER ad bafin BR trianguli ifofcelis BER.> 

* atqui, ut refiftentia lineae EB ad rcfiftentiam lineaeBA, ita refiften- 
tia linearum BE , R.E fimul, feu totius trianguli, prsecedentc ejus ver- 
ticeE>ad refiftentiam bafis BR> ergo harum refiftentianmi ratioas- 
quivalet duplicatx rationi laterum BE, RE ad bafin BR. Nam^fi 
BA reprxfentet quadratum celeritatistrianguli,BGveIAI(§.435.) 
exponet prdinatam cenftantcm fcalae rcfiftcntiarum HI trianguli^ 
vel potius lineas refta: patientis BE. Q«od erat inveniendiun &: dc- 
monftrandum. 

CorollariumI. 

439. Adeoque refiftentia quadrati , juxta diredionem kteris in 
fluido dclati^erit ad refiftentiam cjusdem^fed in 4irc£tionc diagona- 
lis pari cclcritatc incedentis y ut didmcter quadrati cft ad latus cjus«- 
dem. Nam fi triangiilum ifofcclcs BER cogitetur rcftangulum effe 
in fl, erit (§. 438.5 rcfiftcntia latcrum BE , ER juxta AE ad rcfi- 
Acntiam bafis BR^ quas diamctcr eft quadrati cujus triangulum BER 
eft fcmisfis, ut Al ad AP,fcu BF adBE^ refiftentia vcrodiamctri 
quadrati BR perpendiculariter ii^cedcntis fuper AE,jcft ad rcfiftcn» 
tiam lateris quadrati BE itidcm normaliter iuper AE ddati , ficut 
BR adBE feu 2BA ad BE^ feu 2BE ad BR,id eft BE ad BA^cr- 
gc^x a^quo rcfillcntia laterum BER, feu quadrati, juxta dire£fcionem • 

Hh 3 dia.-^ 
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dkgonalis AE promoti in fluido , prsecedcnte quadrati rertice E , ad 
refiftentiam latcris BE fiuidi > impreffioncm ad angulos reflros exci- 
pientis, eftutBF adBA^feuutlatus Bf. ad diagoaalem BR, adeo- 

3ue in vertendo , refiftentia lateris BE fuper AE perpcndiculariter in 
^ uido delati^ ad reiiftentiam quadrati juxta diagonalem incedentis^ 
eft ut diameter ad l«tuSp 

CojtOLtARIUMlL 

440, Rcjfiftentia coni refti BER juxta direftionem axis*AE in 
ftuido delati^pratcedenretamen e)us vertice E> erit ad refiftenttim 
cjusdem^pra^eunte ejus baTi BR,lterumut AI ad AP^fcu ut BFad 
BE. Nam (§.435.} rdfiftentia primi cafus eft ad alteram^ ut cylin- 
dnis ex redfangulo AH circa AP ad cylindrum cx quadrato AM 
circa eandem AP y fcd prior cylindrus eft ad alterum ut AI ad AP, 
cum utriosque cylindri bafis fit cadem. Ergo &c. 

PROPOSITIO XLVL Problema. 

Fi(.zio. j^\. AffigMrt rejiftentias SeHiomm Cmicarum juxta 
axis in fluido motarum. 

Si ABC fit tllipfts vel hyferhd4> cujus ccntnim fit in M 3 'di< 
turque feniilatus transverfum AM, b; parzmeccrc; abfciife AN, 
x; femiordinatrie NB,^; ae^qoatio cllipfeos & hyperbote erit ^7= 
2icx ^ cxx y in difFcrcntiata xquationc hydy = hcdx + cxdx , loco dif- 
ferentiaiium dy^ dx earum proportionalcs a 6c m fubftituantur^ qux 
funt nomina lincaram RA & AS , fietque . ahy r: bcm + cmx , atque 
adeo m = ahy :bc+cxy & mm — aabhyy : bbcc + ibccx + ccxx (vel fub- 
ilituto ex ^ttatione cury« yalore ii^fvm + ibccx + ccxx ^ i^7) = 
Mbbyy : bbcc + hcyy ; hinc aa + mm n (aabyy + aabtc + aaeyy') : hcc + cyyi 
liiric^quia (§. 43 7 .) r = *^- ^ + ««^3 crit / = ^^f r + 
(^fcu pdnendo e pro h+cjz^abcc + acyy:hcc+eyysic hircfo*rct a^qua- 
do fcalas refiftentiartim dlY^ ponafur iftfupef bcczzejf; ti acquatio 
tXitvx^lY exilt:^aeff+acjy:^^^ ±^jf^a(ff:eff+ 

tjy (8r fubftituendo in numerarore poftrcmje fraftionis , loco ±c+e 
luum valorem b)^ + ac:e; + ahff: eff+ eyy. _ ^ 

Igitur elementutti aresc MHIY, leu rec-lum lHhr:+acdy:e; + 
abffdy : eff+ eyy =r + acdy :e; + abdu : e ; nominando a^um circularem 
m , cujusiangertseft j' k tidaasf; quandoquidem (§. i66-) hujus mr- 

cus 
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cus eleEnentum^ (caM 3 eft =ffdy :j5^+^- ^rgo area ipfa erit MHI Y ;s 
(ahx+acy):e. Adeoque , fi bafis CM dicatur^, & arcus radio/ 
defcriptus ^ cujus tangens eft ^ ^ nominetur A y erit univerfk area 
MCI Y = QabA+ac^ : e. Reftangulum vero CO r: ag. Erffo refiften- 
tia^quam curya CBABC in fluido patietur^ erit ad refiftentiam li- 
neae FF > ficut quantitas obA :e; 4r ^c^ :e ^dag ; ideft 3 ficut bA+c^ 
ad eg. Quod erat invdhiendum. 

Hsec ipfifilma eft refiftentiarum ratio, quam Celeb. Jac. Bernoul-* 
Uus pluribus verbis^aft finedemonftratione&analyfi^ declarat A^. 
Erudit. Lipf. 1693. pag. 253 3 art. 5. Uxc proportio tantum obtinet, 
cum feftio conica juxta direftionem axis majoris movetur, fignum- 
!Quc fuperius ellipfin , hypcrbolam verd inferius refpicit. 

COROLLAKIUM \. 

442. Si b fit infinita* prx parametro cl fiet e~bli^czzby atq|^e 
leo ratio bA^^cg ad eg^ erit eadem^ qus bA ad bg vel A ad^. 

Unde cum ellipfis cujus latus trans vgrfum eft infinitum 3 abeat m 
p/ir^bolamy manifeftum eft^ parabolx in flu|^o latx juxta dire£l:io« 
nem axis^.praeeunte mocLo vertice mox bafi , refifti in raticpe arcus 
circuli radio Temiparametro parabolae defcripti 3 cujus arcus tangens 
«quetur dimidiot hafi narabolx 3 ad dimidiam .haac bafin. 

COROLLARIUM I L 

443. Sin vero ABC fuerit circulusy ratio bA^cg ad eg abit in 
ratiooBsm cujus termini a^gebraice dati funt^ quod omtlino meretur^ 
ut hoc loco oftendatur. Quia circulus eft ellipfis ^ cujus latus re» 
&um . ^qiutur parametro^ fit hoc cafu b ;=: Cy atqueadeo b-^czze^Q% 

&:.hoc cafu adhibenda eft ratia &A— ^ ad <g^> feu — — S ad;g^> vd-- 
rum — ^=— <^:*— f=:^— JS-sr^^fe, «tio ^-^^ad g a^qua- 
bitur rationi~+^— ^ad^. Atqui » juxta paragraphum i6dj cft 

^=^-&-*^-^«^- ^ T+^-?=^-^+^ "^*^! Cqui^ 

*rr=^) fiet etiam=^-3^ + ^-&c. =^-l> i^-&c.feu, 

(quiajyrdpeftu rr aut^ inflhita, atque adcd fradio^*; ^ccff in- 
• de- 
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dcfinite parva feu evanefcens eft) =jf— ^^. Erit ergo refiftentia 

fegmenti circularis CBABC ad refiftentiam ejus bafis, feu ci aequa- 
lis re^aras FF > ficxxt g ; —g^ : ^i:c r ad^ , id eft ^ ut cc—igg ad rr, 
vel bb^jgg adMy aut,quod eodem recidit, velut quadratum dia- 
metri , demta una triente quajdrati bafeos fegmenti , ad quadf atum 
diametris prorfus ut invenit Cl. BernouUius in loco fupra(§. 141.) 
cita^^o. 

SCHOLION. 

444. Solidura cotundum CIYIC eft ad cylindrum CLLC ficut 
omaia MH. HI. Hh ad iMQ. CL , vel' ficitt ^j^^j ad i/yy^. Atqai 

cum t Cit (§.44i.)p+ac:e ; +dbff:eff+eyy =a—-+abff:eff+ 
eyy , erit tydy = aydy ; ^ahydy : f ; + abffydy : eff^ eyy ; ergo fiydy = 
^yy;^ahyy:ie;+^ ^ ^o^-^Cff+yy^ff)- Nam integralc ipfius 

ydy :ff+yy eft log. ^ff+^ -ff) • E,rgo folidum rotundum , ex 
MHIY circa MY,ac?tylindrum HKKH, vel ratio refiftentiae foli- 
di BAB ad refiftentiam bafeos BB^prxeunte modo vorticc A,modo 

bafi BB in direftione MA, eft ficut iayy ; —\abyy:e; +^- log, 
^Uf^yy 'ff^ ad \ayy, vel ficut;^ i^byy^e;^'^. log. ^Cff+yy :Jf) 

ad^; aut deniquectiam,ut ^. ^og.V(ff+yy:ff) + ^ ^dyy. Ubi 

itcnim figntim fuperius refpicit cllipfin , hyperbolam vero infe- 
rius. • * . . . 

Idcirco conoidi parabolico in direftione axis- fuac lato refiftitur, 
^prxeunte modo veftice modo bafi , in ratione 7ff log. ^(Jf+yy 'ff^ 
adjy^, vel 2cc. lo^.V (^cc+yy:cc^ zdyy. 

445* Sphsra^ fegmcnto refiftitur^ in iisdcm ac in prxcedeatibus 
circumftantiis ^ in ratione cc-^\yy ad cc; atque adco refiftentia he- 
mifph«rii,juxtadiredionemaxisMA kti,erit tantum femiflis rcfi- 
ftentiae linese FF. 

Nam in fphaera fit b=jc &r e=o, at log. y(ff+yy '.ff) =^— -f 

hmcTz.tioyy','^byy\ei'¥^ . log, yiff-^yy-ff) ad yy abibit in ra- 

tionem 
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tionem Jfy^-^^^yjf i vel leff— byj ad 2eff (aut quia effzz bcc) j in 
ibcc^byy ad ibcc^uc-^yy ad leczzcc-^iyy ^cc. 

m 

PROPOSITIO XLVIL Problema.- 

446. Jnfvenire curvam fatkntem A£C> qustfui ipjlusfit fcdla reji^. Pig, n<x 
Jientiarum. 

Oportct ergo curvas CilC & CYC fimilcs & sequales efle , adeo • 
ut BH=HI, & AM = MY, ut & AN = PY. Pofitaque , ut in 
prsecedentibus , RS parallela elemento curvx quxfitoB^, erit-RV 
= HI=BH, & R«=A^/=M,adeoque /J^=Vi^5 4u£tisque per u 
refta Uff ipfi RS occurrente in pundo c , & per hoc reftula cv paral* 
lela RA ^ & fuper diametro RA defcriptus circulus transibit per 
pundXrum T^cum angulus RTA (^conftr.) reftus fit j quibus pofitis^ 
& cum jam didum fit V«=<r5r a^quari ^^,erit Tx=Bi5=HA5atqui 
pro4uQ:air«' ufque ad occurfum cum femicirculo $ ex hoc jpundro 
agatur cpp parallela R A > Tt= T/i + pt= Tp + 4><r> feu, ut alibi (^. 463, 
num. II 1.3 oftendetur = Tp + TO 3 unde^mnes Tx feu B^ id eft 
ordinata BN=omn. Tp, feu ordinatx TV + omnibus arculis Tcp, 
feuarcuiAT, eft ergo ordinata curvx quxfitas BN aggregatum 
arcus AT ejusque %ius^ atque adeo curva ABC eft cyclois ordina- 
ria. Quod erat inveniendum. 

Hinc refiftentia cycloidis CBABC erit ad refiftentiam bafis cjus- 
dcm,ut area cycloidis ad rec-lum circumfcriptum , atque adco ut 
3;. ad ^. 

PROPOSITIO XLVIIL Probxema. 

447. Ex omnibus frujiis conicis BCSR fuper eadem data baJiBK.' Fig,,„; 
ejusdemque altitudinis AD invenire verticem E illiuSiCui minime reji^ 
jtatur ^ jiin direttione axis AD in Jluido incedat data quadam celeri^ 

tate. 

Super AB , fafto quadrato AM ex A {uper EB, demittatur pcrpen-. 
diciilaris AF, & ducatur FG parallela axi coni EA, faftaque: 
BH = BG agatur HI parallela BA, & (§.435.) HI erit fcala refi- 
ftentiarum trianguli BER , cylindrusquc ex converfione rec-Ii AH ^ 

circa AI exponit rcfiftentiam coni BER in fluido, & cylindrus ex 
AL refiftentiam coni CES , atque adeo annulus cx converfione 
leftanguli KH circa AE exponct rcfiftehtiamciirtkoniBCSR, 6x- ' * 

li cepca 
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cft triangulum > cujus bafis etiam P^ , fed altitudo dupla ipfius /T, feu 
diametro LM sequalis ^ atque adeo eJDsdem altitudinis cum trian* 
gulo LN»: & angulus NL»=angulo (modo nominati trianguli) 
ad verticem in circumferentia alterkis femicirculi in figura non ex- 
preffi 3 ergo Nn : ?p = NL* : LM*= NL : PL = LM : LR. Eodem 
argUmento eft O^ : Q^ = LM : LS , feu invertendo Q^ : O^ vel 
N»=LS:LM5 crgoexxquo Qf :P^=LS:LR. Sedproptertrian- 
gula fynilia Q^^ & TQS , eft Sj vel Qp : Qg^=QS :QT, ergo ex 
xquo Sj:Pp=LS.QS:LR.QT. Itcm propter triangula fimilia 
P/T, TPR eft Fp.Fx vel Rr=PT vel QT:PR = HL.QT!LR. 
PR, ergo denuo ex xquo fit, S^:Rr=LS.QS:LR.PRj atqui 
fupra (num. 1 1 . in finc} invenimus Sj : Rr = F4 : £« , ergo F^: E«= 
LS. QS : LR. PR, & E^.LS. QS = F&. LR. PR. 

IV. Igitur^fi dicantut LM, a; £«, e; F/5.,/& MO,«r; quar- 
ta proportionalis MZ ad datas BH , HA & LM dicatur ^, & harc 
vel MZ dcprehendetur efle media arithmetica inter incognitas 
[O & MN^unde^cum MOfitf», altcraMN invcnie|ur = 2^ - m. 
Et fubftitutis his valoribus iii canone paulo ante reperto Ea . LS. 
QS = F/J. LR. PR 3 pcrvcnictur ad xquationem quinque dimenfio- 
num , qux , falvo calculo , erit ut fequitur : 

+/ -vk +2^< -^g +^y 

^%aaegg 

Cujus radices •determinant vllorcs qusefitx MO > qua invcnta du- 
ftaquc OLjfi pcr datum pun£tum A ducetur AC parallcla ipfi OL, 
qure AC occufrat reftae^ Cli ei occurrctinoptatopunflko C, Quod 
crat invcnicndumf ^ 

Exiiflet paritcr aequatio f . dimcnfionum , fi vel maxime lincas CG 
8c BI inxqualcs afrumpfifiemus. 

.C0R01.LARIUM I. • 

449. In c^nonc fupra invcnto L«. LS. QS srFlJ. LR, PR jara conti- 

ajtur folutio problematis dcfolido mimm^ rejifientia. Hoc cnim cafu 
G & Bl pcrinde ac AG & CI fupponendfie funt iiidefinite parvx> quo 
fict^ ut uE &: AD^itcm jsF & CE inftara^ualium tra£buri debeant 1 
& cum omniafolida Liv.LS.QSs Fi$.LILFR) &c. fingulafcilicec 

cur- 
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cvLTVX dementa AG, CB, 8cc. refpicientia , jequalia fint, ponatur ^ 
unumquodque corum dato cubo LM' sequale , eritque adeo La.LS. * 
C^ = LMS aut vocando Ea vel DA, y; CG, dy; AG^dXy & ut 
prius LM, dy & denique MO , m; s^^my.Qaa^mmy—a^y hinc 
y^.Qaa-J^mmy : aamzzaa:m ; ^ im ; ^m"^ : aa^&c dy=.— aadm : mm ; 
+ 24f;^ ; + ynmdm: aa^ ia quia propter fimilitudinem triangii^um 
CGA &XMO , eft mdy = adx , ideo invenietur quoque dx-zz^ adm : 
m ; + zmdm: a ; + ^m^dm: a^ ; ergo x=mm:a ; + ^m'^:ji,a^'--lmy ubi 
Im iignificat log-um indeterminatx m in log-mica , cujus fubtangens 
cft a. Et hasc folutio ad amuilim convcnit cum ea , quam Celeb. 
Joh. Bernoullius in Aft. Erud. Lipf. 1699. p. 515. exhibuit, & ia 
Adis anni fequentis uberius explicuit. 

COROLLA^RIUM II. 

♦ 

450. In aequatione yzz (aa + mmy : aam , vel ^j' : ^ = (aa + mmy i 
a^m^ li loco aa +mmy a^ 8c m fubftituantur difierentiali% ds^y dy^ 
& dx^ quae illis proportionalia funt , proveniet y:a:^ds^: dxdy^ ; ad- 
coque ads^zzydxdy^ yonx eft a^quatio diiTerentialis curva^ quxfitxin 
quam laudatiflimus Bernoullius citato loco incidit ^ & ek ea poftea 
exprefliones coordinatarum in praecedenti corollario repertas eli- 
cuit. Hisce omnibus Illuftris Marchionis Hofpitalii folutio etiam • 
confona eft ^ quam in A£l:is Lipf. & in Commentariis Acad. Reg. 
Scient. anni 1699. publicari voluit. 

Solas hadenus refiftentias illas contemplati fumus ^ quas corpora 
in fluidis delata fubeunt^ cum juxta dure^HcHiem axis moventur. 
Sed fi in aliis diredlionibus incedant> res evadet pauUo altioris in* 
daginis^ ut ex fequenti proUemate ekganti abunde patebit. 

» 

PROPOSITIO L. Problema. 

451. Si datum trilimum quodcunque ABHyCurva AVB ejus axe RfriiJ? 
AH e^^* ordifMta BH termimtumy quomodocunque in fiuido feratur 

juxta direHionem SM ex S verfus M, invenire mediam dire£tionem 
- Xmfiuidi curvst AVB allabentisy 4r imp^ejfionenhquamfiuidumjuxta 
tnventam mediam direitionem in trilineuM exferet. 
. Analyfis Geometrica. I. Per quodiibet curvx AVB elementum BA 
a&;antur BB^ hh refita^ ipfi 9M parallel» , duftisque BC & Ce t^Qix 
w & elementQ curvas B^ normalibui^ exponatque MO perpendi- 

\\l cu. 
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cularis ad axcm curvx AH quadratum celeritatis, qui trilifietufl in 
' fluido incedit, vel quod idem eft> quadratum.relDcicatis^qui fik. 
mentum ^fiB^ elemento curvas B^ allabitur:,:cxponetque (§-4^9.) 
MO. B^ifflj^eflioiiem^quam filamentum ^irBB^juxtadiredionem BF 
in ekmetotum hb exfer^t , fed impreflioni iSd xqufpoUeat latera- 
les juipta BG dc GF^ quarum hstc axi AH parallela , ilk ^v^o per* 
pendicularis eftj & qtiia impreffiones ' juxta BF , BG& ^FiAmt 
\\t hx lineae refpedive, vel proptertrrangulqrumfiFGHgcB^-fimi- 
litudinem 3 ficut BeyBficef^ atque impreilio juxta BF^MO.Bf, 
crit impreffiojuxtaGFrrMO.^/, 6c imprdffio •juxta BG^tzMO. 
B/! Et fic refpe£tive iff qoolibet alio curvce -clemento. • 

II. Agantur porro per M refta MN p^rallek elemento curv^ 
Bhy vel tangenti curvx in B^ex N perpendicularis NP ad lineam 
SM^quantum opus eft produftama PQ^ normalis MN ,& denique 
QRparallela MO5 eritque figura NPMO fimiUs figurx BOE, 
cuin fingula ktera unius figurd^ parallek fint fingulis alteriiis. Pro- 
pterel kfiera in hisce duabtfs figuris ffmiliter potita proportionalia 
efunt; hcc eft,^E:f/=MO .'<;^, aftque ade6 MO.^T— QR.^E. 
Viel etiam, «diifta per Btfedla iiidefinita BL parallek anci Aflj ar- 
qtie in €a mnita KL tibiqtte »^att ^cfpeaivaE QR, ita ut inde no- 
vjL cufva J^L i-efaltet,eritMO/?/(t=QiCAE)=iKL. Kk feu rec-lo 

•figur» A»LK infcripto. -^ '•'■• ^ . i .: . 

ItemEB:/B(=ON:RN} = MO:QR,ac confequentef MO, 
Bf = QR. EB, vel etiam = rec-lo iHh areac A«IH infcttpto, fi^^dtiam 
iii fingulis ordinatis BH ultira a^cm AH pf odudtis-, fttmT» fUefint 
fegmenta HI fequalia honloiogis 'QR 'ffeu.KL* v ./ 

III. Quoniarfi 'j^itir fmgul» Ihiidi imJ)reffiones in curva AVB 
juxta direftioAfcs curv* perpendkrukres iequipbllent kteralibus ixi 
curvse parallelis exponcndis (num. i. hujus} rec-lis MO.^,vel 
(num. II.) rec-*lis LKife , & pcrpendiqukribus ax^ cxponendis 
Cnum. I.) per rec-k MO. B/, feu (num. 11.) per rec-k IHhy im- 
preffio,quam univerfa'curva AVB afiuidofubiDit^dequipoIicbitom- 
rtibus LK* & omnibus IHh} atqui omnium potenriarum *KL axi 
AH para:llfekrum medii dircftio Zuy axiitidem parallek, (§. 5^6.) 
tiransit per centrum grayitatis area A5LK, qna: omnia LK^ conti- 
net ; & omnium potentiarufn IHh axi AH perpendicukritim media 
diredio V Y,axi AH normalis, feu brdinatis HI cifrvae «YI xcqui- 
diftans, transit per centrum «avitatis*figuf:3^ A«IH, quse omnia 
lHh confmtt. Efgo tmpreffic^quam fluidum in curvam AV© exe- 

..' * rit 
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rit, eundem e&£him prxftat^ quem^ praeftiuret poteotia y quam expo^ 
nit xec-lum MO. XZ> xqualc arcx AJLK, ageris incurvam juxta di- 
re<3dGmem^ XZ> ilmul cum potentia MO.XY^xquali areas AalH^ 
agente in curvam A VB juxta dired:ionem X Y j quandoquidem ha^ 
potentijE MO.XZ & MO. XY «quivalent omnibus LKi Scomni- 
bus IH^9^. in harum omnium mtdiis diredrfonibus XZ & XY 
curvas AVB applicatos intelliguntur. Sed (§. 49.} media direftio 
pctfcntiarum MO. XZ & MO. XY eft X^ , transiens per ccntrum 
gravitatis « punftorum Z & Y^quibus rcStx XZ &XY terminan- 
tur,& quoruift punftorum gravitas exponitur per datam MO, & 
imprefno ^ quam proinde fluiduni juxta hftnc mediam dired:ionem 
A» inKurvam AVB exeret , exponetur rec-lo^iMO.X». 

IV. Sin ver6 curva A2V2B fit fubter axem AH« conftituta 5 quae 
juxta diredrionem eidem ac in priscodenti cafu SM ; paralklam fe* 
ratur, transferenda erit OS ad oppofitam .partem O2S, & ducen- 
da M2S, tum-ex pUii6bo N demitti debet fuper M2S perpeftdicu- 
laris N2P, &c 2P2Q fuper MN^ac denique 2Q2R parallela MO^ 
pofita fcilicet MN paraUela tangcnticurvx A2V2B ad alteram axis 
AH partem translatx* in pulltto 2B , erit 2Q2R communis qr- 
dinata curvarum iuL Sc «Yl^fed adcurvaminferibrcm A2V2B per- 
tinentium, quas deinceps, confufionis vitandse grati^,pcf mzuih 
& 2 Aj«2 Y2I infigniemus , quanquam in fchemate expreflisS non funt, 
qufa mente ficilc fupplcntur. Erit ergo imprcflio fluidi in curva 
inferiore A2V2B,juxta mediam direftionem ejus 2X2«», cxponen- 
da per 2.MO. 2X2«^ eandem prorfus oBrationcm, proptcr quam 
imprcflio in curva AVB juxta mcdiam difeftionem X« oftenfa eft 
exponi rec-lo 2.MO in Xw. Quod vcro loco ipfius SM in curva 
AVB nunc fumcnda fit 2SM inde eft, quia rf-evolutione figurx 
A2V2B cum lineis 2B2B ipfis BB (fccundum hypothefin) paralle- 
lis circa axcm AH, adeo ut fi curva A2V2B alteri AVB fimilis & 
sequalis fiicrit,cum ea congruat, liricae 2B2B veniunt in fitumB^B 
fubtcr rcdtam BL^eosdem vel icqualcs angulos conftituentcs cum an^ 
gulis BBL,quos linea: BB fupra BL extantes cum hac BL conti^ 
rient]) aded ut anguli rfuiiibct homologi .BBL & LB2B vcl ang;uli 
•MSO &• M2SO irquaies fiituri fint. • - 

V. &i jam bilincum B VA2 V2B juxtadireftionem ipfis BB, 2B2B Fig.rr4-' 
vel AT parallelas in fluido inccdat^ &: quxratur mcdia dire£tio 

Co' impreifionum fluidi in curva B A2B , fic res expediri poteft be- 
neficio numerorum quarti &: tcrtii hujus propofitionis. rer nume- 

rum 
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rum tertium etiam habeatur media direfbio Xa &.impreiIio jfluidi in 
curva A VB,qu3e illrc exponcbatur per 2 MO.Xw. Sit igitur XjS = 2 M« 
in fig. 1 1 3 .eritque MO. X* impreffio fluidijjuxta mediam direftionem 
in curva AVB j^efignante MO ubique velocitatis quadratum, qua ce- 
leritate videlicet fluidum curvx ptxdiQtx alliditur, Similiter,juxta 
numerumquartumhujus,inven|pnturmediadiredio 2X2/1 &:impref- 
iio fluidi^juxta hanc mediam direftionem 2 in 2X2«. MQ, vel (fi 
2X2U fit dupla ipfius'2X2«) M0.2X2^. A pundo interfedionis C 
duarum Xd & 2X23 fumantur in hisce sequales O & C2«, fcilicet 
Cfl = X3 & C2fl= 2X2$, jungaturque fl2fl , adeoque"per §.49. me- 
dia direftio potcntiarum MO-Cfl & MO. C2fl , quae scquipQllent 
fluidi impreffionibus , quas ambx curvx AVB & A2V2B fi^unt, 
traflsit per centrum gravitatis punftorum-fl & 2fl, id cft,per pun- 
Gtixm medium 9 xcGtx fl2fl, &c per pundhim C,atque adeo horc me- 
dia direftio eft Ccr, potcntiaque feu impreffiofluidiinunivcr(acur- 
va BVA2V2B crit 2.MO. C^- Qax omnia crant invcnienda. 

Mter & bievius, 

« 

Numcr us tertius liujus propofitionis^ ac confcquenter qux poft 
eum fequuntur , omnia velut ^orollarium duntaxat deduci pof- 
funt ex Propofitione VIIL LibriPrimi §. 59. Nam figurx fimiles 
NPMO&BC^Epra:bent^B:(?BC = MN:(iN)=MO;QRatquc 
adeo MO.B^=B^. QR. J^tqui MO. Be (num. i. hujus} exponit 
impreffionem filamenti fluidi ^^BB in curvse elemento B^,ergohxc 
impreffio ctiam exponi poteft per B^.QR.,atqueadeo fluidumean- 
dem vim in elementum B^ exierit , quam fi fingula elementi punAa 
juxta direftiones efdem perpendiculares urgef entur potentia QR , 
adeo ut tota res reducatur ad Coroll. i. praediftx Prop. 8. Lib^L 
Idcirco duntaxat propofitionis ejusque corollarii conftru^lidnes fo- 
rent relegendx, atque loco curvarum ABB, XF&XD infigurai^. 
fubftituendx AVB, «YI & luL figurx 113. ac denique, loco poten- 
tiarum BG in illa-, fubrogando^ potentix Q^ in hac figura , incide- 
remusque in jyisdem penitus conclufiones , <^uas in pfxcedentibus» 
Aumeris prasfentis propofitionis eticuimus. 
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452. IdcirccK du^a per puti^mjti^C reda Ci? ^arallela axi AH> 
. invenietur iinu; totus ad tai^entemanguli (?C(r ^ quem media dire^ 
£bid CiT bilinei BAiB cum axe AH,feu Knea huic axi pai4llcli C^ 
xoatinpc, ut aggregatum arearum AStK & lAzS^LirK ad differen-» 
tiamarearum A«IH ^ iKiaz\%W. Nam demiffis ex punftis fl> er, 
2A perpendicularibus 90y^l; i^ia ad C^^&quia <r eft pun3nimm&* 
diumxe<3:2 dift ,feu centrum gravitatis punQrorum «, 2 ft, erunt (§.46.} 
'2-Cj = Ca^-fcCi^^ & 2. E^r^ d^ — 1*24? j adeoque C^*: E<r , vel finus to^ 
tus ad tarigentem anguli gCff zizCo + Cio: ^ — iHo 33 MO . C(? 4* 
MO. C2^ : MO.^ffl-^MO. 2fl2^=:AJLK + 2A2J2L2K.ad A«IH- 
2A2MI2H. Nam (conftr.) MO.C^ ; MO.C2^; MO.ft^ & MO. ^ 
282^ asquantur areis AjLK > 2A222L:2K 5 A«1H &• 2 A2«2l2H. 

# • • • 
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. 4$3i Sia; vcrd bilineum fa^it AlE^BAjGUju^arteSijfuperiot l^ii-xis^ 
ACB Sc cinferior A2B, inatquales fint , pun6bunikq^|PKifiimum C ar« 
cus cufvx fuperioris ACB non exiftat in arcus termino B , finiii 
totus erit ad tangcfttem anguli ^ quem media dir^£fcio imprefiionis 
fluidi in bilineo B2B cum axc AE continet, ut A^JLK + A^jliL^K 
r-FKii ad A«YI — A2« Y2L Ubi «L eft fcala impreflionum flui- 
di jxibiUnci.AE paralklarum) quse ex perpcndicttlaribus curvae an- 
cui AC deri^antur y & Pt eft fcala impreffioiium axi etiam paral^. 
lelarum^fed derivatarum ex.perpendicularibus arcui curva^ BC-, Sc 
quia impreifiones illx axi parallelae^ quibus arcus BC alficitar^ dire* 
D» contrarias funt paralldlis*qxi AE^-quibu? AC urgetur, ideo dif- 
ferentia atearum A2LK & J*" LK fumeiida eft ad habendam exprdf^ 
iionem impreifioaum aoci A£ paralldflmm^ quibus tota curva ACB 
<ii{)ra axcaiesfan&afficitur. Curva vero aYly 2«2Y2l ad ax6hi lA 
fexftruftae funt fcalat imprcffionum axi AE normalium ex j^pendi'- 
cularibus cui^arum ACB & A2B impreffionibus derivatarum, ac 
(lcniquQ 2'2L2lC eft fcala mLpreiiionum axt parallelarum* pertinen- 
tium adcuryalm A«B..diitVarum «YI & 2«2Y2l ordinatas m pun- 
^tis axis I &• 2lnullae futit^ qtiialinejs BB & ^B^B^qpe flmdi t)i- 
liiicoallidentis dire6itio9em.Henotant,bilineum in punaris B*& 2B 
^ontingunt* . Proptcr jeandeni .ractionenl Qtiam curvae l^L ordinata 

• ' KTc • ia 
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in pun£):o F> in quo.fcilicct refta BF zxi parallela alteri AK oc« 
currit^ nullaeft. . * « 

•C O R.'0* L J» A It I U M' llli^ 

ns* "3^ 4^4^ ^^ jamiiicaatur MO >.ii ; O^^ki^MSxf; coocdinatc AH^ 
x; BH, y^ ,&. ON,i»> ac*MN.>it: criwt SN=*4-#^, t«1 NxS. 
refpe£hi curvae inferioriss^'— m. Hinc iimilitudo triaiigulcmmi 
SMO^ SNP prxbeb^t PN.yel N%?^(^ab±am):€,jAd&Bnmn fu- 

ferius refpicit curvam faperiorett«AVB> inierivis veto iiveriorein. 
Wo habetur MO : QR. C=MN : QLN)=MNnPN% atqucL adcd 
QR.=MO. PN»!MN'=(^+»y.tf'^ oafc^emmyyA afrumenda 
m^^nitcidinem ^j^atque ponendo eee sequalc a^y 3 ^b 4- »> . e: aa -4* mm^ 
^O^^^^^t^-^emmy.aa+mmx^ey^^bmiimi ^.(ho-^aaynmiy 
* vel ponendo deniqiie kb^aa ^ff% 11:1 vehietiii; tandem fcakium refi- 
0entix feu fluidi impreffionum communis-QixlinataQIL^KLzrHI 
^ei^zbmimi-^^f^m*^ 

Rfrn&^ J«n data. sequationfi curvx patientis AVB- vel A2V2B., caque- 
diiTeraitiata^fi kcQ elemmtdium i/*8c dx ordioatx te abfciineiub^ 
ftitucmur .coru|||pcqf>c>iti(Qi^ ieaJMLO &.QN«, habcbt* 

tur a^quatio expreira imietcrminatis x^ ^ & M>£c qffiuititatifaBs da^ 
tia fcuconilantibiiS5..exquaeUcieturvalatip&uf iff^ in x flr jaccoo- 
ftantiBusv in quo ope otquatkmis curvaepattentisAVB' vd AjViB^ 
altcrutra cx indctcrminatisr;)^ vel y*fempcr duhiaari poceft. laveiito 
vcro valocc ipiiu&Qtt mji &; cooftantibiis^ accx AHJL% 2i6AAJh.L%K i 
flC AirlH y %A%tixViki iigtveniri potcruntV ii .Aon: algehrsdce itlttm 
txansc^ckntcv pcr £ecies> autetianiappioxiraadoiiilns: SedlwnKii. 
omibium ufus uaio aequc altcro cxcmplb ittaftrlri dcbdl^ 

455 . £ XB M p LUM 1; Eiho rcftanguhm B AxB incedci isjtt BCC a ^ 
ttOmoptm AX in fluidQrcfiftecitft > quaciitur mtti^ft^diacadaa S Aimfiref^ 
lionam hujus flnidik rcdrasgiark> aUabentis. Asgdbs BAxBicdaAH 
bife^us fit) & hisc liaea AH verfifls W pfodaQacnnfidctetur inftar 
axis lini^rum ABifir A$B).qnarum fascrcpratfisntat cufvam paticntem 
liaferiorem^ itla veroifuperioirm^atqucdcmifns^ By xfi^ St ■ ex pun£bO' 
T in rcQci AT^pro^liiUtavacccpicry.perpendkuIaribus BIjL^ xBiH: 
acTW fctantcAN inptmaro S,crnnt AH±=.BH& A»H = a.B*H>, 

gropter angilos femire^os BAH; &: nBxMH; Sint iiiiiipet AH = 
B=*X dc^AiH =aBaH =rA: , & BHfa Y ^xBxHsjr ,,mideX = Y 
4e..^=^; hIii&^X=4EY!y 9l dxzsdjfi iuui«iutEoqpccafaeric tf^ 

atquft 
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atque acifid.m»(s4W«4'dtn»)^a<ftf. . £rgo ihbfticutis hisce TAtoritiu* 
in fonnuJa ifidfim; QIL -valores detennioancef inreaietnr pro Jjneft 
AB <^ valorluuccafui appUcatns QR. (=« , ^- rBem : m ; -^efft m} 
sie^^ bt : « ; 4* ^'>M > (^ reftituendo vi> : r^ , ^ bb—4d valores 

quaiittcMumr£rj^)^(tf' «4-^4^4- *<>^3'^^^* Adeoque elemeotum 
arex AfJJL feu recium Lk:z(4a+%ab^bb).dulY : %cc, tc area ipfa 
s=(M4.«4^,«.M;)ifAH~:acr.Siffliitta^area xA&3&L%K erit==(M-» 
z<(^ .f. bby a. AaH : xrr. Area AnIH |KD linea AH = (m +^||| 4>M)- 
tf. AH : zcc ; & area % Ai«iIxH = (44 — xab -^-bb^.a. AaH *: llr. Htnc 
(§.45x.) AW:SW feu finus totus ad tangentem anguli SAWs: 
A^U^.H|tAa9xLxK: AaQi— xAaxtliH, atqufc adeo analycice eric 
A W : S W 3= (a^A^xab 4^). a. AH, ^(aa^ %ab^ bb.) a. \\H ad 
(aa H^a^H- bbj.a. AH»^ (aa "^ab A-bbya. AxH = (uA + flf). AHy 
+ (fr+ itfi»). AxH ad (cc^%ab'). AH,— (^^ — arfij'). AiH. Ducatur 
TV parallcla AL,ericque ob.angulos fcmireaos MTW & WTV, 
MW=TWxcWy, atquc aded cum AW (§454) liicacur b «t 
TW, 4/ erunc «4-6=r AV , ieu aa'¥%ab'¥bb:=:£s^*'s.ec'^%ab-i 
& 44-*4*4-W=s<f-a4A=AM»j hinc AW:SW=AV*:AH4- 
AM*.A2H:AV*,AH-AM',AjH=TL\AHh.ML\A»H:TLk 
AH - ML». AiH = R..T» + RI.C : R»T» - R».t^ T' + Rc : T* - Rt> 
Foftcis AL:TL=R:T4c AH:AiH=R:Ci ica uc T & t tan- 
gentes fmt aaguli^nn datorum TAL^ ABtB^ du^ fcilicec rek 
^tanguJi diametro B2B , p xi^ence #nu toto ff^ radio R. . Ducatur 
adhuc NX parallela TV vel AL , eruncqae etiam MQ^ MJQ^ & 
Q3t «quales j «un quia AW : S W = AQ: NQ^vel QX ,. crit etiam 
= AX+AM:MX=:*LN + LM:LN-LM, at^ac adcd AW + 
SW:AW-SW = afeN:aLM=LN:AL vel LM. Vcftim> qw» 
pauld ance xcperiebaSir AW:.$W = T»+Rc:T»-Rc, cric etiam 
AW.+ SW:AW-SW=T*:Rti ergoctiam LN:AL=T»:Rt: 
fcdcft AL:Lar=R:Tc:Rt^Ci ergo ex aqHo LN:LT=T»: 
T/= T : t. Ducacur dugonalis re£banguli t A A , eaquc ^producatur 
in Z, & exiftente.AL raaio,feu {inu toco, eruitt TL &: ZL tan. 
;entes angulocum*TitL & ZAL vei A%h%^y quie (angente; dice^ 
«ntur T , icj; atque adeo LN : LT sr LT : LZ , funt lergo NLi 
TL <c ZL in cootinua satione, ac per confequens NL ad TL in 
fubduplitfKa ration»^ L ad ZL , fed htec ratio NLr ad ZL con^- 
poniturfationibus^NL ad AL, & M^ ad- ZL> ,* id eft , xfy%^ iA 
AxB j jergo lotio NL^d TL eft fubduplicata ejus, quae componi- 
tur ex NL ad AL iK Ibngitudinis reftanguU ABad latit«dinem AiIH 
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acqtte hace eft analogia, quam Cel^b. Jac. Beraoallias iii A£l:is Lipn- 
1696« pag. 336. fme ulk atialyfi & demonftratione .eiliibait, &:* iiv 
quam haud dubie via mvlto brcviore incidit.. Nam licet hunc oa- 
fum particiilarem non panim brevius, quam hoc loco^nobis faftum- . 
fitj folvi ppffc non ignoro , non abs re tamen fore arbitratu^ fwn^ii 
methodun^ noftriim. generalera talia» t^a&andi etiam in aliquo cafu* 
fufius illuftrafem, de ciijxis. v^cicatc aliunde coifllare pDflic. 

4^. Ajjl^fens exemplum particulare fic brevius etiam e!}fpedie« 
tiir-: p^lbngulos reftanguli B & xB agantur BC, aBxC xquidi- 
ftantes ipfi ATj & per punftum A eidem perpendicularis CxC^ac 
denique t% pjindjjs C ,. xC demittantBr ad^ lateTa xedangali- per- 
pendiculares CD^C^D, ac affumta unitatepro dicfignanda celeri-* 
tate^ qu(t redasgulum. ia fluido incedit , vel quod idem ef):*, proyelo* 
citatCj qua fluidum lateribus redanguli AB^ AxB allabitnr, ^ ^ 
(^§. 4x9.} AzD exponet impreflionem fluidi> quam latus AxB in di- 
i^edione ip(Wnormali excipietj! & AD exponet impreffionem , quam 
la;t^s AB excipiet juxta dire^onem lateriAiJSparallelamyfeuAB 
perpendicularipm. Unde cum media dircftio AN- impre^onum floi-» 
4i in latejribus AB& AtB nafcatur. i potentiis taeeralibu^ AL* & 
LN, neceffe eft ut habeatur , AL-LN=:AxD: ADj atqui AiD^. 
AiB = (AtB V : (AiX:)* = AL? .--AT- , & AxB : lAiB vel AB == ZL: 
AL = ALhZL : AL^ , era^ cic xquo AuD : AB = ifL. ZL : AT* j eft- 
que porrg AB : AD = AB"^ : A<^^:z> AT* : f L* , adeoque ito-iim cx 
»quo AiD : AD = AL. ZL : TL*. Atqui (iecuodiimt hypof hefin) 
AL:LN-A*D:AD,ergoAL:LN=AL.ZLrTJLs&quialL: 
AL = TL* : AL. TL , erit dcniqud^x aequo TL : NL = AL- ZL : 
AL. TL=-ZL; TLsitfque. adeo TC eft medfa proportionalis inter 
tang^ncesapgujorum datorum ZALlvel AxA2&.& NAL, ut fupra 
iijivenimus.. Qiiod crat demonftxaodum.. 
Bg.113,. 457. ExEMPL. II.. Refumatu%bilineum BAaB|fquod'ponatur 
& I M-.effe parabolicum^ cujus aequatio xax t^yy ; exiftentibus coordinatis ad 
axem AH, y & FSB vel xHzB^, r ac parametro,»tt; iEquatio bi- 
linei differentiata'prart>et iwi^sj^^ijf^^ivd fiibftitutis loco elemento*^ 
rum ix ic dy lineis proportionalibus m Sc a; amzz^j atque ade6 
;»=7;hinc nn=.aa^yy. IdcircoQR=KL=HI(=^;Hh2j^^«i:»»; 
'^eff: mi):^e; ±%bey : aa+yy; ^eff: aa^yy. Hinc (§. 454.) rtc-lum 
L* = edj; Hh "iJfeydy.: aa +yy ; +effdy : aa+yy. . 

Atqui omnia edy feu fiunma edy = ey ; ac onyjaa ydy : aa +yy squan* 
«su;. log-rooi»liQnis ^+^^^ad^^i^ quilog-usdicatttx.a:#;rcfpicitque 

lo^ 



.De Yikiaas Et MoTiB^is CoRPOfiuM.LiB.Ili %6z 

Ingdritlnaicdm > cuj4s fiibtangens eft unitasi £t denique oimnia dy r 
aa -^yx ;asqp&atur ax cui circuiari » applicaiK) ad /lii quadrac^ radiiy 
cujus aifK:us.taiigeBS fitjy; naar ejusmodi ^<^i>s eli^ientuni feu Jot=r 
iW^j : aa +yy. . Propterea. invenietur af ea AiLKC^^^^LiK) ac ey ; 
4- xbez. :/^ / + g5^ : aa -, adeoque addendo A3LK + x A iSzLxK ;•= %ey-, 
^%eff»:aa (Vclloc(>ff rtftituendo fuum valorem -bb—ad^ — xey; 
+%bbe«:aa','-%etozz x(?^5+%^^if«: ^^ipoHtaadabUreviandum^ =^— »«• 

Arearum A«IH (:b AMxh.H) elementum eft.=: edx j ±%beydxr: aa^ . ' 
jy',effdx:aa^yyzzeydy :a*y± %bey\dy : a^+ayy^+effyUy ifl^ + ayy-, quia 
ydy-ziadx. At(\\ii yydy:4a+yyzzdyy — aady:aa^yyzzdy — dfAy 8c ut 
anteaj jy^jitf^ + y^zz^^s;^, ac proprarea> . , . • ' 

AalH (TiA.%a'Ltx}r£i'=zeyy:%a', + {^^ - 

ijue Atf IH — X Az «ilitl= t^^ej -^^^« ) • ^ = 4%fc > ^ > pofita, fciUcet ^ 

y-^zz,g.\ * *. ' ' • ' ' . • 

Ducantur per A re£tae AT parallela BB, & AS aequidiftans Ctr^erit- pjg j,^^ 
qu^AW:WS = Cg!Xcr = A3LK+xAxJxL2:K*i A^lH-iAx^xIiH 
= (xgf j + xbbetff^/ia^ : (^Aeg : ^) = aag + bbu : xabg j & T W : A W = a\ 
h :^ iabg : xbbg i ergb ex aequo. fiet T W : WS = aa£ +bbot : Mg^ 
Dicantur infuper TW, fl lc SWyt-y radiusque . AA)^ , ^ ^. etitque 
6 : t zzaag-^bbu : %b^y. & quia r : fl = A : ^> fubftitutis loco^ & i^pro-. 
jpprtionalibus r &•♦, . provenict a : / = fl^ + rrta: %rrg} ex qui. eli-» 

icietti^ W=-^— — 3 adeoque ipijr sequatioftis^* radices ferunt* 

fts^^f^jT-^^X Jftm.- qui*^ fingoliai r , ^> «►& r<ktaB>fohr,«tian* 

fi. data edr, qij» eft tangcns anguli TAW, quem direftio figurx 
BAxd in fluick) incedentis cum .axe AH continet>. cum figura iti- 
nere permarfente fertur absque converfionibus circ-a^ferpfem -, qui an> 
gulus TAW angulus declinaitk)nis- figin?ae audit, eju^que tanecrts^ 
TW declinatio ipfa*5 linea vero <rC eft direftio^juxta quam^-fegura 
in fluido ideo impelli deb^t , ut in direftione ipfis BB, AT, &a 
paralleta itinere. feif via manenti ea in fluidQ ferri qucat ^ qua^ omnia 
fiip Ibcouberius cxpllcabuntur;. • 

GiteEUtft exempla- eorunj cafuum>' ia quibus curv« , 4uperior 
jAB S( inferior xA^B, funt fimiles-&: xquales , ade6 ut hx cur*^ ' 
YX fluidi impFcflionibus expofitas communem abfciflam AH y ordi^ 
riatasque a^quale^ BH & xBi^H haboint. Sedea^ rariene calculi , . 
iiiccicatiota evadtint , fi cutvos AB & AxB, ut fig. 1 1 5 . innequates 
' &: tamen.iimiles ieu tota^ ACE^ ArBE a^quales f^intj tunc ^nim^ 

KJc i, gun^ 
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puaftQnim B & xB pofitio 3 atque ade6 .ab£ci0iuiim AH r -AaH j ic 
prdinatarym^H' & xBiH mag)ciitu<lopendet4pofitioii£^edx AX^ 
ieu ab angulo quasfito«T^W. Quomodo vero procafibasliiscecaU 
<cu\m debeat fubduci9.ex fequenti* ehiceicet coroUario. 

C p R O LX A K. I aT^M IV. 

P*-"J- ^^S.r^int/mJyVimsAitajvei ArxrajvcrA^taprocurvis AC, 
AxB & CB f itcm fdy : jin = B i : aa vcl fix : aa > aut B3 : aa , refpe- 
ftu earundem curvarum AC, A^B/& CB.ymdx:nn=:Ci:a,vel 
C2,:a, vel Cj^-aj refpeau.Arundem curvarum, * deniqucyHx; 
nn = D I : aa , vel Da : aa veKD^ : aa. Ubi numeri, literis A , B , C, 
- D poftpofiti non fiint ppteftatttm indices , fedtantum indicant quam- 
jiam ex curvis AC , AxB & BC hoc ordine, quoredenfentur, refoi- 
ciantin figura 115. JJnde,quia in fig. 113, QR.'Vel KL aut HX=. 
el ^xbem^mtti+eff^hn.-riei^^bem^mi-^Xbb—aa^.eimi quiajQ^ 
=i^^— <?rf«t*iupfa ^.454.) invehimus. Hinc area- AJLK=^iCDj 
-t- ike.Al : a ; + (Jfb -r aa) :eBi: aa , refpeftu curvae A C^g,' 115. Arca 
%A2Hh%K'xe.ih^'¥Ly—-xbe.Ai.:ai + (bb—aa).e^:aai refpeftu 
curva A2 B. Area FKL ir e. KF j — ibe. A3 : a ; +Cbb —aa^.el&iiaat 
rcfpeau curvac CB. Area AmYd^e.ADi+^be.<ii:nt; + Cbb^aa). 
. ftt>i : ^,refpe£ltucurvae AC. Area-x Ax<a Y*I = e. AxHj-^xfo.^x, : a^ 
+ (^^— «!<«}. /Di:««; refpeftu curv« AxB ,.& Area <<YI=f.DHi 
^ xbe. Cj :a ; + (bb^aa). eDy aa ; re(|)c6tu curvsc BC. Efg ^A^LK 

+ xAxiiLu^— FLK= <r. FiK » -i- xbe. (Ai— Aa + A3") : a^Sb—aa. 
CBx+- Bi - B3) f : 44 ^ & A*Yd + Ydl -: x Ax«x Yxl =/?HtH'} + 
7.be:(Ci + C%-,Ci):a;+bb"'aa. (Dir-D*— ©3) ^'.aa. Atqm 
C§.+53) eft AW :WS=AJLK.H^MS*LiK-FIJK:A«Y<^+Y^I 
— zAx«^YaI, crgo etiam AW:WS=^FxK} + x^«CAi— Ai + 

.A3) : <» ; + bb—aa. (Bi + Bx --B3) e:aa,'side. HaH } + xbe. (Ci •♦' 
Cx ~ C3) : a ^+bb-^aa, (Di-* Da «fD^) e : aa, •Unde, cum TW fit 
ad AW ^a:b; habebitur tx xquo analogia, qiise Aippolftabit ^qua- 
tionem ^ uaefitam apgttli XAW tangen^m maaifeftauuram } fed quia 
ipfx AaH, xHaB, £H,HB ac per confequea^ ipfse quoqi^ HD 
^'iHD pendent i quantitatibus a & ^, quarum luec adhuc incc^ni- 
ta'eft, ideo etiam ipf« Ai, A3, B^, 63* Ciy C3 6c Dx & D$ 
ab.iisdem pendent} quod calculum perpleXttm reddit} prieicrtim 
£fi curvs AC£ & A2.B^t fuerinc di^omiksfeu liiyiria;' . . 

459. Po. 
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4i^9. Ponamiis v^ero aokninatas curvas AC£ & AsBB rimiles 4c 
^uaks efic^quo fitt u£ accus EB fc AxB acquales fvai, cum Uiieie 
BBl & xBdB^ipfl AT-(iecundilun bypothifin} parallelar^ arcus iii B 
^ xB contingalit jpropterea enmt £H s^oH s.item. BH s iB^H> 
atque adeo HDsDxHj nec non prodnda ^BrH usqfue ad oiqcup- 
ium ^us ctffTx ECA in^Brfiet idhl^ErirBiLHrrBHsac percon- 
fequens Isnea BF^ipfiEAparalle&^fecabitcurTam £CA^ in pun£fco 
3B>adcD ut ilrciis EC & C3B iimiles 8c asquales ^turi fint. Hisce 
po^tis repeiietur Ai sA^;^ A^ $ Bi =B&+B^ ^ Gi rtCr^^-C; ^ 
X>i = Dj 4. D3 3 ac proinde hoc cafu habebimu& 
Ai— Ax^A^zfi.A^ £sa dupla A3. 
Ei4i.B2— B3=2.B2.^ 

Cl+C2^C}=2.C2. 

D I ~ D2 ^ D3 =2. D3 . Affeoque hi valores^ in^analog&a-praecedeni^ 
tis paragraphi iubroeati 9 prxbeUut AW : WS s ». F^UL^ ^ke. A3 : 

D}:aay ^el dividehdo termino^jpet 2£y iicut FAi + ^^A^r^jr-i-' 
(^^a.jii).B2:iw;ad^DHi + 2*C2:4, + C^*-i^tf>D2:44;&W 
AW:ra^k*y ergo ek aeqno erit \|fT:WS±stf.FAi|-i^*A5; +-. 

Tocaado tangenrem anguli dati SAM sty de tangentem qu«fici 
TAW, • > habebiraus ff: t=a^:EA.^2aak. Aj ; ^(abh^a^y.Bj,:a4k 
Dtf 5 ^2dbb.<^ii^ (y^aab) D3 > adecqucymultiplicaftdoe^trema 
& media, habehimas ^uationenL fequentem ^nerakm ^t.fA^¥^ 
2Mk. A3 ^(abbt ~ 4' t> B2 zzMb^ DVLy:f 2abbd: C2 ,* (i^ -VnM^}: , 
D5. In qna a^qiiationeioco magnitudimim FA^ DH> A^^ 625.5 
G2 &: D9 fubrogandi &nt earum Taloresrquo^prsebebitnatura cnt^- 
v« AjBCexpreffi quantitltibQs tf >• ^' aliisque cooftantibiis $• poii^ 
tisque k>co b^ jr^i ieu £au^ tctios Domine r^6c \oco ipfius-^ no«- 
mifle t^ngentisKquaedtat t\ habebkur xquatio in SoJaA &c quantita^ 
tibttS' confiantibas ieaxognttis.data, cujus ^Eipiationis cadices ma^ 
nifeflsibuat valprem^tangehtis^jinguli quo^dti TAW^. 

460. E;x E M p L. Sint curvx AC£ & A2B£ arcus- «quales ali-- 
€iijus.circ«!iycttjus radiusrsf 3 ac finus comptemenciarcusAC^qui 
dl iemiffis-rotius ACIE^vol A2BE, ^dicaitff A,^filltquo kHpitzks. 
ic A:-*/^^:/ ^iiwjenienturque A3 = ^e : 3^^, Birr/ ^H-^Arrr; — *r: ^th 
C2nPe:y^',^k*i. ac deniquc D^zra^er^^e^. Enmcport^ AJP vel 
BH zzbe :ci — hy & DH vel DxH zzae : c ; qui valotes iii asquatio— 
sfi generali fubAituti >^^ fra3:ionum redu^iionibus. ad nomen ^c^ riter: 
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petzStis y ^pracbebiuit Uflt—adt-^aabt^^^i^^aa^Sby.beti-^c^tz^^ 
ithh ; -{^i.Qaa-^bby. bt^ : ^c^. Acqui (icamdumliypochBfiii^.eft 1+ * 
.Jb=A> ^ C$^4*} cc^am^bby ergo hi valores, ia |K^»ma sequa* 
.tiQoe iuiTe&i, ipTxhdlMntbUt'--aakt^^etz:z^2bA»^fb^ 
^iam ^bblt+6bbkA.^iaaktz:i2bcet^2bcet / & ^uadratido ^Utt+ 
:}6i^lkt^ ~ i%aabblktt^- ^6b^kk6b^ ^^aabbkktt ^ ^^kktt^Q^em ~ 
Sbbeet^ ^j^/bbeetty imjcc. Unde f^bftitueudo «m «f^M loqD rr^ fiec 
4AabbeeM ^Saab^eti +4aabbeett+4^^eeM -^Sb^ea^ ^4b'eat=^*Utt 
^ l6b'lkti ^ I Saabblktt^.^6b'kkBt ^y6aabbkktt ^ ^a^t. Vel pofitis 
loco ^ & 4 proportionalibusr & ^in hac^Mxftrema xquation^, prove- 
. niet 4rrfrt*— %rreetti^ ^ ^reett^ + 4/^«« — .8r*a/* %-4^eett:= <^r^Utt 
+ 36r*ife/fl — 1 8r*/*rm + 36r*ibfeM — i6rrkkttM + ^ibfc^/**. Ex qua li- 
quet problema efie foliduiti,^ nam radices hujus xquationis biqua- 
dTSkticse exhibent valorem tangentis qixAfitx ^ (eu tangentisanguli 
TAWj ieu anguli-ileclinationis.bilinei .:dSAC. * 

CoROL-LAllIUM V- 

..461. Si curva^ AB & AiB funt xquales > *ade6 ut ^romntuflem 
j^bfciflain AH habeant & ordinatas q^quales BH 6c zBlHjUt in- fi- 
^ura 113, erunt Ai = A2&A3 = OiBi = B2, & Ci=C2> Di = 
D2y iingulx vero B3, C3 & D} pcrindcL ac A3 xquales o-, eva- 
n^fcef pari^cr linea.,qux in figura 115, jeprasfeatatup per DH ^el 
l^iHy alteraqw^qua^eratinhac.eadem^figuraFA» in priore fcibU 
cet fig. 1 13.. erit BH. Hdc ergo cafu formula geacralis paragraphi 
459. mutabitur in :aat. BH + (bbt-^aatyB^ = 2bbt. C2, Ib exemplo 
proinde fuperiore C§*4570 curvae parabolicas, retentis fymbolis il- 
lic pofi^is, erunt BH^^^; B»=«»& ^2=^^— <»=^aatqueade6ae- 
quatio aat. BH + (bbt — aat). B 2 = \bbt C 2 , » abibit^in Oi^y^ bbtm — 
aat69—2bb^g^VQ\ aatg + bbtu—^bHg-, atque adeo fubrogatis loco m 
& b proportionalibits « & r^ erit tg^ + rrtt» zz 2rrg^ , aic proindc 

= ^ " h ^J^^ eft eadem a^quatio, quam citato loco reperimus. 

At ff icAdum hanc folutionem in^perffsdam tffe^ quoniam xquatio 
ampliusnoninfdfvitjficatiotangcntisjy adaccum « minprfueritdu- 
plieata.ratione fecantis anguli SAW-ad radiu^i in fig. 114. Std eo 
incafuipfa 6, ne quidem fuppofita arcuum circularium rcdificjtione, 
nulla xqUktione algcbraica exhiberi potcft, : ^ 

SCHO- 
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SC H O L t O )}. 

46 j. Ejc allfttis exemplis fatis conftarc poteft, ^uam late pateat 
folutio problematis in prasfenti propofitione exhibita. An verd & 
quousque ea cumr folutione ejusdem problematis conveniat , quam 
fummus geometni Joh. Bernoullius in tradatu, Gallico idiomate fub 
titulo E£ay i*unt nouvelle Theorie de la Manceuvredes Faijfeaux , nu- 
perrime edito dedit j utriusque collatio oftendelP 

Si angttlus TAW datus fit, &aIterangulusSAWquaeratur,prp- 
blema faCile eft j tunc enim in fuperioribus « & r cum reliquis.fcili- 
cet rf , b, Ci funt magnitudines cognitae , & qujefita eft ?. 

C A P U T XIII. 

De^Ftgurts ^quas fiiperfieies flexiles induere debenti cum 
•Venti alla^s dire&e excipiunt y feu de curva 

Velaria. 

QUamnam curvam inducre debcat velum vento tumidum antc ^ • 
Celeberrimos BernouUios nemo affignavit > fed eximii hi geo-' 
mecrx invenerunt velum jib aU|bente vento in eam ipfam curvam 
AcSti debere^ quam Joh. Bernoullius (c Leibnitius atque Hugenius 
fimi laxo atque flexili, vel catenuls ab^ambobus fui termiois pen* 
denti convenire docu^unt^etfi eorOm analyfis velarix nusquampu- 
blici fa£b2 fit juris. Sed quanquzm catenaria atque velaria una ea- 
demquc fint curva^ ooivtamcn ideo putandum-^unius inveftigatio- 
nem fimulalterius quoque inventionem includere^aded ut^qui ca- 
tenariam. geometrice invenerit , etiam velafix problema folutum de- 
difle cenfendus fit, quod tamen Clarifl'. 4^ir David Gregorius infi* 
nuare videtur, in fua Catenaria CoroU. 7. poft Prop. z. fic fcribens: 
^od filqco grayitatis ali^t qu^libet visfimititer agens in lineamflexi^ 
Um viresfuas exvat^ eadem producetur linea v. p# Si ventus ^quabi^ 
lis fupponatur y & fecundum re5ias dat^e pofitione reSt^ parallelas fpi- 
rans y lima vento inflata eadem erit qtm catenaria. Fateor quidem iq 
thefi, ut»ajunt, veram cflTe Egregii Viri aflertionem, ecquis enim 
ambiget, quip alia quxctiAquc. vis, loco gravitatis fubftituta, fimili* 
ter applicata , ac eddenv prorfus ac gravitas modo agcns^ eundem 

Ll efFe^ . 
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efTe^bum , eandemque adeo curvam ac gravitas , produftura fit ? Sed 
tbefeos applicatio in negptiovelariaeclaudicat^cumaotabilis difpa- 
ritas intercedat inter a£kionem gravitatis in catenaria y ^ venti ^Qtio^ 
hem in velaria. Nam aequales catenari;c particulse xqualibus nifibus 
defcendere conantur juxta dired:ioQes horizonti perpendiculares ^ 
fecus quam in velaria , cujus particuke etiamfi aequales i filamentis 
aereis eadem etiam velocitate in eas impingentibus inaequales tamen 
impreffiones fubcjjpt ^ & quidemjuxtaaire^ionesnonhorizonti^fed 
curvas elementis fRrpendiculares. Cum igituc circumftantia^) <|Uibus 
^ravitas in catenariam ventusque in^relariam agunt^toto ccelodif- 
tcj^nt 3 nemo non videt ) quod ea^quos de catenaria demonftrata funt^ 
non magis velariac quadrare queant, quam analyfis curv;ie lintei conve- 
nire polfit indagini curvac elafticas>etfi notanteClar.Jac.Bernoullio 
elaftica etiam eadem fit cum curva lintei. Quoniam igitur problematis 
catenarias folutio non involvit folutionem velarias 5 & quoniam hu- 
jus problematis folutio , vel re^ius di(:eado analyfis y nusquam ad* 
huc publice^ quod fciam^exhibita eft pra^terquam §. 103. uW ad il- 
luftrationem generaliffiini noftri theorematis problematis de velaria 
folutionem obiter elicuimus ^ partem phyficam problematis alibi ex- 
cutiendam illic relinquentes -, nunc vero ex profeflb problema tra- 
* . ftabimus^ analyfin ejus gebmetricam tradituri intelligentibuss ut 
opinor^ non difplicituram, ptasmiflis tatnen prius duobus lemma- 
tis in aliis etiam ufui fiituris. % ' - 

• PROPOSITIO LI^Lemma. 

r« 117 ^V ^^^^^ ^ &fmilatere irdnsverfi OA defiripti^Jmf quadraHS 
'circuUAGKy & hyperbela aquilateraABM y tum etiam togarithmca 
AC circa afi/mptatam LKy cujusfuitangensfit OL ^equdUs radio qua^ 
drantis OA, qua log-mica fer funUum A transeaty duHisqueex quo- 
Ubet hyperbola punSio B all centrum O reEia BO, tangente hyperbolam 
in vertice AFyfecante inpunito F, &per hoc pun^um F repa FH 
parallela radio AO^ quadrantemfecante inGy & OK in H. Si KG 
relfajungens puniin^K & G producatur usque dum tum radie O A i$i^ 
dem protenfo concurrat in pun^o D, atqueper hoc punvtum du6ta fuerit 
re£fa DC ipfi LK aquidiftans. Re£tangutum fub hacJyC &radio OA 
^quabit ubique duplum rejpondentis feBoris hyperbolici ABO. 

Sumfo alio in nyperbola punfto b , alteri B indefinite vicino > du- 
cantur ^O fecans AP in/, itcm/)&, paralfck FH, circulum in ^ , 

rc- 
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rdEbaia KG in 4 , & OK in pun^ ^ interfecans 1 jungaturque Kg 
6c producatur in dy per quod puadhim alia d e dufta fit priori DC 
aequidillans : agantur pariter dL & OG , item Cx parallcla Od , & 
rg parallela OK3 hyperbolSt ordinata EB continuetur usque in p, 
& CD usque in * 5 quibus faftis per quadrantis punftaG & K du- 
Qtx fint tangentes GI & KI> qu« asquftles erunt > quibus prxparatis 

I. Liquet fbre dL parallelam tangenti log-micac in pun£l:o C , 
quandoquidem hujus log-micx fubtangens (fecundiim hypothefia) 
^equaiis eft 01^5 afque adco^ parallcla 8c aequalis erit particulx 
log-micas Cr^ ac etiam rx=DJ. 

fl. Triangula fimilia OEB, OAF pr^bent OE»:EB» = OA": 
AF*. Vel, quia ia hyperbola quadratum OE aequatur binis quadra* 
tis OA& EB cdlefitivefumtisjcritetiam OA» + EB*:EB' = OG*: 
OH*5 & dividenflo OA*:EB*-GH*:OH* vel AFS Vel inver^ 
tendo ac permutando EB* : AF* = OG* : GH*. Atqui EB*. AF' = 
OB*: OF* = 2.triang.-apffad2.triang. FO/,ideft,adrec.lumFH. 
Hh, ergo 2.triangulum B03:FH.H)&=0G»:GH*. 

III. Triangula fimilia Gga & GIK exhibent G^ :^^ = QI : IK j 
tmde , quia tangentes IK & GI a^quantur, etiam G^ &c ga a^quales 
crunt. ' • 

IV. Froptcr paraUela^ OdSc hg^ eric Od:Dd—hg vcl HG:^^ 
vel (^num. 11 1 .) G^^ & invertendo ac permutando Dd : Gg = Od:^ 
GH i at DJ : D^= OL vcl OG : Od.cr^o ex acquo DJ : Gg= OG : 
GH5 & proptertriangula fimiliaOGH & Ggy^ fit Gg:rg velF/= 
OG : GH crgo cx a^quo & per rationum compofitioncm , D3 : F/= 
O A. D i: FH. F/= OG* : GHrCnum. 1 1 .) = 2 .triangulum B 0#FH. 
¥ffc\¥H."Hh. Adeoque2. triang. AO(J=OA. D3 (num. i.) = OA! 
/•ic. crjgoomnia mBO/i ideftdupIusfeftorBAO = omnibus rxinAO, 
fd eft rec-lo DC in AO. Quod erat dcmonftrandtim. 

^Aliter. 

464. Bcr hyperbolae punStum B du(9:afittangensBT,acperpiiii- 
Aum T refta T V parallela OK itQtx OB occurrcns in punfto V^ 
ac dcnique agatur Bd parallela AD. * . 

I. Oftcndam,qu6d TV produfta transibit pcr punftum G,adeo 
m T.O = GH. Nam in hyperbola line^ GH , O A & OE funt in 
cpntinua ratione, atqui propter tangcntemBT^ etram OT, OA 
& OE fiint in continua ratione, crgo OT=GH, 

- Ll 2 • ILElc 
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II. Elementum quadrantis G^ aequabitur lineolac B3* Nam Gg: 
y^ velF/=OG:GH = AO:TO = EO:AO,atquietiamBu:F/ = 
EO : AO , ergo G^ : F/= B3 : F/, atque adeo G^=Bfl. 

III. Figurae fimiles b^Bfi &: BET V,utpote quac^ circa eandemre- * 
dam bT conftitutas, &.e triangulis fimilibHS ^flB/ BET^ & iB^, 
BTV compofitx funt, prxbcnt anaiogiam h: Bfi vel(num. ii.hu- 
jus3 Gg aut (num, III. §.463v}^^ = EB:TV = EO;TO, atqui 
^aiDdzzGH. (num. i. hujus) 0T:0^, & D^:DJ=:Oi:OJL vel 
OA5 ergo ex xquo habetur ^fl:DJ=E0:.A0=Ap:T05 atque 
ade6 ^fl. TO = AO. DJ= AO. ch. 

IV. Eft vero duplum trianguli ^TO = ^^. TO , duplumque trian- 
guli BTO = BE. TO,ergo duplum trianguli BO^=aTO(num. • 
iii.hujus}= AO.rx, & per confequens etiamareas BAO duf>lum 
acquabit re(3:anguluci fub AO. DC- Quod erat ftemonftrai\dum, 

• 

COROLL«ARI UfM L . . 

465. Duftis ex logarithmicas pundo C ad punfta A & O reftis 
C A &* CO , . triangulum reftilineum CAO a^quabitur ubique homo» 
logo fedori hyperbolico BAO* 

« 
* 

COHOLLARIUM IL 

466. Jungatur OI,eaque producatur in F, eruntque AP =QDi 
& OP = KD. Nam, quia OS ipfi KD normalis eft> erunt anguli 
SOK(Musve alternus AP0 & ODK asquales, atqueadeo triangula 
redtatfgula AOP & OKD fimilia, ob latera vero AO&OK aequa- 
lia erunt etiam hacc triangula aequalia, ac proin^^e AP = OD & 
OP = KD. AP autem eft tangens arcus AR comppfitiex arcuAG> 
cujus finus OH a^quatur tangenti AF anguli feftoris AOB , & ex 
femiffi GR. complementi ejusdem, Ec DC eft logms rationis DO 
ad AO , id eft, log-us rationis tangentis AP prasdifti arcus feu an- 
guli compofiti AOR ex angulis* AOG & GQR. ad radiijin feu fi- 
num totum AO. Afqui ratio AP ad ^0 = rationi OK ad IK, id 
cft,rationi,quan}1iabet radius OK ad tangentemlK femifiis com- 
plementi anguli AOG, cujus finus aequatur tangenti anguli fedtoris 

AOB. 
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SCHOLXON. 

467. Ha:c propofitio plurimum conducitr reduftioni elcmento- 
rupi feftorum hyperbolicorum ad fimpliciora elementa log-mija.Nam 
fiAO=aj OD-mi OE=;v/EB=;^; AF=^, & A£ = «.* At- 
que his pofitis , erit 

I. y—V(j)M—aa)y AF zzaV^xx-^aaixx') -, adeoque Yf—a^dx: 
xxy(xx — aa) , & FH. Hh = a^dx : xxV(xx — aa). Unde quia triang. 
BOjJ.triang. F(])/=>OE* : O A% reperietur duplum trianguli BO0 = 
aadx : y(^xx — ad). Hoc idem brevius inventum fuiflet ope num. IV. 
§.466. uti oftendimus 2.BO^=OT.^ft5 nam b^ziixdx :V(xx — aa) 
&• OT —aa:x^ ereo OT. ^fl = aaxdx : xV(jxx — aa) = aadx : V(xx — 
aa). ]zmKllzz(ax—aV(xx — aa)):Xy&c GH vel OT =////: Xi 
atque triangufa KHG & KOD fimilia fimt ^ ergo nt:=:aa:x -- V(xx — 
aa) &c x = (aa^mmy:2my qui valor fubftitutus in prsecedenti ex- 
preffione elementi BO$,producet iBOb zzaadm: m. 

II. Quia x—a-^-u &c dx—du^ erit 2hOb:z:a,adx :V(xx — aa^-n 
aadu:V(2au + uu)y&c u^azz:(aa + mm):2yn ^ v^l uzz(m — ay:2my 
qiii valor in formula aadu : V(2au + un) fuffeftus , dabit iterucl 
tEObzzaadm:m. 

*IIL Propter triangula fimilia OAF& Ol^B invenietur ^iy = at^, 
hyperbola vero prxhctyzzV(xx-'aa); und» xzzV(aa-^zz) y ex 
triangulis vcrp fimilibus KHG & KOD elicitur am—mzzzaV(aa 
^zzy &c zzzamm^a^:mm + aay qui valor ipfius^ z ejusque de- 
menti a^dz^aa-^-zzzziBOb fubftitutus, dabit etiamnumaBOi^= 
aadm :m. 

Similes regulas redticendorrtn feftorum hyperbolicorum ad lo- 
garithmos ex fua methodo generali Aducendi quadraturas curva- 
rum , quarum ordinataj fra(5tionibus rationalibus per abfciflam vdrie 
afFed:am & datas, exhibitis exprimuntur , ad logarithmos,jam pri* 
dem elicuit VirCeleb.Joh. Bernoulli in Comm. Acad. Reg. Scient. 
Parif. 1702. d. 13 Decemb. & in A6t. Lipf 1 702. pag. 30. & 31: Cxte- 
rum,etfi praSedens theorema noftrum de hyferbolatantum xquiU- 
tera agit , paucis tamen mutatis ad quascunque hyperbolas poteft: 
extendi. 
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PROPOSITIO LIL Lemma.. 

468. Si rtii£ AM fofitiont dat^ alia AB magnitudine Hata perpen- 
diculariter injijiatyfer cujus terminum B re^a qu^ecunque BM, Bm 
ad altefam AM ducantur^ & fer pmn£ta M, m, &c. in quibus Buic 
occurrunt y perpendiculares^MN y mn, &c. ipjis BMy Bm, &-c. re- 

fpeitive ^quales , omnia pun[ia N , n , &c. in curva LNn hyperboU 
aquilatera Jita erunt , cujus centrum A ^ & femilatffs transverjum 

AL.: ' 

Fig.ii«. Tojttisque punHis M, m indefinite vicinis^ ae defcripto centro B in^ 
tervallo BM arculo MiL^jun^tisque AN, An, re^angulum fub radi^ 
B A ^ /^r^«/^ Mfi» duplum erit trilinei ANn /h^ elementi feBoris hy^ 
perbolici AN L. 

. L Dacatur NX parallcla AM, & quia (fccundufti hypothelin) 
MN = BM,& AlS=AL,crit AX^ = XN* + ALsvelXN«=AX* 
*^ AN* = rec-lo BXL, crgo punftum N tft jn hyperbola ;)equik- 
. ccra LN; cujus latus transvcrjfum eft BL &centrum A. CurvaLN 
etiam hyperbola erit, (i MN ad BM fuerit in quacunque data ra- 
tione. 

11. Pcr punftum N dufta (it tangcns hyperboLE N^, eruntque 
tres MN vel BM, AL vel BA & Aq ia continua rationc, atqfue 
adeo BM.'BA=BAi Af B atqui propter triangula fimilia ABM & 
fcM^>eftetiam BM:BA = M«i vel Nt? : Mjui j • crgo N(>:M^=BA; 
Aqy atque adeo BA.M|fc = N(?. Af (num. IV. §. 464.) =2/AN». 
Qaod c^at demonftrandum. 

C O R O L L A«R I U M» L 

469. Adeoquc , fi tota AM infinitis compofita fit particulis infi- 
nitefimis qualis Mm^ & per fingularum terminos reftsc 0M duflrse 
intelUgantur /erit fa6him ex omnibus arculis M|x , quos vicinse quae- 
que BM intcrcipiunt , & radio BA sequale duplo oinniam triangu- 
lorum AN»^quae in ^^ftore hyperbolico ANL continentur, ideft, 
duplo ipfius fedoris. ; * • 

Cokolla.riumII. 

470. Ducendo igitur pcr punftum intcrfcaionis t rcftx AN & 
tan^erttis hy perbolae At in veiticc -^ lineam tsr parallelam AL , & 

usL^ 
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tisL) quas ipfam AL produftam fecet in pun£):o P > ac denique per 
pun£bum L logarithmicam LO > qux fubtangenrem habeat asqua- 
lem radio AL , &: per P agatur PO parallela AM log-micx occur- 
rensin punflro 0> erunt omnes arculiMft colleftive fumpti , sequa- 
lesreftaePO. Nam quia (§. 469.) omnes Mfi in AB =2.areas ANL 
& (§.463.) ifeft. ANL = AB vel AL in PO , crunt omnes M». 
*AB = AB^ PO , atquc adeo omnes Mfu S PO* 

PROPQSITIO LIII. Problema. 

471. Si filum perfedleyexile HA2H ambobusfuis terminisHy 2H Fi&ii8. 
fixum , Jhranti vento juxta direifianes <;c > CC^ GG datdt pofitione 
re^a AW faraUelas ^exfofitumfity affignare curvamy quam filum in^ 
duere debet. 

Analyfis^Geometrica. I. Quia ventiis impreffiones in velariam ex^ 
rerit(§. 249.)juxta dirediones Ql cttrvx quasfitx XCH nornules» 
atque aded (§. 96.) jconftat tenacitatcm veli in iinguHs e^us ptmdis 
eandem effe oportercs talis tcnacit^ conftans per datam tcQaaa AB 
axi AW norpialcm cxponi potcft 5 fi venti velocitas fit i > fin ver^ 
velocitas cxponatur linca re£la V, (§. loo.) tenacitatem. per hoc 
fadum V\ AB reprxfentare oportehit^ ut mox videbim\i6. Nam 
fumtis xqualibus & coatiguts curv^ clcmentis Qc^ ic CG > pcr eo^ 
rum tcrminos ordinatse ad axem curvx AW du£l£e intdligantur 
rW, CI & GK^quae^reaasfC & GG fccabunt in/& F> & de- 
miffa ex pun^lo/ pcrpcndiculari ad elemcntum curva^ rC> quoe fit 
^, per pun6lum d agatur de xquidiftans axi AW> & denique 
cfto Ch rrGF^adco ut/Jb difFcrcntia fit inter/C 6c F^; & his po- 
fitis imprcffio, quam filamcntunlaeris ccQC celeritatrf V lati & in cur- 
vam impingentis in clcmentum C^ cxferet (§429.) exponitur per 
fadhun V\cd; cjusquc dircdrio C/,ut jam diftum, eft .ubiquc cur- 
vst pcrpendicularis ^ oroptcrea^ «Sc juxta ca qiiae aUbi(§. loo.) difta 
funt, tcn^citas fili o^ni debct magnitudin^V". AB ejusdem ge- 
neris cum V*.r^,fcttimprcflionc quam clemcntum Cr excipit juxta 
Cly vcl quodlibct aliud juxta direftionera ipfi normalcm. Expo- 
nat jam C/ nugnitudinem V\cd vel potentiam curvas in punfto C 
normalitcr applicatam^ duftisquc Ci & Ik axi AW parallela&nor- 
mali) & potentia Ck erit V\ce; nam in triangulis fimilibus ClkSc 
cde 5 lineola ce alteri Ck homologa eft , cum fit C/ : Ck = cd : ce ; at- 
qui C/ = V\cdy ergo etiam C* =V^r^ Jam,cum alibi (§-93} 

•often- 



272 De VlRIBUS ET MOTIBUS C O R P O R U M. LlB. II. 

oftenfum fit, Ck cfle ad fh ut tenacitas fili in elemento Cr, ad 
hoc elementum Cr, vel permutando C^ ad diftam jenacitatem ut 

fh ad Cc; erit YKceiV^.ABzzceiABzzfhiCcy & perinutando ce: 

fh-AB:Cc. 

II. Per terminum B datx BA ducantur BM, Bm parallelas ele- 
mentis curv;E CG , Cr , centroque B intefvallo BQ = CG=Cr 
defcripto arculo Q^ , agantur QS , R(r parallelas AM ^ item Rjc 
arquidiftans^RAi S f perpendicukris ipfi BQj>& denique TV pa- 
rallela SQ^ quibus politis^ ultro liquet^triangulum BQS triangu- 
lo cCf^ & Bi<.<r triangulo CGF fimtlia, aequalia5& fimiliter pofita 
cfle^ adco ut fint xQ=fby BV=r^, & CVzzBQ. vel BRj acted- 
que analogia praecedentis i\jimeri r^;/i&=AB:Cf, eadbm eft cum 
B V : xQ= AB : BQ j in triangulis vero reftailgulis fimilibus yQVi 
& BTS, bafes^Q^& BS a perpendiculis Kx & TV proportiona- 
liter dividentur j adeo ut fit ^QjJ^Q^ ^ V : BS , & permutando ac 
invertendo B V : ArQ= BS :yC^ BA : Mm ; antea vero hahuimus 
BV:xQ=AB-:BQi ergo etiam AB:Mi»=AB:BQ^ atque aded 
MwmBQzrCry quod cum defingulis M/»,quae in tota Am & dc 
fingulis Ccy quae in tota curva rGA contincntur , rcfpeftivc valcat , 
liquet omnes Mi^^feu totamA;;^ vclAMomnibusCf >fcu toti rGA 
vel, CGA xquari. Uflde, quia BM tangenti veiarias m pun£bo C 
(^fecundum hypothcfiiT) parallela eft , erit data B A ad AM feu ipli 
:aequalem curvam AGC , ficut ordinata CI ad fubtangentem vcla- 
riae refpicientem ejus punftum C. Hgc proprietas etiam catcnarias 
convenit, ut alifii vclarias atque catenariae identitas jam (§. 1061;) 
oftenfa eft. * . 

III. Conftruftio autem curvx hadlenus ex oftenfis facile elicie- 
tur: nam cum Mm fit = Cr, & B;»'(fecundum hypothefin} paraU 
lela Ccy defcripto ceritro B arculo M|m., triangulum M«ft trian- 
gulo rC/*fimile & xqualc erit, ac proindc Cf—m^y & omnes C/i 
id eft, WArromnibus m^ feu mi^ defcripto fcilicet ccntroB radio- 
que B A circulo A«. Sic ctianT abfcifla AI ae^ualis cxiftep M«« pofi* 
ta^3 ut antea, BM parallela tangenti curvx in C. 

Elementum vero ordinatae cfzzMi». & omn. ffifcu fW aut CI = 
omnibus MjLt (^.^/o.^riPO pofita conftrudkione in citato hoc pa- 
ragrapho 470. Eft ergo quxlibet ordinata CI sequalis homologx 
PO. Quas omnia er^t invenienda. 
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C O R O L L A R I U M L 

^472. 'Quia in hyperbola xquilatera LN frcs' AX, AL & Af 
lunt continue proportionales propter tangtfnf em hyperbolae A^ , & 
ex natura *hyperboi« etiam tres AX, AL 6c rsy adeo utr N^ Sc rs 
asquentur, erunt, Aufta ASy triangula ABM & Asr iimiliaj natn 
AX = MN (conllr.' =BM eft ad AL vel AB-, ficut AL vel As 
ad Aq vel rs^ atque adeo triangula ABM Sc rsA fimilia funt^ac 
per confequens Ax ipfi BM 'feu etiam tangenti velarix in C paral- 
l^la eft, angulusque uAs asqtrabitur illi,quem tangens velari» mo- 
do nominata,&'quantum opus eft produda, cum axe AW confti- 
tuit , cujus femims eft angulns rsu ; unde cum PO fit log-us ratio- 
nis PA adLA, feu PA ad Au^ hoc eft^rationis rs ad ru; fequi- 
tur PO effe log-mum ratidnis, quam radius habet ad tangentem an^ 
^uli rj« vel dimidii anguli i/AJi in logarithmrca^ cujus fubtangens 
par eft radio AL^ & in omni alia logarithmica , fi fumatur quarta 
proportionalis ad log-micse fubtangentem AL , & ad log-um prse- 
didae rationis radii ad tangentem femiflis anguli uAsy manifeftabit 
ea ordinatam velarix CI inpun£toC,fi fcilicet angulus uAs sequa- 
lis fiierit angulo^ quem tangens velarhE in C produfta cum axe AW 
vcontinet. 

.COROL^i.AK.IUM IL 

.t 

47*3 . Circulus centro B radioqueBA deferiptus reQ:am BM pro- 
duitam /ecet in Q, eritque propter tangentem circuli AM &fecan* 
tem Mq, Mq : MA = MA : M«, feu 2 AB -kM« : AM = AM : M« , 
adeoque iAB + ]V4w:M«=AM*.-M«>», •& dividendo 2AB:M«=s 
a.AB.M«i:M«*=AM*-^M«* :M«*, atqu^adeo zAB. M«=AM*— . 
^«*. Innotefeit ergo ex datis AM vel AC & M« vel AI param^ 
ter velarije AB feu A«. 

Porro quia (§. 472.) Af^r^^ AM : ARzt 2AM.M* raAB. Mk = 
3AM.M»:AM*— M«i-,eritAjvelA«:Ar=AM»+M«*:2AM.M«, 
& divideada A«— Ar vel ru ad Ar=XAM— M«)*:2AM.M«^, 
& Ar : rj=aAM. M« : AM* — M«» , ergo ex aequo ru : rj=.(AM — 
M« y : AM* — M«* = AM — M« : AM + M«= curva AC abfciflk ejus 
AI , ad AC + AI. Unde , cum' fit P A : L A = rx : r« = AC + AI : 
AC— AI,& PO log-us rationif PA ad LA jerit etiam PO log-us 
xatidnis .AC + Alad AC-rr AI* cujus /ationjs termini , fcilicet ag* 

Mm gre- 
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gregatmn & diiFerentia curvas AC & ejus abfciflx vd ikgitta: AI,. 
dati fint. Idcirco^fi fiat ut iM» feu 2AI ad AC + AI ita AC— AI 
ad quartam magnitudinem Q^ deinde ut fubtangens lojg-micx cu- 
juscunque ad log-mum rationis AC + AI ad AtT — Al iii hacloga- 
Kthftiica,, ita majgnitudo vel lined Q ad aliam R. > hsec linea» juxta 
pi:3ececieias coroUarium^ dabit drdinatam CI no&rx vHariae AC- 

C O R O L Lc. A Hr 4 Uv M. II t. . 

• 

474.. Juxta §. iio. erit media dire£tip imprefGonis,. vjenti filum 
CAC inflantis in axe AW, nam ha^c.media dire^tio angulum k 
tangentibus velarix duftis per puni9:a C>. Cad utramqueaxis par- 
tcm fimiliter fita c.onteritum ^bifariam dividit , quod etiam axis AW 
j^rseftat^ e;fi:que adeo (^§.,110.) impr^ffio venti in velaria^juxta^ ejus 
mediam. diredioni?m WA^ad tenadtatem velariae; in .omnibus ejus 

Eunftis eandem, ficut dupla Ar ad A;:, idefl:>ut fiipra. C§-473-) 
abuimus, ficut 4AM.M» ad AM*4rM«S i* cft 3 ficut 4AC.AI 
ad AC* + AI^ Unde, quia tenacitas velariae Cnum. i.g.^^i.^ eft 
V\ARz=(AC* — AI*:2AI),Vs crit impreflio venti in.velariam 
juxta ejus mediam direftionem . WA;=;V^ aAC. (AC*— Al*): 
AX:-+AI^ 

Q O R a L L AK I U M. IV.- 



475 • Velkriaj vcro asqKatio dUfFerentialis cx allata conftrufl:ionc 
fecillime cticietUE 5 nam fi dicantur BAjd a; AI^ x; Clyjfj Cf^ 
dx; cf, dy; Ccz:iCGtz^S',fh:zzddxj erit ce=^/:^j', & analo- 
giayin quam fiipra (^num. i.§.4,y\.^ incidimus*'^ vcl dy^zds ad fh 
leu ddxy vit AB.vcl^, ad.Cf feu^; qiiar , JtnuUiplicatis «xtremis 
&: mediis^.dabitasquationem velarias difFerentio-differentialem dy^zn 
cdsddxy in quam Celeberrimi BeraouUii etiam inciderunt^ut vide^ 
»e liCet in A^. Erudit. Lipf. 1 695:. pag. 546.^ 

^quatio differentialis velariae elicitur ex fimilitudinc triangulo-. 
fum ABM & M;»i*j eft^nim »flu : Mft =^AM.; AB > und€ quoniam 
AB=^5 M«=:AI=-^, atque adeo AMzzV(2ax^-xx)yMii^zzdx8c 
MiL s.CF :zdy ; erit ^[y zi^adx : V(zax + xx^ prima gsquatio diflferen-^ 
tialis primi gradus ^jiaturam velaria^ explicans. 

Sin vero BM vel ul fiterit=^Ar>*tunc erit AMr=V(;^^— ^^ , &; 
d^^4dx:y(^xx^ad)y qu« cft altcia yelarifle »][uatio diftibrentialis. 
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£t has funt aequationesi in quas laudati Beraoullii jam pridem inci> 
4erunt> quisque eorum fua methodo propria ufus* 

ScHOItlON. 

• 

47^. £x noftra -conitrudioae atque analyfi j^ fp<nite nafcuntur 
prascipu^ proprietates velaris ^ & maxime notabiles. Nam 

jT. Curva AC ^qualis eft ubiqne refpediva; ordinatas XN hy* 
perboUe a^quilatenE LN^ cumhaurordinatafit^qualisMAtCuicur- 
va AC a;qualis oftenia. 

a*. Fa£bi u^ue AMscurvae AC , fi per vcUriacpunaum C pa* 
rallela ducatur rtSts BMj ea velariam in pundo C continget. 

g^. Arca iiACi/aequatur ubique rec-lo BAM feu rec4o lub curw 
va AC & re£fca ABy quas inftar parametri eft^ atque aded area^ 
«AC^fuis homologis curvis AC prqportionantur. Nam elemen* 
tum arear pratdida: eft /i//(:z:B».Mfi==2.trianguli BMi^; funt 
enim /2/ vel uW^Bm ,•& cfzzM^^ crgo omnia /jf-^ ^u area 
«ACj/=omnibus xM&m^ hoc eft^dupio trianguli dAm^ id^» 
rec-lo AB in A», vel AB. AM fcu AB. AC. 

4l^. Si in MI fuigatur ui e^us magnitudinis > ut rec-lum ulAM. 
asquet aream^ Jbyperbc^am ALNM, pun^um i erit centrum gra- 
vitatis cmiraD CAC. Sit cnim centrum hujus curvas in aliqua refta 
ly paralleia ipfi AB> ponaturque curvam AC libratam pendere ad 
axom Jibrationis uic ; erit C$. 44-) ACii^ ^^OQinibus nLCrs 
omn. BM.Mffiiz:omn.MN.Mw=areas ALNM> atque ACr:AM; 
ergo AM.irS=;ALNM, imde cum ceotrum gravitatiscurva? CAC 
itt etiam in axe AW » erit omnino ia pundo l. 

5^ Sin vero centrum gravitatis curvaz AC fuerit isi refta Sy^erit 
^§. 44^ A>. ACsomn. CI. Cr. Atqui onm. Cl.Crs: AG. CI— omn. 
AC.r/=AC.CI— omn. AM.Mm', Sc trian^ula fimilia ABM & 
lAmH' pracbent AM. Mjx n AB. ^nri^ atque adeo omn. AM. Mftr: 
AB.«M=AB.Al5 ergo omn. CLCr=AC.CI-.AB. AI=AM. 
CI-AB. Ali atque aded Aj veUy in AC=AC.CI-AB. AI:? 
AC« CI -*- AC. Aa , du£ba fcilicet tangente i^x 5 adeoque Er = GI ~ Aa ^ 
adeoque ccACr. grav. curvas AC diftat a redra cic intervallo Aa 
vel «ix. • • 

6^. Adeoque faperficies genita ex converfione ^mrvx AC circa 
axem AI asquatur circulo^ cujus radius poteft duphim recJi i;y. AC 
feu zAC/CI— 2AB.AL N^ fupra ($.47-) demonftratum «ft^ 
magnitttdiaem imi$am ex socatione alicu^us ^^tmtrms eirca aneiQ 

Mm a pofii^ 
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poiitione datum y sequari fado ex magnitudine genitrice in viam' 
centri ejus gravitatis ^ & via^ centri gravitatis funt circumferentise 
^ circulares a centro defcriptae, atque adeo radiis fuis proportionales. 
Propterea magnitudines genitx lunt in compoiita ratione magnitu- 
dinum genitricium &. diftantiarumi centri earum gravitatis ab axe 
rotationis. Idcirco erit fuperficies ex converiione curvx AC circa 
Ai ad circulum quemcunque^cujus radius eft R, in compofita ra« 
tione magnitudinis AC fuperficiei genitri^is. ad magnitudinem R 
circuli genitricem , & diftantiae centri gravitatis y illius magnitu- 
dinis ab axe AI feu y\ ad diftfintiam centri gravitatis hujus, feu iR, 
hoceft,ficut AG.Ey ad R. iR, id eft,ficut 2AC.5r.vel 2AC.CI— 
^AB.AIadR^ adeoque fi R*=t:2AC.CI — 2AB.AI, erit fuper- 
ficies genita circulo xqualis.. 

7^ Eodem argumento circulus,.cujus radius R poteftr duplum 
areas byperbolicx, AMNL,xquatur fuperficieiex. converfione AC 
circa axem mc genitas. Namdi^ fupetficies ^rit adcirculum^iit 
AC. iil ad -jR% vel ut 2 AC. uh adR*> atqui (num4.)AC.i^E=AMN I , 
ergo fuperficies ex curva AC circa uic eft ad circulum radii Rrr 
*^2AMNL,ut 2AMNLad 2AMNL, id eft ii^ratione aequalitatis. 
8> Sin.ver6 p centrum fuerit gravitatis areae uAQify ducatur p6 
parallela ABi, eritque»^^.^^».} «ft in aream «AC2/=omnibus mo- 
mentis rec-lorum fic ad axem uic appenforum j hoc eft «ft. AM- 
AB r= omnibiJs i. ^2^. «^. ^i nam (nijm. 31} eft area «AC 2/= AM, 
ABu ^Jtqiii icu. c%c. r/=iBM. BM.Mpizr^AB^BM.MwisiAB. 
^MN.Miw^ ergo omn. i.cxc^ci£. cfzi]AB in aream ALNMj atque 
adeo ir«.AM.AB = iAB.ALNM,. vd 2««.AM=rALNM. Scd 
(num. 4.} habuimus . etiam i/E^ AM = ALN M > ergo ui* AM = %uB* 
AMy veli/H = 2.irt> adeoque centrum gravitatis curv^e AOduplo 
longius diftat a linea ^2oquam centrum gravitatis. areas uACif. 

9''. Hinc folidum ex rotatione.figurx «^AC^/circaaxem iry>fc-* 
miffis eft cylindri, cujus altitudo AB., & bafeos radius poteft du- 
plum areae hyperbolicse ALNM. Nam hoc folidum (§-47-) aequa- 
]Cur fa6to cx area uAJCif in circumferentiam radii ut\ cum p fit 
c;ientrum gravitatis/ areae ,. hoc eftizAB.AM in, circumf. radii n* 
(num. 8.) = |AB.AM in circumf. «g. Atqui AC vel AM in cir- 
cumf. «E eft fnperf.' ex AC circa i/xr(num. 7.} = circulo cujus ra- 
dius = Vx ALMN > ergo folidum areae uACif circa u%f rotata^ = cy- 
lindro^cujus radius poteft[2ALMN,8c altitudo eft iAB> adeoque 
]^rasdi^m folidum dimidium eft cylindri> cujus^ akitudo AJBbaseos- 
quefadiuspoteft 2ALNM» ' i.o*'. 
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lo^ Hinc ultro fequitur, folida a figuris uAjOif^ «Arircirca* 
U2C rotatis genita proportionari fuperficiebus ex curvis homologis^ 
AC, A^ circa eundem axcm «2r > ficut arcx «ACi/, uAcic cur- 
vis AC , . Ar pcoportionales funt^ qusc proprietas ,.& ea qjfa ^cen- 
trum gravitatis curvae AC duplo magis iredai^ir diAat quamcen- 
trum gravitatis p arcac uACify & amboh^i^ccentra /.& p ab axe AI 
xqualiter diftant, IUuff ri Leibnitioy.quiprimus.eam advertit/ me- 
rito memorabilis vifa eft. 

ii^ Centra gravitatis p & y arex uACif 6t curvae AG acquali- 
ter diftant ab axe velariae. Nam J^§. 44.3 ftp in uACif— ftp. AB. AM 
ziomnibus CL/2/. f/. = omn. CL BM.Mp^i^omn. CL AB, M«^ = 
AB. CL AM-omn..AB.AM.r/=AB. CL AM-omn. AB. AM. 
Mf^=AB.GLAM-omn.AB\i»ix = AB.CLAMr-AB\M«,5.erw- 

go eriam fip- AM = AM. CI — AB. M«. Sed .(num. 5 .^ etiam habui* 
• mus AM.Sy=AM.CI— AB in M*» vel Al y ergo 6p. AM = AM^ 

12^ Adeoque folidum ex convcrfionc figurae nACzf circa. »1 X4 . 
quatur cylindco, cujus radius poteft.dupkim fpatium iCLAC — 
2AB. Al & altitudo cft AB. Hinc iterum , folida ex. figuris uAC^fi, 
uAcic circa axem AI rotatis proportionalia funt fuperficiebus ex 
curvis AC , Ac circa. eundem axem in gyruni aflris. / 

13^ Radius circuli ofculatoris O in curvae punfto C^ eft ter-» 
tius* proportionalis ad uA & «L Nam, quia Biw & BM parallelsB 
funt particulis curvje Gr, & CG, feftores evanefcentes MBpi & 
Cec iimiles erunt , unde M^:BM=Cr:Cu vel permutando Mft : 
M;» velCf=BM:Cs> atqui Mf* : M;» = AB : BM , ere;oAB:BM 
=BM:Cfi, feu,quia BM = «I> erit uA:u\zzu\:Cf^ Hinc curva 
jefi , ex cujus e volutioiie velaria defcribitur , initium « a ventice ve* ^ 
Ikrias. A xque diftat ac pun^bum u in cixculi quadrante i^SL.. 

s E c T 10 iv: 

Dt Mdttbus corpdrum in mediis refipentibus\:^ 

Uoties Galiteus ,, Torricellius aliique illius sevi CeleberrimL 

, geometrae de motu cgerunt, corpora in vacuo^ jldeft, inme- 

dio^quodnec motum accelerare nec retariare queat^ ferri fuppo- 
fuerunt^ non quod nefcirent ejusmodi medium rcfiftendi facultate^ 

Mjn 3., car- 
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carens apud tellurpm noftram non dari » fed quod nen fatis vide- 
rent ^ quo pado refiftentix geometrix legibus poflent fubjici. Ab 
his ergo reliftentiis mediitantolibentiusanimumabftraxeruntjquod 
exiftynVcnt non niii per exiguos f^ errores vixque fenfibus per* 
ceptibiles determinationibus fuis, ex iuppoiitione vacui^ inducere 
jpofle. Inter recentiores vero fununi quique geometrx prsedaraGa- 
lila:i reperta circa motus do£i:rinam perfecifTe & mirum quantiim 
j^mplificafTe non contenti^ difiicilem de.motibus in mediis refiften- 
tibns materiam ad geometria;^ fed reconditioris^ normam exigcrefor- 
tunato fucceflu aggreili &.in regionesnonanteacognitasdelatifunt. 
Extant enim eximia hac de re Virorum Celeberrimorum Newtam.^ 
Liibmtii^Mugemi &: H^allifii meditata ante complures annos partim 
iin^ demonftrationibus edita , & brev iter tantum indicata , partim 
.^etiam demonftrationibus .munita 3 fed perbrevibus, nec ideotyro- 
Jium captui fatis accommodatis > nifi Walliiium excipias^qui infuo 
fchediasmate fuper hac re omnia minutim exponit y fed tantum ift 
hypothefiparticulari fubftitit.reiiftentiarum in ratione celeritatum 
xorporibus remoram afferentium. Poft laudatos viros Cl. Varignm 
idem argumentum fufe^ dod:e>atque perfpicue jMxtrsdat in A&is 
Academ. R.eg. Parif Scient. annorum 1707, 1708, 1709 & 17 10. 
adeojutvfecuturisMathematicis otium hac inrefeciflb videaturs ve- 
.rikm3 qnia hxc materia tam dire£be ad inftitutum noihimi pertinet » 
nt ii de jea agere omitterem^ ex pra&cipiiis aliquid opuicuJo iiieo 
.deeiTe putarem, ide6 non detre£babo poft tot praeclaros Autores 
etiam hanc doSbrinam, quantum potero breviter iimul & peripicue» 
proponere. IUorum inventis nonnuUa propria addam^ atque iimpli- 
ci principioiniiftam^cuiferme omnia^quas ad motum aftualem cor- 
porum attinent) fuperftruxi^ fcilicet m&mentum tufusUbet foUcitati^ 
nis indejmenter agentis afuivalere m&mento cderitatis. Quo pnncipio 
nemo ex lau^^atiflimis viris ufus eft in do£brina motuum corponim 
in mediis refiftentibus latorum , faltem quatenus ex publicis eorum 
fcriptis judicare licet,, ^tfi hoc principio multa brevius & Batura- 
lius^quam ab aliis fundamentis» obtineantur« 
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C A P U T XIV. 

BmpkSens generaw ^qua §d thwim mm cwformn in 
' Tttedm r^ftentUms pertinent , & ntrnnuUa Lemmata 

Gemetrka in bac tbeoria neccjfaria. 

D E F. I N I T I O N E S. 



(Joe funt lefiftendae fpecies , una abfduta. sltersi rtffelfiva. 



4»7'/. ReJ^intiaaMlutacArqS^ taiitondem virium mobili de-- 
trahit, five magna nve parva velocitate idem mobilo feratur. Hu-- 
jusmodi reiiftentia^ abfblutas exempla pra^bent media gUitinoia & 
fuperficies afj^era^ : nam in fluido glutinofo eadem vi opus eft ad 
feparandas ejus partes ^ quicumque ^mum celeritate mtibile partes 
eas feparare conetur. Sic etiam in fri£kionibus corporis in plana 
afpero incedentis eadem obftacula funt fuperanda > n ve magna five 
parva velocitate mobile in plano afpero moveatur ^^fic qi^ocuaque 
modo ipfa motus impe^iimenta fe habeant 5 five inftar pilorum ela- • 
ilicorum deprimendorum^.& poflea fponte fua fefeiterum erigen*'' 
tium^ flvcmorum perrumpendorumadinfbir, vel quoquo alio mo« 
do hisce asquivalfinte) ad hasc.omnia definita quadam & dctcani— 
nata vi opu&eft) nec refert qua^fit agentis vdocitas. . 

• II. • 

/^ji. 'Rejifiintiitvtxo rejge^iva eft^quac provenit ab allifibne me— 
ji fluidi partibus.anterioribtts-^tnobilis. « Ha^c reflftentia pondoc k\ 
denfitate medii & celaitate mobilis.3 p$utes enim fluidi (§>4.2^.) 
ea ipfa ^eleritate corpori in eo flufdo de^to allabi cenfendse funt^ . 
qua corpus hisce particulis inipingit>, &. quantitates fluidi corpo- 
nbus allabentis«($.4X3.3. fuQt incompofltarationedenfitatum & ce- 
kritatum. • 

n r; 

479. .Medmm fluidum atqtie refiftens iwr/f nomine fimpliciter in- - 
fignietur , cum agr tantx fubtilitatis intelligi po^^ ut eundem ef- 
^Ge£i;iim px^ieftare valeat> qu 

X**V-'» -^ 
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480. , Motus primitiviSnnt flli , qui in vacuo fierent. Sic moti» 
pnmittw uniformis eft motus asquabilis , quo co^rpus vi qu^un^ue 
impulfum in vacuo incederet. Et motus primitive accekrati vel 
retardati a gravitate uniformi , funt motus illi , quos gravi in v^ 
cuo cadenti yel afcendenti convenire Galilxus demonftravit, cujus- 
.modi jnotus Lib. J. ScQt. 11. Cap. I. §. 150, 1^5 1. confideravimus. 

■ 
48 1 . SoUcitatio acceleratrix gravi in aere defcende/iti applieatft^ 
eft exceffus, quo gravitas medii . refiftentiam fuperat, & rejljientia 
totalis feu abfoluta corpori in aere afcendenti oppofita, eftaggrega- 
tum folicitationis ^ravitatis &Tefiftentiae aeris* Nam h^c duocor- 
pori in aere afcendenti conjundim renituntur. Grave vero cadcns 
noif alia vi deorfum ruit, quam ea, qua gravitas refiftentiam aeris, 
in quo corj)us movetur , fupesat : propterea hic excejfus folicitatio 
accckratrix gravis in.aeredecidentis audit. 

VI. 

.4S2. Et,quia hx folicitationes acccteratrices in aere continnc de- . 
crefcunt ob crefcentem cum velocitate mobilis refiftentiam aeris, 
absque tamen eo^ut unquam penitus extinguatur , ut in fequentibus 
fiifius demonftrabitur,ide6 etiam celeritas continue quidem crefcet, 
non tamen certum quendam velocitatis gradum unquam attinget , 
nedum praetergredietur. Talis velocitas quam gravia nunquam ca* 
dendo afiequi pofilmt) etil ei fempor magis magisque acceduntj 
Hugenio vdocitas terminalis audit , Leibnitius vero celeritatem ma- 
ximam ^clufive eandem appellat. 

Scalae folicitfttionum aceeleratricium , refiftentiarumtotalium , & 
celeritatum acquifitarum v.el refiduarum^eodemfenfufumuntur^quo 
inSeftione fecunda LibriYrimij adeo ut nulla ambiguitas vocabu- 
lorum in hac materia irrepere queat.* Idem pariter intelligendum 
de momentis harum folicitationum aut refiftentiarum totalium , & 
ireleritatum crefcentium aut decrefcentium. 

VIL 

483. Si linea^Tedas indefinitae longitudinis se^uabili motu ferri 
fubinde dicentur, atque in hisceiinds corpora libere etiam ukroci- 

tro- 
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traque mcedere poncntur, ipfx lintx mobiles line^ deferenteSy ea* 
rum motus y motus cmmunis^ fcilicet lineae mobilis & corporis fecum 
abrepti y & donique corporis in deferenti linea motus > ejus motus 
proprius dfei«ceps dicentur , corporisque ejusdem motus abfolutus eft 
is, 'qui refultat ex motu communi & proprio, eftque honim ag- 
gKgatiim ^ fi linea defbrens & in ea corpus* proprio motu ad easdem 
partes feruntur, difFerentia vero fi in partes Oppofitas. Idcirc6,ex 
mbtu proprio & communi corporis ejus motus abfolutus femper 
innotefcet. 

PROPOS^ITIO LIV. Lemma. 

484. Momentum cstjuslibet folicitationis acceleratricis corporis inaere 
cadentis , aut refifienti£ totalis ejusdem cqrporis in aere quomodocunque 
afiendenfisy aquatur momento celeritatis acquifitMcrefcentis y vel mo- 
mento celeritatis, refidua & decrefcentis. 

Hxc propofitio eadem eft cum prop: XVII. Lilx L §132. ut 
adeo nova demonftratione non indigeat 3 nam folicitationum nomine 
quo^cunque vires mortux , £ed continue applicatse , intelligi queunt. 
Ptopterea^fi facilitatis gratia corpus in linea verticall moveri pofia- 
tur, fpatiaqtie transmiffa dicajitur at, gravitas^, refiftentia aeris r, 
velocitas acquifita corpori decidenti^ vel refidua afcendentis u ; fo- 
licitatio acceleratrix gravis cadcaitis (§. 48 1.} erit ^— r^ & momen- 
tum hujus folicitationis ^^/at — r Ja; xquatur momento velocitati^ 
crefcentis udu. Yimc gdx-^rdx^udu. 

Refiftentfa vero totalis corporis afcendentis (^.481.) eft^ + r, 
momentumque hujus refiftentiac ^i/x + r^AT xquale eft moinento ce- 
leritatis decrefcentis — udu ^ adeo ut habeatur gdx + rdx ^--udu. 
Vel etiam fumendo fpatia non a£tu percurfa*, fed deinceps percur- 
renda,usque ad totalem motus afcenfionalis extinftionem , erit — ^^x 
^-—rdx^^z-^uduy {eugdx+rdxzziiduy hoc enim pado fpatia abfol- 
venda, poft jam perxrurfa, decrefcent cum celeritatibus. 

Idcirco utrumque cafum defcenfus afcenfusque verticalis corpo- 
rum in aere uni generali formulae includendo, in venietur ^^Ar + 
rdx = udu. Ubi fignum fuperius — defcenfum , alterum vero + afcen- 
fum corporum in aeje refiftente refpicit 5 ubi meminifle oportet fpa- 
tia w non cffe fpatia aftu transmiffa a corpore afcendente , fed ec- 
rum complementa ad totam feu maximam altitudinem , quam afcen- 
dcns mobile percurrere poteft. . • . 

Nn ^ Co. 
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C0ROLI.AIIIUM. 

• 

485. Si jam elementum temporiSyquofpatiolum^x tjransmittitur^ 
dicatur dt^ erit dt=du:g^r. Nam^quia (^.iz^.^^dtzzdxiUy &: 
(§. 4^4«) gdx + rdx zz udi^y erit dt (= dx : m) ^du:g+ r. Adeocyus 
tzzfdu:g^r, ubi t iignifkat tempus^quo grave motu k quiete in- 
cepco fpatium x perlabitur , vel tempus quo grave afcepaens com* 
plementumYpatii a£hijam transmifC afcendendo conficere poiret ^ 
unde^ fl tempus^ quo maxima altitudo A^ quam grave data celeritate 
in altum projeflti emetiri potefl, dicatujP T^ quaatitasT— / expo- 
net tempus^ quo mobile %>atium afcendendo a^u abfolvit. 

S C H O X^ I O K. 
# 

486. Cum nuUa adhuc attentio habita fltad originem refif^ntiji? 
medii^an pendeat i celeritatibus xnobilis a&ualibus^' aA.vero aliun- 
de y fatis manifeftum eft, in pr^scedentibus canonibus generalibus con^ 
tinef i leges moruum variatorum pro quacunque refiftentia: mcdii 
abfolut« vel rcfpe^ivo^ hypothefu 

PROPOSITIO EV. Lemma. 

487. Matus variati corporis in afre quacunque lege refijiente exmo^ 
tu primitive unifarmifunt iidem , qui refultarent ex motu communi ac 
uniformi line^e mobilejecum deferentisy & ex motu proprio jnobiUs in li- 
nea deferente^ orto ab ailifione aeris corpori iff linea dejerente delata. 

Mobile M incipiat moveri cx N verfus O velocitate data AN, 
ita quidem^ ut fi in vacuo incederet, motus perfefte o^uabiiis cf- 
fet 5 fed, quia iti medio refifltente fertur , mobilis noftri motus in rc- 
6ta NO continue variatus exiftet, ita ut fcmper magis magisque 
languefcat. Probari debet hunc motum variatum eundem fore cum 
co^qui refultaret ex motu communi linex NO cclerijtate AN exN 
verfus Q^sequabili motu latae^ atque mobile M fecum abripientis> 
& ex motu praprio mobilis M kx deferenti linea NO , fed contra- 
rio motuiaequabiliJinexdeferentis^tendentefcilicet exN verfus O, 
titpote orto ex continuo allapfu aeris mobili M, quod (fecundiim 
hypothefin} ultro citroque in linea deferente liberrime moveri pofTe 
fupponitur , absque ulla impedimento ratione motus communis* feu 
motus linea: deferentis. 
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Dmonfiratio. Quatenus linea deferens NO asquabili motu verfus Figxi^ 
C^fertur, eatcnus ea mobile M ipfi inhaerens fecumabripityfedquia 
aer mobili ifti continue alliditHi;» & corpus ipfum (fecundiim hy- 
pothefin) libcre in deferenti lihea NO moveri poteft , aerque ean- 
dem in mobile impreffionem exferit, (^.422.} ac fi in ipfum quie- 
fcens ea ipfa celeritate impingeret , qu4 mobile in aere motu abfo- 
luto fertur > ideo per fe liqiiet corpus M 4> aere continue verfus O 
impulfum omnifio motum iri ex N verfus O, motu proprio in linea 
deferente, fedcontrarid motui hujus lijieae deferentisiac conftat in- 
f aper hiotus proprios mobili^ M ab impulfu acris ortos , effe dccre- 
menta niotus abfoluti corporis in aere, atque adeo cfFcfta refiften- 
>ti« aeris, ut adeo hihc manifeftum fit motum abfolutum corporis. 
M itt agre haberi, fi a motu lineae deferentis NO fubducatur mo- 
tus proprius corporis M in ha# deferente, adeo quidcm, ut fi,ex- 
a£to quod^ tempore atc^ue motu proprio , mobile fpatium NE in 
liiiea deferente transmiferit , & in ejus termino E gradum velocita- 
tis DE acquifivcrit, velocitas abfoluta mobilis in aerc^^.^S^.^fti»- 
tura fit BD^cxcefTus fcilicet celeritatis BE vel AN^^ua linea oefe- 
rens movetur , fupra celeritatem DE in linea .defcr cntc mobili ac* 
quifita ab aHis refiftentis impreffionibus. Propterea motus abfolu^ 
«tis & variatus mobilis M in aerft idem erit cum eo, qui refultaret 
ex motu cqpmiuni lincas deferentis NQ, & ex proprio mobilis in 
hic linea deferente. ^od erat demonftrandum. • 

CoRotLARiuM L; 

488** ^it jam curva NDO fcala celcritatum mobilis M in linea 
deferente NO acquifitarum , & curva PFO fcala impreffionum ae- 
ris in mDbile M exertarum 5 & velocitaS initialis mobilis M,qux 
erat AN,redufta erit ad ocleritatem BD co^empore, quo mobile in 
linea defcrcntc fpatium NE transmittit. Adeoque per prascedec- 
tem habetur generaliter EF. Ee—DE.ad. Id cft momentum folicita^ 
tionis acceleratricis EF i« linea drfermte itquivalet momento celerita- 
tis ED in eadem linea deferente acquifitie. 

iTempUs vetK) per NE feu (§. 1 28 .) /E^ : DE ^fiad : EF. 

CoROLLARIUM II. 

489, Hinc fpatuwft abfoliitunijqiiodfliobtleM hoc temporey»^: 

Nn 2 EF 
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EF in aere abfolvit, repcrietur gencraliter ANTfdaiEF—NE. 
Nam linea deferens NO abfolvit motu fuo aequabili ^ velocitate 
AN fpatium AN.fdaiEF tcmpovn^da :EF y & mobile M in linea 
deferente fpatium NE. • , • 

SCHOLIOK. 

490. Si refiftentia medii abfoluta in omnibus fpatii percurrendl 
punftis eadem affumatur 5 linea PFO er/t refta ipfi NO vel AO 
parallela 3 & fcala celeritatum NDO parabola erit. Nam nlomen- 
tum vis acceleratricis EF fit hoc cafu NP.E^rrDE.^i^, & omnia 
NP.E^ hoc eft NP.N^ a^qualia omnibus DE. da feu iDE*, hinct 
2NP. NE=DE* , ergo NDO eft parabola, cujus parameter cft 
aNP. 

Hinc , quia /NE ^fad : EF =;fad : NP , erit *NE = DE : NP = 
DE\DE.NP = 2NP.NE:DE.NP = 2NE:DE. HincNA.fad: 
EF feu NA. /NE = 2 AN. NE : DE, & fpatium abfolutum, quodmo- 
bile inmedio^hoc abfolute refiftente tempore 2NE:DE transmit- 
tit, erit NA./NE-t4E:^2AN.NE:DE-NE=C2AN-DE> 
NE:DE = C2NA.DE-DE*):2NP. • 

Celeritas vero mobilis, elapfo tempore DE : NP vel xNE : DE, 
refidua erit BD, ut jam fupra C§'4^^0 didum. Pro^erea in illa 
liypothefi mobile M celeritate AN impulfum temporcAN : NP ad 
quietcm redigetur . Ha^c probe confentiunt c A iis^quac Cl, Varignon 
Probl.III. CoroU. I. A£t. Acad. Reg. Scient. 1707. d. i^.Aug. di- 
verfa tamen methodo , tradidit. 

Ubi vero refiftentia-mcdii refpedivaQbtinetyatqueadctirc^^iften- 
tias aeris ab eju^ denfitate & vclocitatibus mobilis pendent, ipfx 
EF fcmper aliquam relationem habebunt cum lineis BD velocita- 
tum mobilis in aere reprasfenfiatucibus 3 ut ex fcquentibus dilucide 
patcbit. 

PROPOSITIO LVL. LfeMMA. 

... 

Fifr X 19. 49 1 . Exhibms mmullas logarithmk^ froprietates deinceps adh^en^ 
das. . 

I. Elementum cujusquc ordinatx logarithmicre eft ad ipfam or- 
dinatam ut elementum axis ad fubtangentem log-micas. 
Sit enim HI ordinata quxcunquc log-micae IsHT^ cujus fubtan- 

gens 



/ 
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gens fit IR^ pofitoque Hm elementp ordinatas HI^ agatur hi pa** 
rallela HI, & mh parallela axi AR. , quibus pofitis^ triangula li- 
milia H^h & HIR. praebcnt Hm : HI = li : IR. Quod erat dcmon- 
ftrandum. • 

II. Re^ngulum Hli^fub ordinata HI & elemento axis li ordi* 
natae HI adjacenti ^ :]equatur ubique redangulo fub fubtangente IR 
& elemento Hm ordinatas HI. Nam analogia prtecedentis numeri 
H»:HI = K:IR, prxbet HLIizrlR.Hw. 

III. Tertia proportionalis ad fubtangentcm & quamlibet ordina- 
tam log-mic£ cum adjacente axis elemento efficit red:angulum x- 
quale reftangulo fub ordinata ejusque el<^ento. Eftp VI tertia pro- 
portionalis ad IR & IH y ac refumatur analogia numeri primi Hm : 
HI = Ii : IR, vel permutando Hm : I^ = HI : IR ([fecundum hy pothe- 
fm) =/1 V : HI. Ergo VI. h = HI. H». 

IV. Si in duabus logarithmicis NHT & 2N2H2T ordinataNA Tit-u^i 
fiierit ad HI, ficut 2N2A ad 2H2I, erit AI ad lAih ficut fubtan- ^ "^" 
gens IR ad fubtangentem ^xR. Sifit enim h & ilxi elementa fimi- 

lia totamfii AI &: 2A2I, eritque HI:^/=xH2l:x^2i> quoniamhs 
rationes funt fubmultiplices a^qualithm rationum fecundum eundem 
Inultiplicitatis numerum 5 idcirco eriirHwi : HI = iWxm : 2HxI , at- 
qui (num, i.hiyus) Hi»:HI=t:IR,i8c2H2«^:xH2l = xl2/:zIxR3 
crgo I/ : IR = lAii : 2lxR , & permutando h : 2I2/ = IR : 2lxR ; ve- 
rumyquia h & 2T2/ funt particulx fimiles totarum AI^ 2A2l> erit 
I/:2l2/=AI:aAxI^ ergo etiam AI:xA2l=IR:zIxR. Quod erat 
demonftrandum^ 



Co^OLLA^lVLU. 

• 

492. Hinc log-us rationis duarum magnitudinum divifus perfub*' 
tangentem logarithmica^ » e^ qua log-us ddGtx rationis defumtus eft, 
eft idem cum log-mo ejusdem rationis defumto ex qualibet alia lo- 
garithmica>fed divifo peihfubtangentemhujusalteriuslogarithmic^e:. 
Atque hinc liquet ^ qud ratione logarithmi 'defumti ex dataquadam 
log-mica transferri qpeant in log-micwi^j^ qua^ vulgares tabularum 
logarithmos continet> & vicifiim. 



PROPOSITIO LVII. Lemma. 

493. Si €H eodem cemro M, &fimilatere transverfi MI defcriptus Fiff.wx; 

Nn3 , Jt' 
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^t qnadrans circuU ILA & byferbdd aquildttra IL , quoru^ orjina^ 
ta LS rrferantur ad axem MS , eritin circulo^in hyferhia rtc^lum 
MS. Ssifub dbfcijfa ejusque ekhentoi aqude homologo rec-h LS. Lm 
vel \mfub onmata ejusque elemento. 

Incirculo. JundaML) triangula fiihilla ML6 Sc Um prxbent 
MS : LS = L«r : im vcl S j ; adeoque MS. Sf = LS . L». 

In hyperbola. Jungantur IS &: L, & centro I intenralloque IS 
defcriptus intelligatur arculus S». Jim ex natura hyperbolx eft 
LS =IS , & /j=lx} trffius^lm. AtqUi triangula fimilia ISM 6c 
Sj« fuppeditaAt anilogiam Sj:j« vel/»=IS vel LS:MS. Ergo 
M8. Sj=LS. W. QuoJ crat demonftrandum. 

SCHOLioii Gene*.ale. 

• 

494. Traditis jam generalibtis {Xrincipiis 5 ex quibus quicquid ad 
motus corpofbni in mddiis reiiileiitibUs pertinet^ deduci poteft^ & 
nonnullis lemmatis geohietricis yn applioatione principiortun nec^a- 
riis i ad hanc applicatfonem jam vaiiendum reftat. £t pAtniim qui- 
dem^ quod mdtus ex refiftentk abfoluta conc^rnit, id cum in pa- 
ragrapho fuperiore 490 3 tu«i etiam in fecunda fedione Libri pri- 

. mi qu^ntenusjam prasftitum eft, etenim in citatoparagraphode* 
finitus eft motus variatus relultans ox primitive unironni in hypo- 
thefi refiftentias abfoluta^ ^ in Capite vero primo Se^. Sec. Lihr. I. 
§.§. 1503151. determinati funt niotus gravium in hypothefi gravi- 
tatis uniformisi ad quem cafum etiam revocari poteft redftentia 

' abfoluta^ qua in fingulis percurrendi fpatii pundis eadem quantita- 
te corporibus refiftitur 5* unde fi conftans ubique r^fiftentia a con- 
ftanti gravitate fubducetur y refidua folicitatio acceleratrix etiam 
conftans erit y unde quas citato ioco refpedu gravitatis uniformis 
demonftrata funt , ea foiicitatiqpi ejusniodi apceleratrici etiam ap- 
plicari pofTunt & debent. Idcirco non eft quod refiitentias abfolu- 
tx feu motibus inde orituris diutius imdioremur. Refiftentia medti 
refpeftiva pendet i veldtitate, qua mobile in ejusmodi medio ince- 
dit. Tres funt prsecfpu«'hujus refiftentix hypothefes 5 quas in fe- 
quentibus capitibus primiim figillatim percurremus , deinde analy- 
fin trademus , qua motus in ejusmodi mediis variati generaliter de- 
terminabuntur. 
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C A P U T XV. 

De mcfibus Corporum , quibui aer refifiii m r^uiofte cele^ 

rifofum moMis. * 

PROPOSITIO ItVJII. Theorema. 

• 49 5 . O Patiumy quod mobtle quoddam in aere yjuxta froportionem cele* pig. ^j^ 

^ ritatum ejus aitualium y variato motM ex frimitive uniformi 
certo quodam tempore^transmittit ^ eiffonitur eademlinea ^ qui velocita- 
tis mmhs initialis fars hoc tempore ^miffa rfprdfentatur. Et tempus 
abfolutum^ quo diaum Jpatium abfoVvttury exfoni deket per loganth" 
mum rationis^ quam habet velocitas initialis mobUis ad velocitatem ab^ 
fdutam ejusdem elaffo hoc tmp^^y afplicatum*ad fubtangentem ittiur 
lBgarithmic£y epc qua fradiStus logari$J$mus defumtus efi. 

Sit M mc^ile in plaab quodam hof izont^li cfileritate A.^ impul- 
fum, juxta re£tani NQ^ in qua deinceps xquabilito: incederet ce- * 
l^dtate eadjsm AN^fi in Vacuo ^rretur^ied c^uia in.aerS juxi:a pro- 
po^ionem celeritatum fuamm riefiftent» mdvetur y (ingulis momen* 
tis aliquid de Oii veCocitate a^uali decedet. Ipfl vat6 motus ope 
propofitionis 55. hujusiecundi iibri facile determinantur 5 ^uando- 
quidem^ juxta Hanc propofitionem^ iidem funt motus variati ex pri-- 
mxcive uniformi in aere reiiftente , qui refukarent ex motu ccmmu*- 
ni alicujus linex deferentis 3 & ex motu proprio mobilis ia hae de- 
ferenti linea orto ab appulfu aeris corpori iq linea (Jeferente delato. 

^t «rgo NQ hxc linea deferens celeritate mobiiis initiali AN» 
a^uabili motu tendens verfus Q, &: poft aliquod tempus mobile M 
iii' &acliaea deferente fpatium N£ p^ciHrriffe intelligatur, atque 
ixL £fL celeritatem D£ exa^o di£bo tempore acquifivifle f quo fiet > 
u£ velocitas ejus initialis AN redu3:a tit ad velocitatem a^alem 
(^qua fcilicet in aere movetur) BD$ hac ergo veloc^tate aermobili 
allabitur & reiiftentia eft ut naec celeritas y ergo impreilio feu folir 
citatio acceleratrix mobilisin lin^ defercn,ti,^ux generaliter eftEF, 
jam erit BD. Propterea curva PFO erit (imilis & aequalis curva^ 
I>JDO, adeo ut tantum C§+8^0 determinandum reftet, quaenam 
•fit curva NDO , ut in -ea bD. Bb feu EF. Ee «quetur rec4o ead feu 
ED. ad. Ubi Ee vcl Bb cft elementum fpatii SE^Sc ad elemcfltunx 
ordinat^ D£. 

" ' Per 
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Pcr pun£tum N dnStz fit log-mica NHT,cujus fubtangeiis AK 
(pofito fcilicet reftam NK ipmm contingcre in pun£t:o N) acqua- 
lis AN^atque in ea.ad afymptotam AR. aptetur ordihata IH xqua- 
lis BD^caquc producatur in S 3 dudaquc pcrlogarithmic& pun&um 
H reda indcfinita HCDparallelaOQ;, tangcntemlog-micabNK in 
Gy Bcdamque NA in C fecaiitc, fi in ea lumatur ubiquc CD «- 
qualis GH , interccpta^ intcr tang«ntcm NK & log-micam NHT , 
erit femper pundum D in fcala celeritatum propriarum mobilis ia 
linea defercntc NO. 

Ducantur cnim pcr pundum log*micx H tangcns. HR. 8c linea 
HL parallcla tangcnti NK, cfuntquc HI &-IL, itcm LR & HS 
vel DE sfequales, dudaque infupcr dh altcri DH indcfinite vicina 
lineola mh &clK i mcdia HL proportionaliter feccntur, critque . 
adeo HI vcl BD aut EF ad LR vcl HS feu DE, ficut UmfeaiU 
ad i9i&;adeoque EF.nhziDE^da. Jam, quia (conftr.) DC velEN= 
GH Sc Nezzch^ erit»J&,differeatiaintcrGH&^*,«qualis Ef^nam 
Hn eft parallela ipfi G^. Ergo EF. nh:z: £F. Eezi D£. da. Quod 
erat dcmonftrandum. 

Porroefl i»A:LR=:«iib:IR, atquiiiA:LR=E^:DE(§. ix8.) = 
/E^, crgo tEezzli vel fnh:lSL\ ergo omnia tKe^ id eft,tempus pcr 
NE=omnibus Ii:IR=AI:IR=log.(AN:HI) applicatus adlR 
vcl AN, Hoc eft , tempus abfolutum, quo mobilc pcrcurrit fpatium 
NE in linca deferentc,exponitur log-mo rationis^ qtiam habet cclc- 
ritas initiatis AN ad celeritatcm mobilis refiduam IH elapfo hoc 
tempore , applicato ad log-micsc fuStangentem. 

Hinc,quia (§.489.} fpatium abfolutum, quod mobile M dato il. 
lo tempore in aere transmittit , eft AN./NE — N£, erit hoc fpa- 
tium AI-NE = CH.-GH=CG=NC,quoniam Cconftr.)AN= 
AK, itcm rNE = AI: AN, & NE (conftr.)=GH. Ergofpatium 
abfolutum, quod mobilc nominato tcmpore percurrit,in aere rcpra^ 
fentatur per eam lincam NC vel DE , qux velocitatis amiffam par- 
tem c}<!hibet. Qua^ omnia erant dcmonftrandai 

Cqrollarium .1. 

496. Ergo fi mobilis celeritates aftuales BD feu IH fumantur in 
progreflione geometrica f teinpora refpediva AI : AN, crunt in pro- 
greflione arithmetica? 

Co- 
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• 

497. Adeoque velocita» mobilis nonnifi tempore inlinic6 extin^ 
gui poteft> cum lag-us rationi; AN ad o^feu ad quantitatcm qua« 
libet data minordlm^iit infinitus. Proptcrea mobile M ejusmodimo* . 
tu ex primitive uniforrai derivato in acre nunquam percurrere po^ 
tcft fpatium AN 4atx magnitudinis. 

Hasc omnia ad amuifim conveniunt cum^determinationibusNey^* , 
toniPrbp. 2. Lib.2. Pr. Pliil. Nat. Lcibnitii Ad. Erud-i689.art?i- 
Wallifii Algebr.cap. i o i . Et Varignonii AiSftAcad. Reg. Parif . Scient. 
*i 707. die 13 Aug. probi. i.^ coroli. annexis. 

PROPO^iariO LIX. THtonESix. 

498. Sigr^vt iu aerejuxta ratimem celeritatum reji^ente vertica^ T)%.ni\ 
liter d quiete defcendat ^ hatium^quod mobile aliquotempartferlabitur^ 
tDSponetm' exci^Uy quofaUum ex temfore defcenfus in vetocitatem corpo^^ 

fUs tertninalem exctdit Uneamyqu^ celerstatem mobili tttquijltam repra'- 
fentat. Tempus vero iffum exfonetur tog^mo rationis^ quam gravitas ab* 
foluta mobitis habet aa foUcitationtm acceleratricem in termino diSiifpn' 
tii^ appUcato adkg-mic^efubtangentem. 

Sin verigravein aert eodmvertitaUter in altum frffjitiatur data 
cum celeritate initiaUy dtitudoiotius afcenfus mobilis exponetur excef 
JuyquowelocitasinitiaUs excedit iaBum ex temport afcenjus m yehcita^ 
tern terminalem. Et tempus ipjum exponetur log^mo rationis refiftmtiit 
totalis initio afcenjus adgravitattm ^bfilutam mbUis appUcato adfub^ 
t/ingen$em l^arithmca. 

l: Sit B?C log-mica ad axem Fl extruflra^ cujtis fubtangens FH 
fit qud^cunque^ 8( BH tangens log-micos in pundto B. Ducatur pro 
lubitulineia DC «qffidiftans ipfi FI, yeftae JBF in punfto Tf^ tan- 
genti BH iti E, & denique log-miciE in pun^o C occurrens. Erit- 
que EC intercepta inter tkngentem%H^ log-micam BC fpatium 
percurfuA defcenfu mobilis^ «ratioDCrFH exponet tempus ^ quo 
ipadum ]^C conficitur , & deniqueDE intcrceofa ihter BF & BH* 

fRiet <:eleritatem mobili acquifitam tempo4H|ra^di(3:o DC : FH. 



FH vero exponet celeritatem terminalem , feu maximam, exclufive., 
^inc dufta feG parallda BF > refta GH reprapfentabit folicitatio* 
nem acceleratricem in fine fp^tii .«pprcurft EC. ^Nom quoditai FH 

• Oo 
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rep«fentat gravitatcm abfolutam, & (feciIndM| hypothefin) DE. 
vebFG refiftenti^ medii^ refidua GH expdlpomnino folicita- 
tionem acceleratricem mobilis , ut ajdeo aliud non. reftct facicndumy^ 
€fEani ($.4^4.) ut probecur hanc coaftni&Jcmrm prarhere GH.s;r=L 
J>R.ghy£cxLm9ma9tumf(difitatwms acceUnurim GH ^amarJmimmu 
GiUritatis DE , duftis dc parallcla DC , & >C pafallcla BH 9 adco " 
ut Ir fic elemencum lincit^ECy ^ gh elcmcntuffl linc^ D£. UIh 
obiter notandum y punctum C i^ figora pcr acciden^. tantura repe-^. 
.t^ iacommu^i inTerfc£):iotfie re^ HPr^oidiftantiif FO pcr da- 
taA pofitiooe pundum H duQcx & log^iae BC ^ cum cli£him. 
punaum C quodlibct afiid log-ittfcat pundrum dTc poffit. 

Demonjir. Fiat GI = FH ^r crkquc HI=FG=DE, «c afta EI 
erit parallela tangenti log-smicie in C 5 atque adeo Ei\ erit parallcla 
& asqualis elemento logarithmicsB Cr, ^ icshi. T;iffl, quia GH : . 
•MI vel DE>=^^:i&/ feurt erit GH. 5c = DE. ^<?. Quod erat 
vnum. ^ * • • 

Porro p>Tcl jir:GI=r^i&:GH Q% 128-)=:/?^ ,crgo omnia Kr:GI, 
leu DQ;GI=tempari dcfccnfus infpatioEC. AtquiDCeftlog-us 
]:ationts.FB ad G£ £sa BF ad GH9 hoc cftr^iratranu^ quMi* habet 
vtijocitas tcrminali^ FH ^dibUciratioima accclcratricetii GH. Nam> , 
quiaJDE cxpanit (fccundum hypotbcfin} yclccitatcm mobili acqui- 
iitam>& quia hxc fitFH^ubi DC fada fuerit in^niti, mamfcftum 
cft celcritatem terminalcm pcr fubtangefttcm FH expcxiendam e/rc^. 
qua etiam gravitas abfoluta mobilis repr9e£fiitatur. Idcirdb rempus 
dcfccnfus^ pef fpatium EC eft log*iis#ratianis FH : GH Arvi(\xs pcr 
fiibtangentem £H. Adeoquc DC eftr faffctim cx tempor^ dcfcenfifs 
pei^ Eu in.vclocitatem tctminalcm FH^ & fpatium £C cft aiiccf^ 
fiis fa£ti modo nominati^ fupra»reftam DE^ quar celcritatem tcqui- 
fitam cxponit. (^f&e onmia cra&t demonftranda. 

49^9« fon^ur iecMXidsb mc^ile afcendci;^ in %nea verticali ak vet 
AN cMcritatcinitiali NO^.oftcndcndum reftat) altitudiocm, ad 
quam mobilc pcrtingere poflit* efTe ak vcl AN intcrceptam intcr 
tangentcm QN & log-micam In A5 tempusque^q^uo altitudo ifta 
Goimciatur^. cflSc AQ : FH. Linca ak. alteri AN indcfinfte vicina 
ponitur , unde dn^A^ parallela BN 5 lineok a» erit deci3em^m|mi 
ipatii^A rcrfus B^PkKioue decrcfcenti^ ^um vclocitate NO; I^Go 
piottis refiftentiaaeris (fccundiim hypotbefin) eft NO,& grairitas FH' 
vel OP corpori afcendenti etiam opponitur, adeoque (lJ.481.^ re- 
fiftentifl^^alis cft NF. ProptextA oftendendumj <:oBftaater eflle^ 

: ' .• ' NR 



to celefJtatisjdecrMitftis l^i^, * • * 

Si cnim itcrum LM = FH & NM daib ftierit Vcra«t MH t? MO, 
^kmzzauy & LH;MH = NP:NOrrA/:^;» veU«, adeoqucNP- 
a»:=:NO.kl. Idciitx) omiiia decrcmeata 4«, idefti^Ajfeu AN , funt 
altitudo^ quam afcradens mobik abfolvcrc poteft. ■ ^ . 
Iticm ml:LMs:lm4eaL a»:MHwd.NO.(§. i2A.)tdmy^^ 

.ml:LM.pS^u omnk ^aiz LM« hoc cfl:» AO.-LM .xcffLmcwc oflMibus 
^j ictttcaipQii ^&Btftaois mobfliis in fpatio ^ vel AN. Atqui AO 
#ft log-us cationis AaF ad BF,£^tt rationis ^quali^ NP ad OF 3 id 
cft^ f arionis» qiaam hahec re£ftcxitia totalis kaitio motus ad gra^itft-» 
tcffl, Ackoqnc ttaap. per AN=log. (NP : OP) di«riiC per LM tcI 
Vh. & LM itt fAN=AO=log. (NP:OP). £rgo,cu^ AN fit 
NO-rAOt crit altiicudjobqnam tbjcAjHc afcMdeHs pcrcarrcrepotcft^ 
•cxceftus^quo cekritas ioitialisNO cxccditfaiSkcttncxtcmporcafceii- 
iionis m cckrkatcm terminalcm FH yci LM. * 



C O R O L X A H I U M ' 1 

500» TccttpiaSj quo ^afccndciisTgravcfuam altitucuntim AN vei <^ 
'cmctictur, cft ad Denipas * deibcaiu« cjusdcm cx eadcm akittidine 
BQ , ficut AO ad OP- Hoc per fe fatis ckmm. Namt^empus dcfcen* 
^s pcr JBQ^Ycl EC ($.498.) xsft DC : FH fcu OP : FH^ Sctcmpw 

a£oeafils 1« jIN (§.49^.)*4aft AO : FH. Ergo ^o. 

•• • * 

♦ ■ . • ■ ■ 

••CoilOl. LARi U.M IL 



501. Tcmpus qno mobilc '^>atiam AN a£cen^4o tr^ick <:f^e^ 
initiali NO > eft^ajdisempiis-yqiio uicm gvavc in vacuo &<&- 
leritatc eadem initiali N O iuam akitudinem^ quousque pertifigerc 
.potcft^ahfolfsewt, nt AO sd NO vel AaQj dufta fcilicct pcr Q^ 
xcfta QiQparallcla FO. Nam tempus afcenfionis in aere per al- 
titudinem AN eft, ut vidimus, AO:THj grave vero in vicuo 
^ifccndqfis cinctictwr (^. j^^.) fuam aititudinem eo tempore^quo id^ 
a quiete cadere incipiens accclorato m^tu celeritatem NO initiali 
aaqualcm acquircpc potcft^ -atqai (§,151.) boc tcmpus cft, ut cdc* 
titas aoqmbrcnda NO applicaita ad ce^am ¥H^ qu*ae gravitatem uni- 
fbDmcm cxp«nt,> «que 4ide6 NO:Ftt expomt didum tcmpui^ 
^aiccniionis motaids «a vscuo. £fft ergo tempus alcenlionis in acre a?A 

Oo a tcm- 
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tempus aCceniionis in.vacub ut AO : FH ad NO : FH,id eft,ficur 
AO ad NO feu AiQ j nam ob aequares ^ parallelas BN & QA^, 
etiam aequale? ejruni NO. 8c'AzQ., 

G O R O I; L A R' I U M III. 

501. Altitudo AN,quam grav^ celeritate NO verticaliter in al— 
tum projedum percurrere poteft ^ erit ad altitudinem , quam eadenr 
celexitate in vacuo furfum projedum abfblvere poffet , ut rec-lum» 
]FBQ^v^l FB- AN ad triangulum BNO.. Nam (^. 150,) altitudoi 
in vaciio abfolvenda.cxponitur quadrato velocitatis initialis JfcTO^, 
applicato ad dupluoLgravitatis^feu.zFH^ ergo aititudo in^aere eft; 
ad altitiklinem in vacuo abfolvendam ficut AN. vel BQ ad NO*: 
2, FH5 vel ficut QB ad OB. ON : 2. EB., cum NO fit ad FH ficut 
BO adBFs ergo prjedi^bae altitudines'funt ut BF. BQ ad BO. iON 
id eft^ut rec-lum FBQad triangulum BON. Veriinfrcc-lum FBQ 
^quatur trilineo BA2B -, nam quadrilineum FBA^^ iridicante 
Hugenio & demonftaraate Ccl. Yiro GuidoncGxahdo iniuis Hugcnia- - 
nis cap. 8. num. 14, aequatur rec-lo BO. FH^» quod quidcm ex fu- 
pentoribus (§;49-r. num, iii} facilliftie probari p9teft> nam quiafig. 
1,19. rec-lum HI. linrcc-lo IR. Jdmy. crunt omnia HK,qux in area 
NAIH cpntinentur , id eft haec area ipfa=:^omnibus IR.H/v feu 
I*j,izz, IR. NC, E^odem crgp argumcnto fequitur quadrilineum FBA2F 
xcfaaxi rec-lo FH^ BO fcu.rcc-lo cx lul5tangcnte log-m«ra5 in*dif- 
ferentiam ordinatarum AiF & BF. Atqui prdptcr fimilitjidinem 
. triangulorum HRB & NOR,, cft EH.BO = FB^NO=rcc-lum; 
LFB, ergo LFB^FBAiF, & ablato communi rec-lo BFzF^rc- 
ftabit LiFzB = FBQfs triliaeo B AaB. 

Hinc^quia altitude in aerc conficicnda eftad altitudincfn in va-^ 
cuo percurrcndam 9 ficut rec-lum FBQ^ad triangulum BNO, erit 
etiam pripr altitudo ad alterjim «t trilineum BA2B. ad triangulum . 
RNO. 

• • • ■ • 

C^O R O £ L A R I U M •IVr • 

503* Ccler4tas.initiaUs g^avis fpatio AN vel QB in aerc afccn-^ 
dentis ^ cft ad celeritatcQi quacum in terram reciderct 5 emenfo eo-^ 
dem {patio N A vel 3Q; ficut NO ad DE , vel propter triangula 

«i^J^QN 8p, BPE, ficut Bqfeu.RE adBJE^.vel RG. . 

. Haec, 
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Hflbc qtiatuor corollaria continent omnia^ qu£ Nobil.Hqg6nius ^ 
circa mqtus corporum in lineis. reftis ymicaliter afcendentium & 
defcendentium in praefenti refiftentiae aeris hypothefi absque omni 
demonftratione^fimpliciter indicavit, ad calcem fax Diatribae De Cau^ 
jjfL gravitatis pag. 1 7 1 > & qiK CU Varignonius poftea eleganter etiam 
demonftravit in Aftis Acad. Rtg. Parif. Scipnt. 1708. 

G O R' O L L A- b: I U M V. • 

504. Cum tempora afcenfus perfpatia AN», & TS velYN du-^ 
fta, fciUoet parallela T Y ad BN vcl QA , fint AO : FH , & T W : FHj 
exiilentibusceleritatibusinitialibu^NO & S W ^ erit ideo ?A Y =: 
(AO- T W.J : RH =log. (OF : WF) : FH , in log-mica, cujus fuft- 
tangens eft^H^ vel §. 492. fimpliciterinlog. (OE : WF) inlog-njicajr 
cujus fubtangens eft unitas. 

* 

G O K O L L A R I U M Vl. 

505. Sic^ctiam tenipus,quo grave fpatium st in aere perlabitiirv^ 
eft*log. (BF : WF} in log-mica, cujus fubtangens eft unitas. Narfi 
tempus per st =V>: FH , & wf =log.{^BF : wF.) ^ergo (§. 492.) wt : 
EH=log.(BF:wF} in log-micai cujus fubtangehs eft unitas. 

C O J. O L L A R I U M VII- * 

•f 06. Undc^ fi grave quoddam projiciatur in aere refiftente juxtai 

prfl^fentem hypothefin, fecundum dirs^onem tangentisBH log-mi- 

cae B?C in pundo B, & celeritate ea^^.ut celeritas* verticalis FH 

ex obliqua ja£tus BH^derivatapat fit cclontQti ttrminali gravis {eii 

fnaxima exdufive >. corpus projedum arcum log^icum B^C in a&^ 

re defcribet. Fingatur enim re^am sx^ exfitu BR. verfus C fibifem- 

per parallelam moveri:^#a'Ut ejusiextremitas s fcmper inredra BH- 

exiftat) ejusquc velocitas^juxta lineam BH^^hac ipfa-BH expona* 

tur^ idcircojfi ponatiir pundo interfe6tionis ^rredie sx &c Bfei refi- 

fti in ratione c^eritatum, hocpondiam j-tcmpore,quod exppnitup 

pcr. log. (BH 1 sH) : FH vel (§.492.) per dog. (BH : SH) vel pro- 

pter triangula fimilia. BFH & Bmc,per log. (JBF : wF^ in log-mica,. 

cujiiSL fubtangenseft unitaSi percurret fpatium Bi> grave vero hoceo- 

dem tcropora log. (B F t/vu^.y in linca deferentc perlabetur fpatium sfr 

- Op 3,, u^^ 
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"^ut in^coroU. VI. (§.505.) didum^ co ergo tempcdr 9 quo de^enit 
linea sx ex iitu £K 'Vegit^n fkum sx^ grave in ea matu accelerato 
perlabitur ijpatiitm stp adeo nt id ^cmper incefluram ii£ in linea lo- 
garithmica fi/C» prorfus utfiugeniusabsque ^demoDftratione aflc- 
ruit, & Varignonius analy tico id calcul» in A£tis Acad. R.«g. Pati£ 
Scient. 1708. eleganter demonftravit; 

507. Hugenius addit pag. lyy DilTertationis De la CaufedelaPt- 

fanteur hujus log-micae fpeciem eo determinari, quod ejus fubtan- 

gens dupla fit altitudinif, ad quam grave celeritate initiali termina- 

lem «quante afcendens, in vacuo pervenirc poffit. Hoc facile dc- 

duciair ex % 150. Nam fi quadratum fubtangeatis FH^quse expo- 

• Hit celeritatem {erminalem , app^cetur adduplum fubtajTigentis c^s- 
d(em y qux etiam gravitatem unifbrmem exponit», riofultabit iode 
altitudo» maxima^ ad quam moiuk in vacuo a^endens vefccitate ini- 
tiali terminalem m aere- xquante > pervenire poceft > atqualis iem(k 
fubtangeiitis log-micse. 

fo8. Addam 6c ego mobilis celeritate & direftione BH in aerc 
projefti, & log-micam B^C defcribefitis velocitatem in (laoUhct 
log-micae pundo / , exponi debere tangente log-mioe tu in hoc 
pun£to t; ut adeo mobilis celeritas iu logaritfamica terminali &mr 
p6t major futura Ht^ etfi decrefcat, eique femper Inagis magisque 
accedaL Aflfertidnis demonftrationem utpote facillimam non ad- 
duca • ' 

COROLLARIUM VIIL 

•509. Si grave^ data cum ^oel^itate» verticaliter deorAmi projicia-- 
tur in aere refiftente juxta proportionem celeritatum > motus corpo^ 
ris ex duabus prascedentibus propofitiooibus facili negotio demmi^ 
nabuatur , perinde ac praercedens ccH^oliarium ex iisdem elkuioius. 
F^.n9. Efto enim AN .celeritas initialis £eu vekxitas proje^oniS) & quia 
fi mobile in vacuo ferretur» ejus moms ^iixtus £aret ex aequiabili 
pro^ediomis & ex motu accelerajto gravixatis 9 ita etiam ejus motus 
iOi acK mixtus eft duplici motu variato, icilicetexeo^qiiirelultat a 
motu primitive uniformi, 6c ex eo qui nafcitur i pr il m tive accele- 
rat03 ambo lu mbtus feorfim costfid^ari poKTunt. In figuris 119. 8r 
122. fiat ordrhatse logaritlmiicce AN9HI3BP atqucHC proportio- 
nales, atque adeo erit (§. 491. imm. IV.) AI : DCrr AK : FH , at- 
. que'ftdcdpC:PH=AI:AK% «tqui<;$.49«.)DC:FH, feuloga. 

rithmus 
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xithmWs raticmis BF ad DF y ^^ FH od GH» id cff ^ log-us ratio-- 



oi^^quamgravitashabetadf^Hfeationemacceleratricemin aere divi- 
&s Pcrlitbtangentem FH>Vponi9 tempus defccnius gravis in^ae- 
^ce per fpatium £C > idque a fbla gravitate.. Alterar vero i^tio AI ^ 
AlC C§*+950 exponit cempus^ quo mobile motuex primitivo aequa^ 
bili variato in^ere transmittit fpatium NC/fed quia oftehfum eiir 
DC : FH = AI : AK y haec tempora erunt xqualia j propterea tem- 
pore DC : FH. mobile defcribet in aere y motu mixto motibus ex x- 
quabili & accelbrato i gcivitate imiformi derivatis ^ipatium ]!^C -h 
EC (inipiciendo utramque figuram ii^&c ia2«}:atque iivfineprx^ 
didi temporis celeritas mobilis erit HI + DE. Eft vero NC rrAN 
^HI> & EC=PC-bE, ergo NC + EC = AN+DC-HI-. 
D£> atque adeo fpatiun^ indicato tempore transmifTum erit DC + 
AN — Ku — DE r &• celeritas , in termhio hujus fpatii acquifita vel 
rcfidua, HI + DE = HI+FH~GH=AN+FH-*NC-GH. 
Qux quantitas crefcefite tempore AI : AK yel DC : FH , atqiie adeo 
dccrefcente HI aut ciefccnte NC^ continuc decrefcit ^ quandiur. 
AN major efiquam FH^ ita tamen^ut minimaexclufive^cui fem- • 
per magis magisque appropinquatur, futura fit FH^ sequalis veloci- 
tati t^minali. Sin vero AN,feuvelDcitasja£tus>minorfuerit termi- 
*Bali FH, fumma HI + DE continuc crefcit, usque dun> HI inin-~ 
finitum inuninuta evanucrit> akcraque DE fadra fucrit JFH, xqua>- 
Us. fcilicet vclocita£i terfninali. 

- • 

PROPOSITIO LX.Probi.ema: 
• • • 

5 ityt. limemre cnrvam^MzT 2C j^uam grave fecufuhm diredtianem Kfr 1^33? 
TLMi^ydato angida 2R2M2L, ad h^rizontem inclijMtam celeritate 
^ffMzG frjije£fumy m a&e y juxta prcfortiomm celeritatum rejifientey 
dijcribit. • . 

Solutio. In punfto ^G excitala normali tG^D ad 2M2G5 cir-- 
ca 2G2D tanquam axeni defcripta fit per punftum 2M log-mica 
:2Mx'B2Qi, fubtangentem liabens 2G2# » qu^ juxta prascedentia ,. 

f;ravitatem uniformem feu etiam velocitatem terminalem exponit.- 
ungatar 2M2%qux log-micam in pun^o 2M continget ^ tunc per 
quodtibet pundum 2r^re£t^nis jaAus dujSris 'xril & 2^2^ refti^ 
:^xEy&: 2GxD. asquflH^ntibus > quarum altera tangenti lo^-micx^ 
in 2J & log-micas ipfi in %b occurrat : denique fiat ubique m qua- • 
libet 2riiejus pars 2r2f «qualis homologae 2^2^ , inteiceptae inter: 



t 
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taiigentem & Iog-micani^eritquefemperpun^m.2^ in curva qax^ 
fita 2H2T2C. 



oipei 

Demofifir. . latelligatur iterua qufllm littea.iMiN» gr^e^o- 
je<^um ffecum deferens > m^otu fibi ipfi & 2G2E femper parallelo fer». 
ri^Sc quidem motu variatoexprimitive uniformi in aere feeundum 
celeritatum rationem i^ilftenti ^ exiftente celexitate initiali eadem 
cum celeritate jadus ^MiG^ atquein hac linea dererente aMzN 
grave libere cadere ^motu eadem ^ratione accelerato , quam qui in 
propofitione aQtecedente definitus eft^ quibus pofitis, linea defe* 
rens 2M2N ex hoc^fuo primo fitu yeniet in fitum irxly defcriben- 
do.in direftione jaflbus fpatium xMzr, (§. 49^.) t^mpore, quod cx- 
ponitur per log, Q%yizG:,2riG^:2G2U—xrib:%G2Uy atqui hoc 
eodem tempore(§.5o^«)gravein linea de^rente perlabitur fpatium 
xquale 2S20 it\x (conflr.) 2r2t. Ergo fimulatque linea deferehs 2^2/ 
percurrit fpatium xAl2r,grave perlabitur in ea fpatium 2r2t^2S2k^ 
atque adeo id femper durante ejusmodi motu inixto invenietur in« 
Qedere iri curva ^M^T^C* Quod erat demonftrandum* 

-C O R O X X A R I U * L ' • 

511. Tangens .ig:2f per quodlibet curvas pun^um:2^ duflta, cx- * 
ponet celeritatem mobilis in eodem curvx pundro. Nam elementa 
itQcx 2M2r & curvae xM%t duabus reftis indefinite vicinis &,pa- 
jallelis interjed^a, quarum 2^2/ effet altera, eodem tempore defcri- 
'l)entur,atque adeo velocitates, quibus dida elementa percurruntur:» 
erunt ut hxc ipla elemaata;* fed ha^c elementa funt lineis 2r2G Sc 
■% t%g propQrtionalia 3 ergo hxxcQcx etiam velocitatibus, quibus prce- 
di£ta elementa percurrunturo proportionari debent. TJRde) quia 
(§.495.} 2r2G exponit ccl^ritatem^ qua perCurritur elementum k- 
ftaeaMxr, idecLtangens arxj* exponet.celeritatemmobilis incurva^ 
a^MxTj.C pundo ^f. ' • • . • . 

C O R O X X -A R I U M IL 

512. Refta aE^G afymptota erit curvac projeftiqpis xM^TaCj 
Nam fi xO^Q^cadat fu|3er xGiD, fiet 2PxQ infinita, ergo etiam 
2O2C ipfi xFxQ^aequalis infiaita erit^ ub^^^^^^^ fuper .lineam 



XG2E. 



Ca- 
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CoHOLLAftlUM IIL 

• 

513. Si %mD par'fiat aGxE^jungaturque ^M^D^log-micam (e- 
cans in aQj, dudbique e^Q^reda iQxO parallela xDxG, & per 
xO reda zOiC xquidiMnti x6x£ ^ reda (t>f xC erit ainplitudo 
curyx prpjeSbibnis xMxTaC * • 

COit0LLAX.tttM IV. 

514. Sic etiam^amplitudo curvas prpjeftionis ^ in quolibet plano 
ad horizontem inclinatQ^xMftFinvenietur^fumendo %u%xtz %F%G^ 
^ ducendo aMa>X log-micam feeantem in pundo %V. Nann fi ex 
hoc punfto agatur x Vxl parallela xGxD , & xIxH aequidiftans rc- 
£tx xExGjintercepta xMxHeritamplitudoquaefitainplanp xMxF 
4id horizcmtem inclinato. Erit enim xXx^: xViKcxGxF : xIxH^ 
«nde cum ^conftr,^ xXxir fitz^xGxF^ erit etiam %l%Hzz%V%K^ 
Simili ferme xatione demonftratur prxcedens corollarium. 

m 

CoxollariumV- 

* 515. Qainimodatis amplitudine xMiC atque celeritate ja£his 
xMaG, inveniri poteft angulus xGxMxE hisce datis conveniens. 
Nam fi coordinatis xMxO & lOxQ, nominatis x &c y refpefti- 

ve , conftruatiir curva %Y %Qy cujus asquatio 4it ^ =: j + V^xx — W), 

quam proinde liquet efle aliquam feftionem conicam, fcilicet hyper- 
bolam> in qiiatj fignjficat xMiG, dein c Sc b denotant log-mica^ 
fubtangentem datam %G%u , & datam curvae projeftionis amplitudi- 
ncm *iMxC. Communis interfeftio curvx xYxQ^ & log-micae 
aMxBxQ^fit %Qj per quam & per punftum xM ducatur linea 
xMxD TcCtx xGiD occurrens in pundo xD, linea %uD dabit fi- 
num xGiE anguli qua^fiti xGxMxE, exiftente %G%M radio feu 
finu toto. 

•C0R0LLARIUM'VI> 

« 

516. Nec amplius arduum erit determinatu^ quinam angulus elc- 
vationis xGxMaE conveniat maximae omnium amplitudini ^MxC 
pofllbili. Nam^pofitis iisdem, quse in coroll. praec.fymbolis, fi hoc' 

Pp cafu 



q^^S pE V^1HB»X?5 f. T M^TIBUS C O. KP OJRBrM/LiR^ir 

cafu curvae 2 Y^QjEquatio fuerit jy= ^^^~^^^ + - , quam proinde 

liquet efle aliquain Seftionem conicam , nova; curvae hujus& log-mi- 
Q^ a^ttrmjskis i»ter£^£l:W, 2<^pfmbQbk tineaB. '2ioE2»>qpK' peffpetuo 
«qu^s. c& £jaui anguJi zQ^SSizE qua^L . S^, (i cunca xY^Q^ 
^^Bucam W^u»iii iiiii^fecait^pr^ pr:ie. 

fertim de corollario antecedeiye intelUg^ditm»in! qua&rj^e comiin.^ 
gere poteft, ut^, feu amplitudo jaftus, tanta aflumatur, ut hyperbo- 
la inde refultans iQgr^mkai» «uflquaoi fecare queaiF ^ atque adeo pro- 
blema folutu impoflibile fit ,. cum contra probleqja corollarii hujus 
fexti fepiper poflibile exiftat., Nonnunqua»etiam hyperbola corol- 
larii V. hujus log-micam in duobus pun&is fecarepoteft, quo fiet 
ut problema duas elevationes divSr&s iGrMxE admittat. Horum 
duofum oorollariorum fuodamentum confiftit in corollariis lU, Sc 
IV. Gakulum vero Leftoris induftrio^ relinquo. 

C O R O L L A R I U» M. V l;!. 

517. P&r log-micae pun£him xb dufta fit tangens x^2//.eritque, 
primo2//x^ = zGijj..Nam elementum linex ^sib eft adelem. linex 
%Mzs ut idizp— isib ad iwxj^&elem. lincse iMu ad elem. iMir 
Ut ^ms ad zGzr, ergo ex seqjio elcm. Mnsx %sxb ad elem. UneJe 
oJMir fe h^^bet ficut lAup — xsxb ad xGi&f:; atqui elemeDiCum linex 
%sxb vel (conftr.) c^qualis xr7>t eft ad elemeat. iMmt ficur zGxg 
— %r%t vel %szb ad xGir , ergo %u%p — xf x^ : xGir fe habet ut iGxg; 
•»- xsxb : %GiP 5 atque *ade6 TsGig — iST^b^is^tu^p — iVu^ , hoc eft, , 
xGzgzi:xu2p^8<. Cc ubique. Secundo eflr %u%p ubique »<jualis r-efpe- 
fitivx xri^. Nam duaaper 7ib T^Q[x%h%q^,^ pafaliela bc&^k xJMxG, 
erit %fi%q fubtangensjatqjue adeo. asqualis ipfi^iGxw^J^incablataCvel 
addita. fubinde) communi xqxuy remanebunt asqpales %u%p dc iGif 
vel xrxb y ergo etiam xGxgzziri^y unde xGx^— xratz^irx^ — 
%^%bzz%rzs. Propterea eft elementiim %t%r ad elem. redas iH^^^ 
ficut %r.2s ad irzG. Jam uxr.xrzMzziGi/^rzGaMa & 2r%M: 
2r2G = 2r2M : iriG^ ergo per rationum compofitionem ,. & ex ^- 
quo a^f 2r : xr^G =:2r2M, 2G211 : 2G2M. xrxG. Erit ergo etiam ele- 
mentum redx irit ad element. reOrse 2M2r:=^ %r%M. %Giu:%G2M. 
zr^G. Hinc, fi linese nominentutj ut fequitur, fcilig^t 2M2G, b; 
fiibtangens 2G2U.y a; indeterminata^ xMiiri /.; 2^2^, x- , harum 
dementa 4; .& dxy & analogia modo . reperta element. ^rif': elem. 

. zMa^nzzizr^M. zGTo^.^GiM. %r%G prxbebit hahc alteram, in ter- 
» mxnis 



mmis analyticis , •dx idy-^^zayibh-^by ; adeoqfue ^quatio differentia- 
Jis ciKTvx erit ^dK = dydy : bk -^hy. (^am Cclcb. Varignon primus re«- 
perit in Aft. Acad. Scient. Parif. 170S. ad diem ^[fi.JuUi^a^Qll. III^ 
Ckriff^ hic Adtor ^am in citato hoc ichediasmal:e conlku^ioneift 
Cradidit problematis in praefenti prdpolitione exhibiti fimillimant 
illi ^quara Aipra (§. 5 i6.} adduiirimus, fed aliterquam a nobis fa^um) \ 

demonftratam. £t denique in fchediasmate die x^. A\igufti qusdem 
-aniu 1 708 . coram focietkte pra^leftQ, idcntitatem turvarum projeftio- 
«lis arfummis geomtetris Newtono & Hugenio conftruftarum^cum effe*- 
sfticme i ie addudba {quam ab ea^ quam nos attulimus, non nift inde-' 
«nonftratione diflferre jam diximus} analyrico<:alculo eleganter com^ 
TOonftravit> Vcriim , quia eadem identitas curvarum , quas conftru- 
^ones Newtoni atque Hugenii cum inter fe 5 tum etiam ^ conftru*- 
£tione Varignonii prima fronte non parum difcrepantes praebent, 
•absque calculo dieganter ctiam demonftrari potcft ^ eandem identi» 
tatem geomctrica demenftrationc Iwc loco confirmare non grava^ 
bar, Ad demonftrationis facilitatem a conftrudione Hugeniana 
rcmdrdiar;* ' , • v . 

PROPOSITJO LXI, THEotiEMA, 

•518. C^rva p-Gyettionis ycujus cmftruHio in fropofitiime prattdenPi ^«-i^*» 
^xhibita eji^ Jlmihs & ^equalistfi curViCy^^e wefultat ex conftru^ione 
Jlugemiana (y^ide Difcours dc la Caufe de la Pefanteur pag. 171.) 
in hypothefi refijitntiarum mediis vdodtatibus 4^uulibus0Mbiiis propor^ 
tionalium. • 

Hugenii conftruftio ita habet. Sint MG dire£tio jaftus, ME ho* 
rizontalis , DE horizonti perpendicularis , circa quam velut axem 
defcripta fit log-mica ABC fubtangentem habens D« vel FO , di* 
viikquc qualibct AD altcri EM parallela in K, ut AK fit adKD» 
ilcut celeritas jafitus vcrticalii ex obliqua MG derivata , ad celeri- 
totem tcrxiunalem^ feu maximam exclufivctquam fcilicet gravc nttn« 
tjuam attingere poteft,etfi ei magis 'magisque femper cadcndo ac* 
vccdat, Per K agatur KBL a&qivdiftans DE lo^-micam in B , & 
horizontalem in L fecans^ duftisque porro per log-micse punfta 
A) B tangentibus A«^ BO> tumetiam AC ta^genti BO parallc^ 
la, qua^ KL fecet in P^ & logarithmicaffl m Q^ fi ftat in qualibet KL^ 
f^ftas A«, AC, MG & ME fecaiwc in punftis S, P, R & L^lo^ 
garithm^am vcro in B, ut RJL ad ^h ita SP ad BP, ScH:tl:x 



w 
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sf.hf^ enint pun£ba T y ty &c. in curva oprata^MTC, quamdiV 

co eandem cffe cum curva xMxTxC in propcfitioiie LX. §.510. 

co^ftrufta, fi^anguli GME, xGxMxE, fubtangentes logarithmir 

carum P» $c xGv^y & dcniq^uq celeritates jaaus.MG, & xMxG^ 

-isequales fuerint^. • 

«g-114. Denmftr. -Sint prxtetea Mr & OiM^r aequales , 8c.xquabuntur 

*^«3- paritpr r/ ac ir^l Jam, quia MG exponit celeritatem jai^us , EG 

denotabit yelocitatem vertiQalem ex. obliqua MG def ivatam >, & 

X>» vel FO (§498.) exponit celeritatem.teTminalem,erit(^coHftr.) 

jAK : DK=EG : D«i &xquia fi xqualibus D«i & FO communis «j^ 

addatur,proveniejit.e^ iode DF feu KB & ^0> xquales>atqueadc6 

XtQcx «K^HE^ & AI parallelx funt,.erit ctiam. AK:DK=«I:D«— 

EG:D»j & per confequens..wI::sEG,, & fic. ubique spzz.rlzsi2r2ly 

€um Mr & %}A2r anguliqup GME>, xGi^MzB (fecundum hypo- 

tbiefin) (Equpnturjpbrjo AD:AD Q=zMG:rG^zzM2Q:2r2Gy^Tr 

go C$+9^) ^ : D«=:2rz^ : zGof» , funt enipi kb log-mus rationis 

AD ad kQ in log-mica ABC^ & ir 2^. log-mus.rationis. alteri xquar 

lis 2M2G ad 2r2G iolog-mica 2M2BxQ^VeUquia(fCcundiimhyr 

pothefin) D«= 2^2« , fiet kbzz2r2b , & quia 2^2« : xr2J C= 2G2M ; 

ir».M=GM :rM.= DA : AA) =? Dm:ks atquc 2Gx«=Dif,erit 2rx5=i* 

ks &c sb^ 2S2b; hinc etiam ex aequalibus sp &c irit ablatis xquali^ 

• bus sb &c 2iib vel ^^24^ remanet bp:=::2t%l; fed conftrudio pncbet 

^ rl: tl—,sp:bp ;; feu quii^ rl^^fp^ fit etiam tlzi bp^ ergo pariter habe^ 

bitur tlzz2t2l^ &: fic ubique^ ergo curva Hugeniana MTC cadcn^ 

cft cum altera ?M^T^. Quod^ecat demonftrandum,, 

G O ft O L L A B: 1 U M I; 

519. Hinc liquet Hugeniunkiuam conftru£Honem nonnihil fim» 
pliciorem traditurum fuiffe , fi loco analpgias RLi : TL = SP : BP 
fimpticiter jufiiffet fumere ubique applicatam TL sequalem liomo«^ 
lpg9i BP interceptx inter log-micam AjBC & ejus fpbteniain AC. 

C O R O L t) A It rU- M^ riV 

^Xo. Patameter parabolss ^.quamvmifiile juxta dir^^ionem' MG Bc 
celeritate hac fefta expreffa in. vacuo defcriberet , foret 2.EM* : D«i 
Namj quia celeritas verticalis.ex;obliqifti dferivata.eft EG, & gra- 
xitas luiiformis exponitur perjfubtangentem log-micae D^j maxima 



. 
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altitttdo^ad quam grave celeritate iiutiali £G pervenire {^oteft^erit 
(§. 150.) £G*: 2.D«. Sed G£ eft ad ^M^ut dupla parabolas altifU* 
do ad femifTem amolitudinis y ac propterea hxc dimidia amplitudo 
eft £M. £G:D«. Atqui quadratum dimidix amplitudinis parabo- 
ix applicatum ad ejus altitudiiv^ prxbct «parametrum 3 ergo hic 
parameter eft 2.£M':D«. Quod Hugenianx & Varignoniana^ deu 
texminatioitibus ^t utut aliis. terminis expreilis > conibnum eft. 

. FROPOSJTIO LXII. Thep*rema. • 

• 

521. Eadm adhuc rejijientue hjfotbtfi fofita^ curva frojeStionir^ 

fuse ex confiruStiane i Xjtl.Newtono (Princ. PhiL Nar. Math. Lib. II. 
^rop.IV.} exhibtta^nafiitur j 6aiem efi cum Hugenianay de qua in 
propofitione fromme antecedenti egimus ^ aut cum curva fropofitionis na^- 
fir^ fixagejlnhe frima. 

Ne Ledori Newtoni. conftru^onem alibi quxrere opus fit 3 Flg. nac; 
eaqi^fed alii& quanf apud Autorem littecis fignatamyhuc afi^rre libet. 
Eadem vero ^ habet : 

Aflumpta MG pro. celeritate & diredlione jadus ^ dudisque per 
terminos ejus horizontali ME, ac verticali £D> in qua ejus fegmen- 
tiim £G celeritatem verticalem ex obliqua MG dcrivatam exponits 
inter afymptotas D£M hyperbola. quaecunqueQVi defcripta intel- 
ligatur re^lam AM in Q lecans.^ per qxiod pun^um agatur infuper 
QH a^quidiftans horizontali M£> divifaque hac M£ in b^utML 
fit ad L£ iicut refiftentia medii renitens motui in altum initib pro^ 
jedbionis^ feu velocitas verticalis £G ad gravitatem>feu celeritatem 
terminalem, antea expofitam per fubtangenteni FQ log-micse ABC^ 
diicatur LK parallela AM, hyperbolam ittyfecans,quflelog-mic« 
occuiret in & %c AB in K > quandoqtiidem in eonftrudione Huger. 
niana (^. 5 iS..;) AK etiam eft ad KD ficut £G ad FO vel D-i. Per 
liyperbola? pundum V agatur Z^^ parallela £M ^^ fhmaturque in.ea 
portio ^^> quam Newtonus per litteram N defignatj quas fitad^Q^ 
vcl Vw, ficut M£ ad£G> aut fimplidus-) ducatur Q^ asquidi- 
&m% ipfi MG. Quibu» pofiti^pi in- qualibet r\ parallela Kli capia^ 
tur rt aequalis trilineo- hyperbolieo Qun applicato ad datam ^2 > 
pund:um t erit in curva^ quae eadem prorfus eft cum ea^quam con^ 
jtrudiones propofitionum antecedentium LX & LXI 3 praebent. 

Defmmfir. L Hyperbola QV^ prflcbet, £M:£Ls:VL :QM & 
*vidi8ndo,LM :EL=«Q: QMA (conftr.) LM; £L=EG : D^:=rk 



^±:ME:EG)=M/:r/,ergocx«quo^*:QM==Mi:^; atqueadco 
Ml.QM:=:gz.ks. • . ^ . 

IX. RjefuButur anak^ J2X^QMr=G£:Dwi & ^^::&Q=£M: 
GE^ crgo cxxquo ^«:QM=EM:D«. Atque adeo EM.QM= 
Djt.gz. 

IIL Canftrudionc efl: triliAeum hyperbolicuin Qw r=^2L rr »ad- 
ditisque M/. QM (num. i . hujus) =gh. ks „ fiet Qtf/M.=: rt.gz + h^ 
gz. Atc^i (§. 368.^ QM/« : EM. MQjzkh : D» & (n«m: 1 1 . faujus) 
EM. QM = Du.gz ; ergo rt.gz + ks.gz : Dugz zzrt^-ks^Duzzkb: 
D«3 atquc adeo rf+ibrr^^5i^ + ^: hinc tandem rf = x^ ^ nt ha- 
bent conftrudit»es propofitionum LX &: LXI4 proptereatnesdiyer- 
fas conftru£kiows propofitionum trium poftrcn^jutmiiraam eandem- 
que curvam fuppoditant. Qiiod ccat danonftcanchuL 

<: AP UT XVI. 

« 

IDe motu Corforum , in aer^ refiftente m dupkaua ra- 

tione celerJtatum mobiHs. 

HJEc refiftenti* hypothefis cbnvenit fluidis perfeftis atquc ra- 
ris, quoriim fcilicet partes prorfus non cohtCTent , fed liberrime, ' 
ubi cor^oribus folidis impegcrunt, recedere queunt^ ipfius verohy- 
pothefcos ratio alibi (§-427.) jam data eflu 

PROPOSITIO LXIIL Theorej^a. 

;FAg,rr5. . 52x\ Motus vahati extrimitive uniformi in aerejuxta dufiicatam 

teleritatum rationem rejipente ita Ji habenty utffattum transmiffum 

aliquo tempore exfmatur log-mo ratioms ^ quam hmfet ceUritas imtialis 

fnobilis ad refiduam eidem mobili peji diSium tempus. Hoc vero tempuSy 

. ratione celeritatis amiffa mobilis ad refiduam. 

1. Sit nuBc linca MO defcrens^quayuxta NQ^quiefccntem aequabi* 
liter incedere intclligatur eodem modVquo ad prQpofitioncm LV IIL 
didum eft (5- 495} 3 mobile vero M feratur ad oppofitam parcera 
fcilioet veifus O in defcrenti linea , quae verfus Q scquabilitcr pro- 
cedit ; fint prsBterca MEK) fcala celeritatum mobilis motu proprio 
in defcrentc linea currentis, & PFO fcala folicit^icoium accclera- 
^ricium feu impulfuum aeris mobili allideutis. Unde>fi aliquotem* 

pore 
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pora mofadle M ccHiftverit ia ]ktcx dcferenti fpafdtnn M£>&r in ejus 
termino acquifivevit celentaliem DE^ yelocicas obfolun» mob^is in 
aere erit BD^quacum aefr mobili M allabetux , unde per hypothefin 
erit MP ad EF in dnplicat* ratione AM ad:BD> hoceftMP: 
EF = AM* : BD* Poriitur enim AM, feu MN vel I^ T, pro defignan- 
da: velocicice iniciatr. Jam d^&ds^ per patidtORiti N< intra a^mpt(0tas 
MA Ar A8l hTpcrfeoIa NHK, &: log-miciNGK fobtangcntis NTj 
in linea 4iididiiiita DCH parallek OQ^fic^quompdocunque iittef 
garallelas Olt ac OQjdu^a, fiat VD arqualis intcrCeptae .GH in-^ 
ter hyperbolam NI^ & log-micam NGK, eritque punftum D in^ 
icala. celeritafcum mobilis propriarijm MDO. Per punftum d alteri 
D ind^efinite vicinum agantur dh parallela OO , & bf asquidiftans 
altJeri BF j ac du^s^ per puiidtum hyperboliae H reiS^is IS & ML y 
itaut 1L = NT (feuirfubtangenft logmicae NGK. in puhfto G, 
atqos adeo HL parallela fit tangenti log-micaj in G, feu ctemen- 
to Gg) ac denique tangente hyperbolae HR., adeout AI fitr:IR.> 
& LK = TI = NS5 quibus faftis erit nh=Ee^I>ay SiHmzida. 

IL HyperbolajpK:ebet,,AJ:AT = TN.:IH, & dividendo LR 
vel TI: AT = DE vel HS:BD feu IH , ex hyoothefi vero^AT vel 
AM aut MP: pD*=BD : EE ,ergDCX.aKp:io LK: IH vd HD = DE : 
EF > eft ver6» LR. : IH=»k veL Ee : £1^ feui doiy ei^o etiam I>£ : 
£F zzEf :dtt; acque adsso. EF. Ea =Ek£. da. Hbc eft mmenlunfifo^ 
hcitathms. acaeleratrkis EF aaualmr mamenta cdmtatis in deferenti 
hnm nmhik M atqiu^a D£. Ergo) ($: 4^8 J) curva MIXX eft^fealft 
4ulericatum, fic P£0 feaJia refiiftontiacum , ieu impiiifuom aeris ve) 
dblicifiatLsmmi^^accereratticium nDobiiiK io. linea dfiferenci > h^cemm! 
omnia idem figntficafia. 

III. Agatur SR. eritqup ea pacadlela HJL^ nan»IH : JS vel TN» 
IL tiel AT : IR vel AI. Adeoque IS : HS = AM : DE = IR : LR= 
mhznhytX Ee.y hinc ErrDE (^•128*)=^^=';»*: AM'; ergo om- 
nia tEe id eft fME=CH: AM , hing AM./ME=CH,.& AM. 
&MB9 — M£ fsM ($. 489^} fpotium adi)fotutum, quod mobil^ in aere 
transmittit, erit=:CH-— GH^CG^ adeoque exponi debct loga^ 
rithmo rationis , quam celeritas initialis mobilis TN* habet ad' Irt 
iwJ^BD^nilogarititmitxa NGft, cujus fiibtangensr^NT. Quoderat 
mnnzum* 

ly. •Num. III. erat f ME =:CH : AM = LR. : 1 1 srSW: HlrrDfir 
fiC^yid eft', tefnpusq^Mnobile f{>acium fuum at^lutum in^re atv 
&lvit>.£eu jOKXKk pR)pni& in lioesu deferenti f]gatittni<M£,texponitur 

COb- 
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ratione^ quam habet celeritatis initialis AM par$ hok: tempore ex« 
tinfta D£ ad refiduam BD« Quod erat fecundum. • 

C^O R O L L A R i U M L 

fir 3 . Adeoqiws» fi tempora fiierint in prog^ifione goometrlca aTcen- 
dente » atque adeo velocitates mobili poft hacc tempora refidux 
etiam in progreiCone gebmetrica^fed delcendente^ & quidem reci- 
proca progreifionis temporum i fpatia transmifTa erunt in progref- 
fione arithmetica. Nam,fi AT^ Al fiut in progreffione geometrica, 
difFerentias TI^ qnx funt ut tempora, erunt in eadem progrefiio- 
ne afcendente 5 ipfx vero HI^ feu celeritates mobili refiduas ipfis 
AI reciproce proportionales > erunt in progreflione geometrica dc- 
fcendenfe ^ fpatia vero, feu CG^ exifbent in progrefilone arithmetica. 
Atque cum hoq coroUario penitus confentit Frop. V. Lib. 11. Frinc. 
Fhil. Nat. Math. Celebcrr. NewtonL 

Coi.oli,ariumII. 

. 524. Idcirco in ifta refiftentix hypothefi mobile iii infinitum ex- 
currens ) tempore infinito ut CH, ubi infinite acifeiferit ad afympto* 
tam TR» percurret etiam fpatium infinitum CG| nam^fi CG con- 
funditur cum afymptota TR» fit infinita. In hypothefi vcro c^pitis 
prascedentis y mobile tempore infinito ne quidem fpatium finitac 
magnitudinis 9 quod per re£tam celeritateni initialem indicantem 
exppnitur, abfolvere poteft J ut fupra {§.4970 oftcnfum. Quod 
Hugenio notatu dignum merito vifum eft in Traftatu De la Canft 
4g la Pefantiur pag. 175. circa finem. •• 

PROPOSITIO LXIV. Tweorema. 

525. Sigrave vigravitatis mifarmis in aerejuxta duplkat^m ra^ 
tionem celeritatum mobilis refijienteverticaliter^difcendataquiete motum 
Jkum incipiendoy 

Spatium defcenjk confeStum exfonetur log-mo rationisfnus totiu\ad 
finum complementi illius anguli , cujusfinus re£tus celeritatem mobiU ac^ 
quifitam repr^efentat > . • 

Tcmpus "beroy quofpatium illud pertranfitur , aut pradi5fa "vdocitas 
mobili acquiritur i exponetur log-mo rationis Jmus totius ad tangentem 

fe- 
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Jtff^ffis cmfkmmti jframemtnrati anguli^ affphcato ad hgarithmic^ fubr 
tangentem. 

Grave M defcendere incipiat ^ quiet^in refta verticali MX , cui F^. u6» 
alia AO ad angulo? iScaos aptata fit^in hac AO capiatur MA,quac 
gravitatem unubrmem exponat, ac dcfcriptis centro M intervallo 
MA quadrajDte circuli ILA & hyperbola asquilatera \¥ik , necnon 
log-mica NlQ^cujus fubtangens sequet radium qwdrantis vel femi* 
latus transverfum MI hyperbolic 3 per hyperbolae& quadrantis pun- 
d:^m I agatur tangens commHnis I (J, quae aequidiftans erit ipfiMA. 
Tum ^am per quodvis quadrantis pun£l:um L ducatxir LN pa«- 
xallela aQ log-micae occurrens in pundo N, & refta ALP radio 
MI produfto occurreas in P> per quod pundum ducatur infupet 
PQ^sequidiftans MA & log-micae occurrens in punfto Q^fitquead-* 
huc NO ordinata log-micae pet pundunv N duda. Dein fiat por-? 
ro in refta indefinita MX fegmentum MBsMO^ & fic ubique 
re^eitive ; eritque dudis per punfta £ & L reftis EG, LS ra- 
diis MA &r MI rd(pe£bive parallelis ^ communis earum interfedtio 
D infcala celeritatum acquijitarum MDX, adeo quidem> ut mobi^ 
le poftquam fpatium M£ perlapfum f uerit 3 in termino £ hujus 
fpatii acquifiverit cekritatem £D vel MS. Fadaque ubique EF 
tertia proportionali poft reftas £G & £D , punftum F ferit itifca* 
Ja rejlfientiarum aeris MFX, qux fcala etiam erit fcala foUcitationum 
acceleratricium mobilis <:adentis in refta MX*> fed quatenus ea re. 
fertur ad axem AX^ verfus quem curva MFX t:onvexa eft^ nani, 
quia EF^fcu ED^iEG, exponit refiftentiam m^i in.punfto E & 
£g = M A gravitatem uniformem , exponet FG winiiio folicitatioi^. 
^em acceleratricem in pundo eodem £ > ut alibi (§. 4^ i .) jjam di-. 
£tum eft. Igitur duftis eg paralkla EG & ab ea elemento fpatii E^ 
<liftante^ dlr parallela DL produftx in ^, & furfum 'm i^> per 
pun^him quadrantis /^ refta A/p, & p^r /^ linea^f aequidiftantc 
PQj ac denique ordinata no diftantia Oo—%e diftante ab altera 
NO^^il ^ua NO fit VO tertia propprtionali^ ad IM & ,NO j & 
hris pofitis juxta alibi (§.484.) oftenfa, tantum probandum fuper^^ 
cft> FG.Ee, feu.rec-lum FGi*) momentum folicitatmis acceleratri-^, 
eisVG icqusuri rec-loED.is^^^i^u momtnto celeritatis ED cafu mobitis 
ex altitudine ME acqmjiue. Quo probato relij]^ua fponte fua bbtinc- 
buntur, fcilicet expreffio temporis drfcenfus in fpatio ME>-& na-J 
tnra curvarum MDX, MFX, &c. ; '. ^. , 

Benmkfir. L Eft (fecundum hypoth^m}EG:£FC=£GV:ED") 

Qa =ML*: 
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=rMLs- MS*,fitcoiivcrtcndo fit EG : FGC= ML» : LS»=IM* : NO^. 
feuquialMj NO & VO funt in continua ratione}=IMtVO^ 
hinc VO=FG, & VO.O^i^FG.E^. Atqui r$.49i.num.iii.) 
VO.Of=NO.N/>=LS.L;ir (§.493.)=MS.b/=ED. sd; ergo 
FG. £r =£D. ad. Quod erat primikn. 
II. FrcH>ter fimiLtudinem trianguloram MLS & M^, fit dd 

Cvcli»i):il(ve!,^.465. num.iiiXO eft=LS:ML=NO:IM= 
VOrNOj &iA:P/>=NOCvelLS):MP j ac denique ex natura 
log-micx C^- 491 • num. i .) Pp : f p = MP : IM, erit cx «quo adipq^. 
VO:IM,fcapcrmutando4i4: VO=pf :IM, Atqui C§. 131^485.) 
dd:y0.z:^tEey hoccft, incrcmentum celeritatis elemenfiare , apph« 
oatum ad foiicitationcm accelcratricem VO,exponit tempusculum, 
quo dementum fpatii £e percurritur j ergo etiam pf : IM=l£f,at- 
quc adeo omnia pf ;IM', td eft, FQ^lM^omnibus fEe, feu tcm-- 
pori* defccnfus per fpatttam M£. 

IIL Jam MO feu ME,. id eft, fpatium defcenfii confe£him,i£ft^ 
kg*us rationts IM: ad NO , feu IlVl ad LS , h«K: eft log-us finus^ 
totius ad finum complcmcnti anguli IML,cojusfinusre6hisMS ce« 
lieritatem in £ acquifitam exponit. P(^ veid cft iog-us rationis 
PM:ad IM", feu^IU adlMj dufta fcilicet ex centro M'fiiper AP 
perpendiciilari , eaque produ£ba usque ad occurfiim cUm tangente 
lU^ aut deniquc r^tiqnis MA ad AZ, idi cft, finus totius ad tan-. 
gcntem f^miffis aneuU LMA, ideft, femiflis.complcmenti anguli 
IML, cujus finiis Mo celcritatcm acquiikam exponit. . Idcirco tem- 
pus per M£,^qi^ num. n. hujus cxponttut perPQrlM", expo- 
ai dd>et per log-mim r^ionis CMA : AZ) finus totius ad tan^* 
tcm fi^iffis complementi anguli IML applicatum ad radium iMy , 
Ipu ad io^*mic^ fubtangentem. Quas oomia eranc dfcmonftranda. 

O IL O L L. ▲. R:, I VL^ M I^ 

526: Igitur dlidra MR. usque ad.ocoirfum K cum h])^perbdla IK,. 
ferilineum hyperbolicum IMKapplicatum ad femiircmquadnti IM, 
exponet etiam%empus defcenfiisr per. fpatium ME. Nam C§- 46^.) 
cftduplum trilinei EMK = rec-lo PQ^IM , ^go trilineum B^K= 
PQ.iIM; Jam, quia (§.^2^. num. 11.) /M£ = PQ:IM-i=PQ,IMr 
IMS erit ^ME = dupl.triUn.IMK:IM'=trilin.lWK:iINJ*. 

Pariter duda afymptota Mj^ byperbolx IKk^ atque ex K demifia 
^ afymptotam ordioata KV , ad quam alia qttatdifun ly ft habeat^. 

ut; 
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ut LS ad IM, quadrilineum hyperbolicum KkyY applicatum ad 
iemifTem IMexponet fpatium percurfum M£. Namjquia^conftr.} 
KY:*y=lM:NO,eritC§.36§.)ia7Y:MY.KYfeuiIM^=:OM; 
IM , adeoque OM= WLszKky Y : ilM, 
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527« ScaU folicitationum accckratricium MPX eftlog->mica|Cu^ 
^usfubtangens eft fcmifOs ipfius IM. Nam> qifti fupra ($.5 %^ . mim.i .) 
oftcnfum VOaFG & ^^onftr.) OM = MEss:AG, fcquitur . cur- 
vam* MFX fimileid & xqua:lem efTe cwcwx IV 1 atqui hasc ciirva eft 
k^^mica^cujusfubtangen^cftdimidia ipfius IM fubtai^ntis Ioga«r 
Tithmicar IN ^ quandoqmdem quxUbet VO cft tcrtia proportioaa^ 
lis ad I^I & NQ> crgo ctiam MFX eft log-mica^cujus afymptota 
cft AX. Proptcrea.9 ft folicitaticmes acceleiatriccs FG funt in pro** 
^reffionc geomctrica' ddcendcnte^ fpatia transmifTa funt in progref^ 

iionc aritkmctica afcendeatc " ^ ' 

* 

C O R» O L L A R I U M IlL 

528^ Adeocjue vdocitas ttrmmalis feu maxima^ eft M A> quae gra-^ 
vitatem uniformem reprasfentat 9 cum linea AX parallcla MX aiym* 
ptota fit utriusque Curvas MFX &: MDX. 

V 

C O & O L L A R I U M IV^ 

529. Tempus^qno grave in acre cekritatem DE acqtiifit, eftad* 
fempus^quo eandem celeritafem in vactioacquireret^utPCLadDEJ 
Nam (§. 151.) tempns, quo celeritas DE in vacu% aiquir itur, eft 
DErlM \rel AM, & tempus, quo in agrc eadem DE acquiritur, 
PQ:IM, 

CorollariumV. 



• ... 



530. viciifiiB ctiexm%, qux ttn^ore rv^: IM m aere ^e 
tur» eft ad celeritaeem) quss eodtm tempore in Taeoo ^iequiri.po» 
teft , ut DE ad fQ. Nain (§. x<i.}taiipore PQ : IM acquiritur in 
vacno cdericas FC^ ^ 



Qjl i Sctto*' 
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SCHOLIOIT* 

figfizi* 531. Si gravc M perpendicularitcr deorfum projiciatur ia redk 
MX celeritate Ml^majore ipfi terminali MA vel MP^ pofitoqucj 
mobilis velocitatem redu£):am efle ex MI ad MS (nam > quia velo- 
citas proje£bionis MI major eft quam AM y reflflentia medii major 
erit g£avitate> ac propterea motus continuo debet retardari} erit 
fpatium percurliim MB exponendum pej log. ^'(PIArPSA} fcu 
log-mum fubduplicatrs rationis redranguli PL AI ad PS. AS ^ tem- 
pus ver6,quo mobile fpatium ME.pcrcurrit^ feu quo velocitas initia- 
lis MI reducitur ad ED vel MS, cxponijur per log.y.( AI : AS^ — 
log. X(PI : PS). Ponitur verd MP z^ MA , hi pofteriorcs log^i fu- 
muntur in log-mica, cujus fubtangcnsi^eft unita*> log. vero ex 
i^CPIA.PSAr) fumitur in log-mica > cujus fubtangeris eftAM*vel 
MP. Sin vcro celeritas projedionis. MI minor fuerit quam MA^ 
hiacafusjam contihetur in prxfenti propolitione>.ut adeo cideiu 
diutius immorari plane neceuuni non nt. 



PRPPO^ITIO LXV. Theorema-. 

. f .3 2 . Lined re^iy qua ctleritatem terminalem feu gravitatem unifdrf^ 
mem expmit^ fumtd profif^u toto feu radio; fi mobiU quoddamy celi^ 
ritate initiali y ixprjjpi tangente alicujus an^uliy verticaliter in altum 
projiciatur^ maxima altkndoy adquam mmle in aere pervenire potefiy. 
,€XPonetur Iqg-mo rationis fecantis anguli ad radium , e?' tcmpus J:)MJus 
afcenjionis expmetur per ipfum angmum , cujus tangens celeritatem ini- 
tt0lem exponii. 
FlgiiiS. Afcienaat m^ile cclcritate ihitiali EC ex ft. in M" in linea vcrti- 
cali EM\ centroque M dcfcribantur , ut in praecedenti ,, circuli 
quadrans IKA , hyperbola aequilatcra IL , & logarithmica IN. 
Producatur CE in-H faaaqpe EH.tertia proportionali ad EG 8c 
EC^ critque EH rcfiftcntia, quam afccndens mobile ab aere patic- 
tvr in-Ev Sf quia prsetcrca.EG,fcuMA,gravitatcm uniformem ex- 
ponit^qu^ mobili in akum lato quoque refiftit, erit ideo C§.48iO 
Vefjimtia tatalis mobili oppofita in- E asqualis GH. Adcoque cwr- 
va quxdam HM erit fcaU refiftcntftrum totaliujn ,^curva- vero GM • 
fcala celeritatis dccrefcentis EC. Adeoque (§. 484.) res co deduci- 
iiHTjt ut conftruantul^hx nomiaat;» cury« ejus proprietatis, lit fit 
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ubique HE.Ef=EC.*C. Ad id; duftis CL, LN atquc NO pa^ 
rallelis reftis Ml & MA refpeftive, fiat ME=MO,&fic ubiquc, 
dabunturque tot pun£ba in curvaCiCM^quotlibucrit^exquadein- 
cepy alteram HM^ conftrucrc non crit difficile. Docantur cl y to> no 
prioribus CL , LN & N O aequidiftant^ & indefinite vicinae , ftr- 
matuft|ue in qualibet ON major O V, qux fit ad homologam ON, 
ut haec N O ad Ml -, quae Ml fimul etiam log-mica^ IN fubtangen>- 
tem fignificat 3 & hac rationc refultabitr nova log-roica I Vj cujus fub- 
tan^ns critfeipiflis IM fubtangentis lo^-micae IN. 

Vmtmjtr. I. Quia reftx EG,EC & EM (fecundura hypothefin) 
funt in continua ratione,crit EG:EH = EG*:EC*, vel invertend^ 
&conipouendo HG:EG=IS*:IM*=LS\IM*=N0^1M* (yd 
ob continuc proportionales VO, NO &'IM} = VO:IM vel EG, 
crgo HG = V0 5 & quia OM=1EM, ac-^M = ^M, & proindc 
Oo = Ef ; crit HG. G^y vcl HG. E^ = VO. Oo (5- 49 1 . num. i n ,) = 
1N0.N/=LS.Li»C§.493.)MS.Sj=EC.CA» Id eft momentunkct- 
leritatis dtcrejientif EC ^quatur momento refiftentia iotalis HG. Jam 
ME vcl MO cft log^us rationis NO ad IM^Teu IS ad IM^ideft, 
Ibg-us rationis fqpmtis ang\ili MlS^cuius tangens MS= EC celcri- 
tatem initialem exponit ^ ad radium IM vtl M^. Quod crat pri- 
mum. 

n. QuiaVO:IM=NO*:IM*=LS»:IM'=MR*:MK*C§ 165.) 
=Rr:IU, atquc ade6,auia Rr=C^,eritK*:IM=C^: VO = C*: 
GC§.i9i,485.) = fEi?> & Bfe:]SlK vel IM (§. i29.)=anffula 
Mi:, adeoque/E^=angulo KMifc, acproindctcmpustotiusalcen- 
£us per fpatium EM. cxponi dcbet angulo KMI^ cujus tangens.eil 
IR vel EC: Qiiod crat altcrum- . 

C O R O L L A R l U M li 

533. Nunc. itcrum curva- rcfiftentiarum totalium? MzHHt erit 
liig-mica iimilis & sequalis log-micae IV- Atquc adeo fi refiftentia^ 
cotales fumantur in pcogrcj^one gcometrica defcendente , Tpatia^ 
afcendendo confeda erunt in progreffione arithmetica cl^fccndcnte» 
icilicet fpatia tdto afcenfu dcurripta. Horum demodftratio eadbot 
ferinc cft cum ea.coroll. U. prop. praeccd. §.527. 



Qq: 3. Go^ 
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CoRaLLAHIUM IL 

534. Velocitas initialis mobilis fuam maximam in acre alticudi- 
nem £M abfolventis» eft ad celeritatem initialem > qua mobile pari 
tempore fuam in vacuo dlaximam altitudinem connccrct p ut tan- 
eens IR. ad arcum IK. Nam > fi corpus in vacuo celeritate initiali 
& afcendit^ tempore IK:IM id r§.§. 14.1. ifi.^afcendet quousquc 
poteft, fed hcc ipfo temporeIK:IM expofttum anguloJCMI ^ afcea* 
det in acrc fpatio EM, celeritate initiali EG vel IR. Ergo,&:c. 
Atque hoc confentit cum cproll. 4. prop. 9. Lib.H. Frinc. Phil. Nat. 
Math. CeL Newtor^^ 

Co^OLLAKIUM III. 

535. TempuS) quo mobile fuam in aere altitudinemj ad quanr 
ccleritatc initiali IR. j[)ervenire poteft^ abfolvit^ eft ad tempus^quo 
in vacuo fuam altitudinem, celcritate initiali exiftenteeademlRj^ab. 
folveret, ficut arcus HC ad tangentefti IR., feu, quod idcm eft> ut 
feftor IMK ad triangulum IMR.. Nam tempus afcenfionis in agrc 
eft anguIusIMK,f«lIK:IM,&tempusafcenfionisin vacuo(§. 151O 
1R:IM. 

CoKOLLi-ItlllM IV. 

536. Adcoque^ n celeritas initialis^qua corpora in a^Ye k in ya- 
coo afcendunt^ terminalem asquaverit^ erit tempus^ quo altitudo 
illius quod in aere , ad tempus , quo altitudo ejito > quod in vacuo 
afcendit, conficitur, ut circulus ad quadratum circumfcriptum ^ 
jiam^ fi IR=:IMf erit fedor IMK o£bavacircuIi ic triangulum IMR 
o£bava quadrati circulo circumfcripti pairs 5 adeoque dle ad hoc > ut 
circultts totus ad quadratum circulo circumfcriptum. 

CoROLLAllIUMy. . 

537. lisdlem adhuc pofids^qttas incorolLIII. altitudo >^qttam nioi^ 
^ile in aere abfolvit^ eft ad altituduiem lA vacuo percurrendam^ut 
duplum rec-Ium IMO ad quadratum tahgentis IR. Nam (§. 150. _) 
altitudo in vacuo defcribenda erit IR.^ : 2IM > & MEeftadlR.^* zlM, 
uc 4aplum rec-Ium IMO ad IR^ 



iXfi VllklWlSS ET KfoTlBVS €ORPO]lVM.LlB«IIt ^Tt 

Co&OLLARIUM VI. 

538*. Adeoque^ fi celedtas initialis IK terminali IM paHueiit^. 
erit altitudo ia a&e ad altitucfinAm in vacuo abfolyendam » vel 
a.IMO ad IBjy ficut 2MO ad IM, idelt,^ficutlog.(i-IM.\IM*) 
ad IM y hoc eft^ ficut log-us rationis dupke ad fiibtaiigentem lo^*micx» 
yei etiam (§. 3^8.} ut quadriHncum hyper.bolicum alterutri afym« 
ptotx adjacens j cujus ordinatat fimt in ratione dupla^ ad rec-lum 
hyperbola^ inter afymptotas. Ut Celeb. Hugenius (pag.i/^.. DifT 
De Caufa ^ravitatis} fine demonftration& aifeniit. 

CorollariumVIL^ 

fi^* jCeleritas initialis mohilis fpatium £M afcendendb defcri- 
bentis^ eftad celeritatem, auacum denuo*iiL terram recidit, ficut 
tangens anguli IMR. ad ejusdem finum. Nam> quia in figuris 126« 
& 128. fpatia M£ utrinque funt (fecundum hypothefin} xqualia» 
crit ratio ON : IM,in fig. 126. feu LS : LM=m fig. i2?.JM: NO 
= RS : Mltj adeoqpe triangulum rcc-lum LMSin fie. 126. eftfimile Frg.x2^ 
triangulo RMS , adeo ut angulus IML in£g. 126. =lMK^ atqui IR. ^ "* 
eft tangens & MS infig. i26«finu$uniusejpsdemqueanguliIMK velFig.xi6. 
EML,. ergo Scc. 

Hisce mi^a alia potuiflent addi corollaria^ fed brevitati confu« 
lens talia Lflboris induftnx ex. prxcedentibus elicienda lelinquo».. 

CAPUT XVH: 

jDir motihusCorporum iu aere refijlente ypartm juxta pritjjm''^ 

tfOftet» cekritatum moki^ ,. partim etiam juxta 

diflicatampniportiottem earundem, 

m 

ffo. 'TJlJEc rcfiftentiaram h^pothefi^ illis fiuidis convcnit ,<iuo- 
X JL^m i*rjes nonnihil inftar vifci.eohacrent: etcnim, fita- 
te fliiidum tanquam medium concipiamus mobili trajicicndum y ili- 
c<i apparebit^ad feparandas cjusqjiodi vifcidi fluidi partes^aliquam 
nam adhibendam cffe, diverlam ab ea,-qu« in mobili toliitur ab 
allapfu continuo^articularum ftuidi^ &hanc vimfcparatiiccm par^ 
tiimi ^idi prcmortionari ^uantitsitibus fluidi trajicicndi . Qnantitai- 
o&vctd ipfse nuidi trajicicnda: velocitatifaus mobilis . proportiona- 

lcs. 
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les exiftunt. Igitur tenacitas abfeluta fluidi daSt^, ia celeritatem 
mobilis, feu^quod idem eft, in quantitatem materise feparandae vcl 
trajicicndaB , erit una pars tefiftentias, quam mobile in ejusmodiilui- 
dolatum fubibit, altera proventt I fluiditate, qualem in pra^cedenti 
capite contemplati fumus. Idcirco refiftentia totalis , quam mobile 
in hujusmodi medio patietur , eft ut velocitas in datam quantitaKem 
du^a, cum quadrato ejvsdem velocitatis. Idcirco tenacitatem di- 
dam x:onfiderabimus deinceps tanquam vim mortuam gravitatique 
comparabilent, perinde ac refiftentias , quae ab allapfu fluidi ad cor- 
piis mobile proveniunt. *. * 

PROPOSITIO LXVl Theorema. 

• • • 

541. Si mobtle in ain diBa ratione rejlfttnte motu 'uariato txjri- 
mitive uniformifeu ^quaMi feratur ; fpatiiim , quqd id aliquo effluxo 
tempore defcribet y exponetur tertia proportionali ad celeritatem mobitis 
initialem^ tenacitatem ftuidi & Igg-umrationiSyquam hdbet diSia veUh 
citas initialis tenacitate au^a , ad hanc tenacitatem au£tam pariteTyfed 
teleritate aBuali mvbHis. Tempus, quo hoc fpatium percurrituryexponi 
dfbet excejfuy quo iog-us rationiSy quam celeritas initiatis habet ad 0ua- 
lem , fiiperat log-um rationis earundem celeritatum yfed tenacitate aeris 
auiiarumy appticato ad celeritatem initialem. Poftto fcilicet hg-mosde- 
^ fumtos ejfe ix log-micay cujus fubtangens fe habet ad celer^ttm mobilis 
imtidemyficut reEiangulum ex aggregato tenacitatis fluiat & velocita- 
tis initialis corporis in hanc celerttatem initialem ad rec-lum fub diita 
tenacitate & refiftentia medii totali initio motus. 
n«.n9' I- Efto MS linea deferens, qua^ , ut in propofitione LVHl. expli- 
cuimus , unifbrmiter moveatur verfus T ccleritate AM, quac proin- 
de eft celeritas initialis > mobile vero M proprio flio mota ab alli- 
fione continua aeris fcratur ex M verfus S , ponaturque certo tem- 
.pore acquifivifle in linea deferenti celeritatem AQ^poftquam fcili- 
9et fpatium ME in ea transmifit^ adeoque detrafta celeritatc AQ^ 
ab initiali AM^qui defcrens linea MS verfus ^ tfequabiliter ince- 
dit 3 erit refidua QM velocitas abfoluta mobilis, quam revcra in ae- 
re Jiabetj fit porrp t)M^veLaequalis IA>tenacitas fluidi provcniens 
ex vifcofitate ejus 5 item ponatur MP pro refiftentia aeris initio mo- 
tnsj & E^ pro refii^entia ^eris , ubi a£tualis mobiU% velocitas fue- 
rit QMj eritque^deo (fecundum hypothefin) EF ut QM.QM + 
QM^feu fa^a QGssMCbMtrec.lumGM.QM.&MPut IM. AM, 

atque 
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atque adeohabetur MP: EF=IM. AM : GM. QM,atqueMP. GM, 
QM=EF.1M.AM. -^qu.I. 

Per punfitum A duSta. fit log-mica H AB , cujus fubtangens qua;- 
Ubet RC fit ad AM (fecundimi hypothefm) = IM. AM : OM. MPj 
atque adpd RC. OM.MP=IM. AM'. ^qu. II. Et per punfta I, 
G , O , Qagantur redx IK , GH , OX , & QB afymptotae log-micac 
ST parallerae , log-micae occurrentes in pundis K, H , X & B, per 
qux ordinatx KL , HN , XY & BC du8tx fmt j fiat ME tn 

MO— ^^^ , eritque PFS fcala reilftentiarum & tempus, quo fpa- 

tium ME in linea deferenti MS percurritur, feu ^ME=(MC = 
LN):AM. 

' II. Demonftr. CumCconftr.) fit ME = MC - ^^^^ , eritetiam 

E^=Cr-^. N», funtenimEi?, Cc, &. N» elementa liaearum 

ME, MC & LN.' P/«tfef ea, quia etiam (conftr.) 6G= MQ, erit 
pariter Gj^=Hi=Q^=B</, adeoque (§.491. ilum. it.) rec-ium 
HN«=rec-lo BCf , ac proinde Cf:N»=GM:(^, & Cc. 

^^. N«=GM:^.QM=GM.AM:1M. QM-, & convertendo 

E^ feu Cf-^. N«:Cf=GM.AM-mQM : GM.AM (vel 

quia OM AQ^aequatur GM. AM-IM.QM) = OM. AQ:GM. 
AM,& propter triangula fimilia RCB ac hd^ eft, Cf :Q^=RCr 
QM, ergoex aequo & per rationum compofrtionem Ee:Qa^=RC. 
OM. AQ: GM. QM. AM= RC. OM. MP. AQj MP.GM.QM. AM, 
rvel fubftitutis loco RC. OM. MP & MP. GM. QM ope ^qu. II. 
& I. folidis rdfpeaive aequalibus IM. AM' & EF-IM. AM)=:IM. 
AM^ AQj IM. AM'. EF = AO: EF , adeoque comparando primam 
«lim ultima ratione, habeturK«:Q^=AQ.:EF, atque adeo EF. 
E^=AQ^Q7. Id eft mommtumfolicitatimisacceleratrtcisEF in linea 
defcrenti MS aquatur mmmto ceUritatis acquifita AQ^ in hac linea 

■d^^fcrcntc 

III UtanteaCnum.ii.hujus)eritC<::N»=GM:QM, & col5- 

vertendo C/r-N»:Ct:=OM (feuGQ^^GM , & Cc:Q^=RCt 
OM, ergo Cf-N»:Q^ = RC.OM:GM.QM=RC.OM.MP: 
MP. GM. QM=IM. AM\: EF.IM. AM , fubftitutis fciUcet loco 
folidorum RC.OM.MP & MP.GM.QM aequalibus IM. AM* & 
EF.IM. AM,qu« aequalitates fecunda & priml num.i. cxhibent. 
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«ft crgo Cf~N»:Qf=IM.AM»:EF.IM.AM = AM:EF, &pcr- 
mutando Cc — N» : AM = Q^ : EF = E« : AQ= tEe , crgo omnia tEe^ 
icu tcmpus per ME = (MC — LN) : AM. 

IV. Ergo, aflignato hoc temporc , linca dcferens MS dcfcribet itk. 
aSre cum vclocitate* AM motu fuo xquabili fpatium MC— LN,, 
ihotu vero proprio in hac defcrcnjcc corpus (Imul dcfcribit fpatium 

ME=MC — 2gj- LN, adeoquefpatiumabfolutum^quodmobileia 

aere abfolvet, erit exceflus fyatii motu commuiii & a^uabili lineac 
deferentis fupra motum ifti contrarium mobilisque in defcrcnti pro* 

prium_,.feuLMC-LN-MC + ^. LN=IM: LN: AM- Hocer-^ 

go fpatium abfolutum expomtur tertia proportionali ad celcritatem. 
initialeni AM , tenacitatem fLuidi OM vel lA , atquc ad log-mum 
cationis >, quam KL &: HN > id eft , celeritates initialis & a^ualis^, 
mobilis tenacitate audiE y ad invicem habent. Qux omnia.6£ant de^- 
monftrand^. ^ 

C O R O L L A R r U M. L. 

^ fj^j. Apparet igitur in. praefenti refiftentiarum hypothefi mobile: 
«on folum non poffe in inhnitum cxcurrere , fed ne quidtm poffe 
terminum finiti ipatii SM. LY: AM tempore quantumlibet magno 
attingere.. Nam evanefcente QM^ipfaMC fit infinita^ GM fit 
OMj,adeoque LN mutatur tunc in LY^ adeo ut MC — LN : AM 
abcat in MC — LY : AM fcu in MC : AM^ quia finita LY prae in- 
finita MC evancfcit. Idcirco fpatium IM- LN : AM tempore finito 
MG — LN : AM percurfum , mutabitur in IM. LY : AM >quod tem- 
porc infinito taotum MC : AM, id eft nunquam , abfc^vi poteft. 

C O H O Ir L A H. I U. M. IL 

543. Si fpatia IM. LN : AM fumantur in progrcflTonc arithmeti- 
cfi , erunt ipfx LN abjedis IM : AM ejusdem, ubique magnitudinis,. 
etiam in progreflione arithmetica, atque adeo ordinatx log-micjc 
HN vcl aequalcs hisce GM , feu velodtates aftuales mobilis QM. 
knacitate medii OMvel Al,Mn8tx^ in orosrcflionc eeometrica. 
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COROLLARiuiM III. 

544. Qpia CM=log. (AM:QM) & LNrrlog. CIM:GM)erk 
MC-LN=log. (GM. AM : IM.QM) =log. (AM. OM + AM. 
qM:IM.QM> In rcOa MP fumatur MZ>qux fit ad OM vd 
A1 = AM:QM, eritque QM.MZ = AM.OM , atque aded AM. 
OM + AM.QM:IM.QM=^AM + MZ ieu AZ:IM, & confe- 
quenter MC - LN = log. (AM + MZ : IM) , atque (MG t- LN) : 
AMzzlog. (AM + MZ:IM) applicatus ad AM, Adeoc^^ue, fi hx 
MC — LN: AM, hoc eft,tempora fumantur in progreflione arithr 
jnetica» erunt ipfe AM + MZ, fcu magnitudincs MZ velocitati- 
bus QM reciproce proportioiiales cekritate initiali AM zuQtx itt 
progreffione geometrica. 

H*c duo poftrenu coroilaxia probe confpirant cum propofitioni» 
bus XI. & XIL Lib. II. Princ. Phil. Nat. Math. CLNewtoni, & 
cum iis, quae Cl. Varianon in AQtis Acad. Scient* 1707. d. 13. Au* 
;gufti probL lY-. corolT 11. & 14,. exhibuit, 

ScHOLiom^ 

545. Satis pra^video £ore> ut mihi objiciatur nimia prolixitate 

In hac propontione noftra ea tradita efle , qux multo brevius atqii^ 

facilius potuiflent perfici^fi.pro linea OM^tenacitatem fluidi deno- 

tantcailumfiflem redam AM, qux velocitatem initialem exponit. 

At refpondeo hoc pado propofitionem minus generalem fut;iran> 

fuiflre,etfi non negem,mult6 brevius atque fimplicius tuncdemott- 

ftrari potuiffc, N am talem addlicere volui , qu:E etiam cafum pro*- 

pofitionis noftrae LXIII. continerct j quod revera prasftat^nameva^ 

nefcente OM vel AI>ex conftrufbione prasfentis propofitionis , na- 

icuntur omncs determinationes propofitionis LXIII > adeo ut illa 

cafus tantum fit £eu corollarium prasieatis. Sed , fi pro linea tenajci- 

tatem fluidi reprarfentatrice accepifTem^tantunjredam AM^quas ve- 

locitatcm imtialem mobilis exponit » talis dedudio noa fucceffifTct, 

quia AM , quatenus velocitatem initialem exprimit , nunquam po- 

teft eva&cfcere. Sod^quia deduftio propofitionis fuperioris LXiIL 

ex prae/enti non adeo obvia efle vidctur, eamhoc loco diftio^tiuS 

cxplicare libet. Si lA vel OM evancfcit > etfam AI.LN : AM eva- 

'jidccre videtury feu fpacmm k mobili inadrejtt3rta duplicatam pro- 

Rr 2 por- 
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pQjjjjdonem celeritatum renftente in nihilum abire ^ tum etiaim 
AlC — LM: AM. Hoc enim cafu IM abiret iir. AM , & GM ia 
QM>, ideft^ratio IMrGM fieret AMrQM, adcoque LN log-us, 
iUius rationis fieret MC , adeo ut M(J — LN fututa fit MC^ 
MC = o. Quomodo ergo ex conftrudione praefentis propofitionis 
clici poteft conftru<Stio propofitione LXIII. ia cafu ipfius AI:r 
MO=o.^ 

^4,6. Quia in didta propofitionc (§. f 22. ) log-micx fubtangens 
•exponit celeritateni initialem, fumatur log-us rationis IM : GM in 
calog-mica, eritque (§.4^2.) log. (IM:GM): AM=:LN:RC, 
adeoque LN =: RC. log. (IM : GM) : AM ,. & lA. LN : AM = RC. 
lA. log. (IM .-GM) : AM* = RC. OM, MP. log. ^M : GM) : AM^ 
MP- Atqui (§.54i.num. i. aequ. I. IL) eft:RC.OM.Mp=IM. 
AMS ergo lA.LN: AM=IM. AM\ Ipg. (FM:GM>: AM\^P = 
IM. log., (IM :GM) : MP,&. hseccft novaexpreffiofpatii inaerede- 
curfiifive lA fit quantitas realis five non. .Jam,fi IA = o, crit ratio 
IM:GM = AM:QM, evahefcente fcilicet OM=IA> & cxiftentc 
OG = QM. Ereo fpatium in aere percurfum erit hoc cafiiAM^Iog-. 
(AM:QM):MP=log.(AM:QM) in cafu propofitionis LXIIL 
ubi M? teyera aequalis fafta erat AM celeritati initiali. Eftergofpa-. 
tium abfolutpti) i mobili in aere percurfum exponendum log-mo ra- 
tibnis, quam celeritas initialis AM habet ad refidUam mobilis feu 
adualem QM , prorfus ut habet propofitio citata. 

^47. Determinatio temporis eft paulo altioris ind^lgihis. Hoc 
tempus cxponitur juxta pra^fentcm propofitioncm per (AlC— LN) 
:AM. Jam (§.-544.) eftMC-LN=log. (AM + MZ:IM) = log. 

AM +MZ,-log. IM. Etlog,(AM^JMZ) =:(^::^ ,^.+ ^, ^ 

5cc.; m RC,:;^ (jjifg^- r^^j^ii -^iTAMK^* -&c.> RC, feu 
quia ex coaftrudioH^ rec-lum MZ. QM aequatur dato redangulo 

m.OM: erit Ibg. (m^uz)^'^^-'^^^ ^ 

RC.aM*.Am «-^ ^ 'kC.OM.MP ' ltC.OM\MP . RC.Om.MB o , 

quia.folidum RG. OM. MP aequatur Iblido IM.AM^ utaliquoties 

km vitlimii«"4 — ^^i^- IM.AM.0M - . m.v1M\0m -^ ..^ ... 

lia&ultimieue^infioita, oh eyaadCcentem (fecund^ hvpotfaefm) 
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OM , evanefcent omnia poft.primum terminum membra , propterea 

crit hoc cafu log. (AM + MZ) = jgjrp^ ► 
QiiiaIM=AM+IA=AM+OM,eritlogJM=(^_^.^. 

•^j^— &c.). RC y qvLx eft eadem feries cum prima, excepta fola 
OMj qvtx hoc loco eft pofit^ Ibco MZ 3 in prima. Ergo etiam log.- 

^Ti/t_ RC\OM.MR RC.OM\MP ^ ._ IM.jIM' IMIAM^OM ^ 
•"^*— m.MP^ i^AM^MP + ^^ — JM.MF~ x.AM\MP + ^^' ^ 
IMAm IM.OM n, IM.AM - ^- •' • u r - ' c s. 

lop tJSp ■*" ^^* ~ " MP ^ ^ etiam ixi hac fcrae mnnita om^ 

nes,poftprimum,termini evanefcunt, exiftente (fecundiim hypothei. 
fifl) OM vel AI = o. Hinc MC - LN = log. ( AM + MZ) - Idg. 

n^A\ — ^^'^^* m.AM _ IM.AM^—IM.AM.QM _ IM.AM.Afi _ AM^AQ } 
{ iiVi; — MP.QM'^ MP — MP. QM — "mRqM' ^ MP.QM ^ 

^fuia in praefenti hypothefi IM fit AM evahefcente I A , & quia in- 
fuper, in propofitione LXIII > MP aequalis erat AM', erit MC'— 

LN=^^^42.^ & MC— LN: AM, feutempus., quo mobile fuum 

fpatium log. (AM : QM) in aerc abfolvit fit'= AQj QM, exponen- 
dum fcilicet ratione celeritatis initialis partis- amifix ad refiduam>, 
feu velocitatem mobilis a^alem in aere y prorfus ut habet citata 
propofitio LXIII. § . 5 25 2 . 

5i(,8. Quin imo res univerfalius adhue quam illic tradi potef^,^ 
fupponendo refiftentise ab initio motusreprscfentatricemMP diver- 
fam eflf 4 reda AM y quas celeritatem initialem expomt ^ etenim . 
fpatium abfolutum iif aere confefhim eo 6afu exponetur , ut fupra 
C§- 546.) invenimus, per AM. log. (AM: QM) : MP, & tempus, quo 
hoc fpatium abfolvitur per AM. AQ^MP. QM. Idcirco potuiflet 
fepiusjam memorata* propofitio penitus omitti, quemadmodumdc 
6x,qux pofteam in eodem capite XV I. immediate fequuatur, quod 
pariter ex iis deduci pofllnt facillimo negotio ilte , quae mox fe- 
quentur.* Sed demonftrationum diverfitas atque in conclufionibus- 
concentus oinaino digna fuat, qyas diftinftius curiofi Ledoris ocu^ 
tis^exponantur. 
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PROPOSITIO LXVIL Theorema. 

guii acuti & datiy & grave in linea reEta hmzmti normaU cadat in 
aerey juxta indicatam tn titulo bujus cafitts hyfothejmy refi^mtt; af- 
fumaturque qu^dam magnitudo^ qua fit adiog-mum rationis^ quam 
'tangens Jemijffts comflementidatiangulthabet ad tangentem fiemijfis conu 
flementi alicujus anguli variabilis & majoris datOy utfinus dati angu- 
li adfinum totum, Sumptis fi:ilicet log-mis in logaritbmica y cuju^Jub^ 
tangens efi ^equalis finm comflementf dati anguli pramemorati y quihus 
Jpojitisy 

• I*.. Sp^tiuxnyquod grave aliquo tempore ferlabitur sccelerato motUy 
efi excefius log^mi ratiQniSyquam habetfinus compkmenti dati angtdiad 
finum comflementi variabiliSyfiupra ajfumptam magnitudinem: 

2\ Tempus, quo Jpatium ifiud abjolvitury expomtur ajfumpta magni- 
tudine applicata adfinum reiium anguli dati : 

3^ Celeritas,/»/w cujusque temporis acquifitayefiyUtexcejfusfinus 
anguli variabHis fupra finum reStum anguli dati. 
f ig:i3o. Cadat grave a quiel?e ex M in linca refta M« hori^onti perpeiw 
diculari, ac centro A defcripto circuli quadrante BLCA, exponat 
in eo reda IM y qux eft flnus complementi cujusdam dati anguli 
BAI.j gravitatem unifbfmem, & dufta porro qualibet SL paralle- 
la IM, jungatur AL^ eritque angulus BAL is,qui ia propofitionc 
variabilisdicitur^cujus reda LSeftfinus complementi. Circa axem 
MR & per fupremum quadrantis pundumtranseatlog-mifaBGN, 
^ui linea LN parallela radio CA occurrat in«N , reda vero IG ci- 
/dem MC aequidiftans in punfto G , per hiiec duo log-micae punfta 
transeant ordinatse GH & NO5 dcin affumatur quatdam XZ^qux 
fit ad log-um ritionis QA : AP ficut AM fiaus dati anguli B AI ad 
xadium AL Dudis enim p^r pund:a I &: L ex pundo C re&is CP 
.& CQ^ erit QArPA^ ut tanjgens dimidii anguli lAC ad tangen- 
tem dimidii L AC, fcu up tangens femiiis cbmplementi angifli dati 
JBAI ad tangcntem femiffis complemeati anguli variabilis BAL^ 
nam AQjAP=tang. LCA: tang, ang. ICA=tang. MIC : tang. 
SLC = tang. ilAC : tang. iLAC. Ipfa vero HO,feu log-us ratio- 
nis GH : ^fo ^ feu IM : LS, eft log-us rationis, quam habet finus com- 
lementi IM anguli dati BAI ad finum complementi LS variabilis 
AL y propterca oftendi dd>et i''. Ipatium cadendo defcriptum 

ME, 
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ME, cffesHO — XZjdeinde 2\ tempus^quo fpatium iftud per-» 
curritur^ieu ^MEi^XZ: AM,ac deuique MS difierentiam (inuum 
AS 5 AM angulorum yariabilis & dati ^ celeritatem in £ acquifitami 
adeo ut produd:is FE & LS in D hoc pundum futurum fit in fca« 
la celeritatum MD^duda fcilicet FD per pundumE parallek R.S. 
£fto infuper RF fcala folicitationum acceleratricium , du^isque 
dly lny no ac dfi^£is DL, LN, NO ac DF parallelis ac indefini- 
te vicinis produfltaque LD in ai probari debet momentum folici- 
tationis acceleratricis F£ sequari momento celeritatis acquifitae £Di 
feu £F.E^ = £D. ady pofita conftru^ione fupra expofita. Fiat 
AT = AM, & VO tcrtia proportionalis ad GH &'NO , adeo ut 
inde nova log-mica GV exurgat., Log-mics BN fubtangens qux**^ 
libet aequetur IM vel GB. • . • 

DemMjtf. I. £fto refiftentia in £ y quam fimpliGi litera R indi-^ 
cabimus , ut gravitatem per G, efto inquam G: R.=IM*: 2AM- 
MS + MSS feu, quia (conftr.) AM = AT , ponatur G : R =IM^ : TS. 
MS3, eritque convertcndo G— R.:G, id cft , folicitatio acodora-* 
trix in E ad gravitatem , hoc eft, EF :1M=IM^-TS. MS :IM*=: 
1M.EF:IM-, atqucade6IM.£F=IM'-TS.MS=AP^AM*- 
TS. MS = AI*-AM^-a.AM. MS-MS*=AL* - AS-= LS*=: 
NO% aut (quia NX3 eft mcdia proportionalis inter GHL vel IM 8c 
VO)= |M. VO, atque adeo EF= VO. 

. n. Quia(conftr.) M£ = HO— XZ,&Mg=H^ — X:c,critetiam 
E£= 0(? — Xz; propterea fi £« ponatur = Qoy crit fr= Z^>ubii Z^ 
eft elementum linex aflumtae: XZ. 

III. Propter triangula fiftiilia IMn &-ALS habctur Sx:rZ (vel as- 
qualem L/)=LS:AL, & rliQjzzrs (vel LS):QA5 ergoexxquo^ 
Sj:Q^=LS^AL.ACi=rKO*:AL-A(^=IM.VO:M.AQ^ Vc-^ 
rum Qq : elementum log-mi (QA : P A) = QA : iiibtang- log-mi^ 
cse IM=QA. VO : IM'. VO ,ergo ex aequo Sj: clem^Iog-mi ^QA t 
RA) = AQ. VO : AI. AQ= VO : AL Et (conftr.) element. log-mi. 
(QA : PA) : Zz = AI : AM, ergp denuo ex aequo Sr: Zz = VO : AMl 
Atque adeo FE. es Cnum. i. & i r. hujus) = VOJZ^ = AM Ss. 

IV. Rurfus EF;Eff(feu VO.O^)=NO: N^perS,49i. num,nr.. 
Ef NO. Np=LS.L^ (§.493.)=AS.Sx> hinc,quia (num.iii.hu- 
jus) F£.f^AM.Sj, erit FE.E«-F£.^^=AS.Sj-AM.Sj,hoc 
eft > F£. E^=MS. Ss. Td G^typnomentumfoUcitatioms ^cekratricis EF 
^ /eqnak momento aleritatis acquifit£ .mS. 

IT^ Quoniam fupra (num. 1 1 1. hujus) invmimus. VO. Z«= AlVt. 
^'. Ss j» 
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Ssy crit Z'z : AM = Ss : VO zzda : FE (§. 485 .) = tEe ; adeoquc om- 
nia tE^Cy hoc eft^ tempus cafus pcrpendicularis pcc fpatium ME, 
quod tcmpus dcfignavimus per fME,=iomnibus Z^^^quibus tota 
XZ componitur, divifispcr AM,fcu = XZ: AM. Ergo tempus per 
fpatium ME exponitur per aiTumtam magnitudincm XZ applica* 
tam ad finum AM anguli dati B AL Qnx omnia crant demonftranda. 

CoROLLARiUM L 

550. Cum cclcritas in E acquifita fit ED vcl MS , celcritas tcr- 
minalis crit MC iinus vcrfus complemcnti lAC anguli dati BAI, 
& fcalacclcritatumMD afymptotam habcbit parallelam ipfiM^jfed 
per-punftum C transcuntem. 

CoROLXAlCItlM IL 

551. Spatimn^quod grave in vacuo abfolvcrct* cadcndo eo tem- 
pore,quoin aere fpatium ME.pcrlabitur, cftad femiflem MI,qua: 
gravitatem cxponit in <iilplicata ratione afTumtic XZ ad datam 
AM. Nam,quia tcmpus (§.151-} dcfccnfos in vacuo exponiturra- 
dice ex duplo fpatio applicato ad magnitudinem^ qua^ gravitatem 
uniformem rcpricfentat , crit, vocando fpatium temporc XZ: AM 
tn vacuo pcrcurrcndum S ^, erit inquam V(2S:lM)=X2i;AM> 
feu 2S:IM=S:ilM=XZ-AM^ 

.CoROiLARIUM II I. 

552. Velocitas , quam tnobile in tennino E fpatii ME in Tacuo 
^efcripti acquireret, erit ad celeritatem in aere acquiiitam percurfo 
eodem fpatioJME, ficut ^(zMEu IM^ ad MS, id liqaetex§. 150. 

C .0 R O I. 1« A R 1 u M IV. 

-555. Celeritas rero in aere erit ad celeritatem in vacuo mobili 
«cquifitam tempore XZ : AM, ficut rec-lum AM, MS ad rcc-lum 
iM. XZ, Nam<^§. 551,) in vacuopercurritur ipatium S =IM. XZ*: 
2.AM* tempore XZ: AMj atqui (§. 150.) eft vclocitas intermiao 
liujus fpatii acquifita = v^Cz.S. IM) = V(2.1M*. XZ' : 2. AM*) = IM. 
XZ: AMj ergoceleritas in aere eft ad celejitatcmin vacuo acqui- 

(itamj 
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tam,ficutMS ad IM.XZ:AM., velficut rec-lum AMS ad rcc-lum 
IM.XZ. 

iC O 11 O L I/ A R 1 U M V/ 

555. 'Qoia re£ba TA tenacitatcm medii & AM dimidium hujuS 
«enacitatis exponit, erit.hxc tgnacitas ad gravitatemj ficutfinusan* 
guli dati BAI ad femiiTenl finus complemeiiti. 

. C O R O L L A R I U M VI. • 

556. •Idcirco evanefcente angulo BAI fluidum omni tenacitatc 
•carebit, eritque perfefte iluidum , aded ut redeat cafus propofitionifc 
LXIVi quae propc^tio proinde tantumr cprollarium eft praefeiitis. 
Evanefcent enim eo cafu AM & XZ^ adeaut tunc ME fimplici- 
<ter xqualis fiat ipfi HO. Tempus vero per ME^quodwhac pro*' 
pofitione LXVII. eft XZ : AM- Cconftr.) = log. (QA i^g^A) : AI , in 
cafu coincidentiae ipfarum B A & IM ,• fiet XZ : AM :r log, (QA : 
B A^ ; AB = tME 5 prorfus ut §. 5 2 5 . num, i 1 1 • oftenfum# 

S c H O L I o N I. 

55 7. Propofitio etiam analyfi g6ometrica fequcnti ratione expe* 
diri poteft. Pofitis iis , qux in prseparatione ad demonftrationcm 
propofitionis , numero i. erit FE vel VO = NO* : IM = LS* : IM 
Cvel pofita KC diametro circuli BIC} = KS. SC : IM> unde,quijt . 
generaliter eflfc debA EF.E^=MS.Sj=ED. ad^ erit etiam KS. 
CS.Ei?:IM=MS,Sj, atque adeo Er:IM=M5|Sj:KS. CS. Sed 
MS laiiKS — iKM + iMC — iSC , quo valore fubrogat6 reperietut 

Er IM= '^-^ iKM.Ss^^M.Ss _ i& _ ^^ AM.Ss.^ J^j^ 

c.^. iiYX— ^ — ^,— jj^gj _ CS KS KSXS ' "^ ^^^^ • 

-CM=.2.AM. Atqui^ = ^.(§ + g) ergo E..lk=f -: 
ts-Tciks+tsJ' Venim^-|Q=elem. log-mi cx v' (^ . ^^ 
=elem. log. v(^||^j = elem. log.»^(^)=i:eW Ipg.CGHrNO) 
in Jog-mica, cujus fubtangens cfl: unitas. 
Et g. + g = elem. log-nu ex K^- ^)=deB,.log. V(§ : ^). 

' ■ S s S6i 
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Sedquia SL&MI funt medix proporfioftales iat«r KS & CS,at-^ 
que ihter KM & CM , erit KS : CS = LS* : SC* = QA* : AC* , & 

KM:CM=IM*:Me=PA^ACVatqueade6g:^=g:?^ 

te ^, j ac proptcrcaerit j^ + ^ =eleitt. log. (^ ) etiam ia log-mi- 

ca , cujus, fubtangens eft*aequalis. unitati. • Hinc ;^C£j'4-c5)~^ 
in clem. log. (♦QA^PA.)} ac proinde habebitur etiam Ef:IM 

^o^' (QA : PA) crgo/Etf : IM =ME.: IM= lo^. (GR: NO) ~ 

log..([QA:PA)j yel ducendo omnk. in» IM, erit ME = IM.-Iog. 

XGH: N#)- i^^^- log.CQA: PA). At vcroJM Jog.CGH ; NO) 

;]ijxta§.49Jlzr-HO, quandoquidem. log. (KxH:NO^ primum fu- 
mcbatur in log-mica y cujus fubtangens erat unitas > lic etiam IM. 
log. CQA.: PA) fumenda.eft in log-mica BN, quiaejus (nh^zxi^tmf 
eft IM. In conftruftione propofitionis erat XZjlog. (QA:PA)=' 
AM: AC, & quia log. (QA: PA) jara fumitur in log-^mica , cuju% 
lubtangens eft IM^ qus antea erat unitas > erit proinde hoc cafu. 

XZ=; i^^.Jog. (QA; PA), atque adeo ME=iHO-XZiit fu- 

Fa(S-549} * • . . . 

Similiter pro expreflibnc tcmporis cafus e^^altitudine' ME invc- 
nietur XZ;AM>^ut in jam.citato loco. QuaeomniaonalyciccLerant 
i(iypniend^\ \ ' • 

S C H O L- I O N n.. 

• * 

5:58. Eadiem raethodo folvi poteft^cafus, quo mobile dita vclo-^ 
citatCj ma^ore tamen terminalij perpendiculariterdeorfum projici- 
tur ia aere reiiftente juxta. prsefentem refiftentiarum l^pothefin. 
Kaifiiil celerita$ proj^^tionis terini^U minor fit^ prpblema jam folu- 
tum- cpntinetur in. propofitione poftremai absque eo^.^ut aliafolu- 
tione: opus- fit y^ fin. vero >, ut nunc fupponemus > cekritas projeftio- 
jih maj9r fit.quai^ terminalisy nonmhil sdia inde prodibit conftru- 
&io^ ^pam nunc adducam omiiTa jkmo^^ quam induftria^- 

Lefito-. 
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<ex pr^cedeiitihus eHciiendaia nelinquo. Efto KO liaeA %i3^ 
mddknitx loogitudixus^cui perpendicuUm iufiftat IM£ ad pafte9 
^ indefinitaj in hac perpendiculari portio IM expcmat ^ravitateioat 
uniforQiem^ & AM=AT femifreni tenacitatis mediisdu^aqueAI 
faftisque AC^AKnAI, centro A & lattre transverfo KC de-. 
fcripta fithyperbofa 2equikteraCLP,inqua,fi MO accipiatur pro 
celeritate initiali prbiefitionis , & MS pro vejocitate mobili poft ali- 
quod ten^)Hs refidua., agantur ordinatas OP & SL hyperboUe oc- 
<:urrentt| in P 6c L > per qus^ pun^a ducaatur denique ex K re6bx 
KP, KLq. Spatiun^ME^incujus termino £mobilireUaquituiu:9*. 

lcritas MS vcl ED , erit = log. (PO-i LS) - ^^ log. (PO: QO) ^ 

& tempus per fpatium ME = log. (PO : LS^ : IM. Omnes hi loga- 
rithmi funt ex log^micajCujus fubtang|pis eft a^qualis IM, £x hac 
conftruftione jam fatis apparet, fcalam celeritatum OD« afympto- 
tam habere Ca, atque adeo mobilis celeritatem quidem continud 
4€cre(care;9 nunquam vero ad celeritatem MC reduci pofle. 

• • 

PROPOSITIO LXVIII. Theoremji, ' 

559. Si gripvitas expmatur fer fecanttm dicujus afcus Jiati.^ ^ eof^ 
^usgrave veriicahter in altum projiciatur i/$ aere prJ^feutis refijimtia 
Jbyfothefeos^ ac cekritate 9 qi^ expanitur exceffu t<v^entis arcus cujus^ 
Aam variabilis fupra tangentem idau arcus; affumaturaue magnitudi 
^usdam^ qu^fit ad differentiam arcuum variabilis&4ati^utrec4t^m 
^ex fecante & tangente dati an:us ad quadratum radii> 

£ric i^. Spatium^ quod mobile^ afcendendo quousqui potefi^ tonfciet^ 
4it log*us rAiotns^ quamfecans arcus ^ariabms habet ad fecantem dati 
4ircuSj9 dtmftn magmtudine affumta^ • 

%"". T^m^s^quo mobile banc altitudme» abfolvtt^ erit ut migmtu^ 
^o affumta applicath ad tangentem dati arcus, 

Sint ABKC quadrans circuli, BIL hypcrbola asquilateraexcen- rjg.is« 
tro A & femilatere AB defcripta. jp^xpopat IM feu A W fecjns-da- 
ti fircus Bm gravitatem uniformem , ac mobile ex £• in altum proji- 
^i intelligittw cebritat* EP ,vcl WQ, qu» eft di^eatmtii tangen* 
tiam BQ, BW afcuum variabilis BmSc dati 3^. Drfcriptaque cir*^ 
<:a axem AT logrntuca BGN^ ciijas fubtangens fit GH i^el IM j agan*' 
<ur IG , JLN p»«LMde AS , ;w: per puo£U G > N,/8cc. trajiseaftt orv 
*4inatpf )9gr0ij|t« GH &NQi jw.NO produife^fif OV tcrtiapro^ 



•» 
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portionalis ad GH & NO'> & per omnia punda V transibit no^ 
va log-mica GV, cujus fobtangens dimidia erit fubtangentis prioris^- 
log-iTiica^ GN. • Accipiatur deinde XZ^ qux fit ad arcum «K, ur 
rec-luiji IMA ad quadratum radii AB, quibus pofitis dico fore 
XME vel potius EM:±HO— XZ, & temp. pgr EM=XZ: A-M. 

Pemonjlr. Du£tis lineis dlyln^ no prioribus cQgnonimisDLa LN^ 
NO ad diftantias indefinite. parvas , paralleys^,. fiatque ut fupra' 
(§.549. num. I.) AT = AM% & refiftentia aeris in E u4>TS.MS. 

X Eritque adeo refift . : grav. = TS . JMS : IM* , & componendo' 
R + G , fca refiftentia totalis EF : IM, feu G :♦ IM* + TS. MS : YNL^ 

rfeuquiaAM» + TS.MSi5AS?,feuTS.MS=AS*-AM0=AS--H 
1M^-AM-IM* = AS* + QS* : iM*=:;LS* : IM* = NO*:GH* (aut 
quia. VOl, NO & GHfunt incontinua-rationey= VO : IM Vel GHi 
habemus ergo EF :IM = VQ :IM atque adeo EF=VO. 

II. Ejc Gonftruftione eft EM=HO - XZ ,.& ^M = H^— X^, adco- 
quc Ee^^ic Oa — Tiz , unde ,.fi se fuer it = O^ , & ^E = Xz , erit omni- 
no Ee^Oo^Zz. Um(§. i650Q^^KA=AQ»^ AK* = LS-: AB' = 
Np» : AB« = VO. GH : B A*', & (conftr.) Kk : Z^= AB> : GH. AM, . 
^rgo ex sEiquo Q^ : 2^^= VO. GH : GH- AM = VO : AM. (num. i. 
hujus) =EF : AM.. Adeoque ER. Zz = EF. «E = AM. 0^= AM. Ss. . 
HI. Eftireroetiam (§.491. num. 11 1.) VO* Oo(zsEF. f^)=NO. 

. N/^ = LS. L«i (J. 491 .) =^S. S^ Adeoque EF; Ee(:x EF. ee. - EF^ 
«E) = AS* Sj'— AM' os z? MS. Ss. Hoc eft , momentum refiftentix to- 
talis EF^quatUE monjento celeritatis MSr 

IV. Numerus- fecundus hujus demonftrationis pr^bet , Ss:E¥ 

. (num. III. hujus) = Ee: MS = Zz<: AM^ atqui , ut toties jam<lidum 
&:EF = Ef:MS^:*Eej ergo ?Ef = Z^: AM^ & omnia tEe=omT 
nibus Zz : AM *feu = XZ.* AMv Hoc eft ,. tempus afcenfionis in fpa* 
tio EM , eft XZ : AM , exponitur ergo per magnitudinem afium^ 
«am a^pplicatam ad taqgentem anguli £AW» Qux onniia erant de^- 
ijonljtranda, 

• • 60ROLLAR1UM I:_ 

• 

560. Altitud6,ad"quam.gravc iuiakuiu projeftum pcrtingerc po^ 
reft , eodem tempore, qua> in- «ere altitudinem EM abfolvet , erit ite-^ 
rum ad femjMTem IM; qux gravitatem exponit iadpplicata ratione 
^umta^ XZ ad datam AM^' Celeritas v^ro- projeftionis^in vacuo 

«ft ad celeiitatem^projediQOt» in.jicte^ . ficuc J^; XZ ad AM. M&. 

Dfir 
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Demonftratio continctur in c»rollariis II. & IV. propofitionis prsc- 
cedentis^ 

t 

• C O* R O L. t A R r u k LL 

5161., Evanefcente AM vct AT, atqpe adeo coinGidentibus re- 
flbis IM^ BA & GH, redibit itcrum cafus propofitionis LXV. adea 
ut omnia^qux in propofitione illaexhibita.funt^,tantum..corollaria 
fint pradfentis- 

Ut brevitati confulerem omifiT perplura corollaria) qiix ex hac 
propofitione adhuc elici potuificnt > tum etiam (;^kulum acithme* 
ticum> quo ope.tabularam finuum tangentium & log*morum> celerita*' 
tesy fpatia. percuria^ 8c tempora lationis determinari potuifient. In« 
telligens Le^r. omnia fuaf{^onte.fupplebit. . Sed, priusquamadco|^^ 
templationem motuum curvilineorum in mediis refiftentibusihe con-r 
feram^ fortehaud abs rc f uerit^ fi calculo algebcaico -regulas genera^ 
lcs. tradidero pro motibus re^^ilineis ia.mediisclbnfitate.variantibus« 



« 



c APux xviir.* 



Metbodus inveniendi £impfomata motutm^ovporum in mc^ 
diis ntlibet refijientibus ,* aiqiU^nfitate pro li^ 

bittt variahtibus. 

IN^ prxccdcntibus capitibus celebriores refi^entiarum aeris hypp-- 
thefes excuflimus, & quinam motus^iisdqm hypothefibus pofi- 
tisy nafci dejpeant, definivimusi flipppnentes' tamen medium.refi- - 
ftens ejusdcm iibique denfitatis efle! Qilia vcr6 dfenfitates fubindd 
vafiare poflunt ,,.canone? motuum etram exhibendiftintprocjusmp- 
di medii^ dfeiifitate variantibus 3 qnodin hoc capite refpe£ta ittp-.' 
tuum re£tilineorum pneftabimus ^ de curvilineis, in fequentibiis duo^- 
Biis capitibus afturi. ^ ^ . 



• ^^.^Exhibens nomuUas elemmt^mumUgarithmicwimp^dWieUt^^^^ 
Jfilicety i^ Ekmentum lijg^mkum^fitivum y eji ekmentum tag-mi ra^ 
iiams mojms ina^oHtMiSy quam n)agnitudo quarcunque variabilis/^^-^ 
iK£ Wyi^^;» ^niniffiam^ magnitudinem .^ 

S:s 5:; m 
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Menmtim vtr^ kg-tmcum pnvanTum tfijdemaitum log-mirs^ 
tioms majaris itidem inaquaUtatis ^ quam maumamagnitudo alicujiii» 
variabilis habet ad hdnc variabilem. 

2''. Multiplum quoAcunqut i/el rubmttltiphim demtnti eujuscunqut 
magnitudinis variabilis applicatum ad ij^famnuignitudinem^cujusefi elt^ 
mentjimy efi eltmtntum log-mi ratimis multiplicatx vtl fubmultipli^ 
catat ratimis^ quam ^ariabilis magnitudo ha6tt ad fummiminimam ma^ 
^mtudmem ^ amt quam maxima ^magnitudinis variabilis habet ad ipfam 
variabilem ^ jprjout elementum log-micum pofitivum aut jprivattvum 
fuerit. 
>Kig. 133. Efto i\ quantkas -variabilis u , qusquc minima magnttudo a ,elc- 
mentum log^micum + ii« : « efit clcmentum log-mi rationis Cuza^. 
Sin vcro magnitudo u^cnm maxima cftjfit=:«;erit— i^rtfrzclem. 
rationis (a:u). i"*, lisdem pofitis, fi habeatut mduiu crit hoc clc- 
mcntum log-mi rationis (^uia^ multiplicatae juxta ;» , id eft, mdu: 
.« = clem. jationis (^uf^:^) ubi m fignificat qucmlibct numcrum in- 
ccgrum vcl fraftum^, rationalem au^ irrationalcm, &c &c—mdu: 
^ = elem.xationis Qa^^^i^y in.log-mica,cujus fi^^tangens eft unitas* 

Sit lAE log-mica Jirca axem MF, cujus fubtangcns DO ^quctur 

^unitati i , fintque CD magnitudo variatilis ac continue crefccns 

xjttsque minima^mz^it\xdo AB\ ordinata vcro variabilis GH fit 

magnitudo 4:x>ntioue decrcitens» ejusqu^ maxima etiam AB ^ ponan- 

tur cd &cgh ordinatx ipns CD & GH iadefinite propinquse, du- 

rftisque Cife,^y,axi MF parallelis , crunt cn incrementjim ipfius CD 

.adeoqup cx erit pofitivumj ipfam yero Gy erit decicmcatum. ordi* 

iiatse tjrH, ^itque aded privativum- Hisce pofitis» 

^.if3. I. Quia (§.4,^i.)+CK:CDz:zDd : OD (aut quia fubtangens OD 

^quivalet unitati)=D^, &c quia Dd eft dLementum if)fius BD {ca 

Ipg-mi (CD : AB), erit omnino rx : CD = ekm. log-mi rationis (CD : 

AB) hQC eft +.Ju : u = elem. log-mi rat. (^u \a) , pofitis AB ,^ ; CD, w 

^^ c^^Au. 

Eodem argnmcnto probatur efle— Gy:GH=elem- log*mi ra.tio« 
-jiis AB:6H, hoc eft —//«:«, = clcm, log* C^:^) fcu log-mi (AB: 
GH), .vocati^ nuflc GH, ^f^s ai? Qy^ 4^cxiic^nte AB, ctiam- 
nunc a. • 

IL Oftendenduav3dre«».r«:CD:5:elementolog-mi(CD 
.Sitenim BD:BF;7i:^j atqu/cadi^ BFs:w.BDf adi^ 4it exfii- 
tata in T <x^m^^ FE « cx mitm:a k^-mic» fit CD*. AB'*^: EF : AB. 
yerum mx^: GDzzm. Dd: DO^ &o4»Su^. A(^;:CDsomiui3iUS mJDd: 

DG 
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DO=»3D : DO (feu coqftr.) BF : DO (vel fi DO aequivalct uai- 
tatip = BF = log. (EF : AB) = log. (CD* : AB--}. Adcociuc mdu : «,. 
r: clem. log . («"• :*tf "^ . 

Nec diflimili.xatioae evincitur ^ quod., faflra BM :;:;^w- BH crefts^r 
quc ordinataMI, futurum fit,— «^.Gy:GH=:elem..'Iog;rmi (AB:- 
UWl) =elcm. loe. (AB* : GH*) feu > quod idem eft > — «»3* : #= ek^ 
mento log-mi ^ : W^) . ,Qijas duo craot dempnftraiida* 

EILaPOSlTlO LXX. FKcmi^^HM 

563. Exbibere camnem gfnendem Pfotunm reStilineorum ex primiti^ 
ve nniftnjnibus derirvatarum , ^quihus carfpra in aere ienjita$is variabi^ 
Usy & jpxta ^uamUbet kgem rtjijlentey fermtur^ • 

Pofitis iis^ qirse ad propofitionem l^V. hujus>*Lil^i Secundi di&X F%.ri^ 
funt, vocetur fpatium N£ in JiiQcadefergiti percurfum ;r> tcjiipus, quo 
abfolvitur ?,cfeleritas mohili refidua.DB poft effluxum hoc tcmpus * 
u; ade«que celeritas DE.mobilis in linea*dcfercntihoc tcmpore ac* 
quiiita erit a^—u^ ii^ quod fupponimus ^ a iigoificct «velocif^tem 
mobilis. initialcnx AN, qua fcilicet linca defcrens aequabili motu^ 
(fccjindiun hypothefin) in aere progreditur. Spatium abfolutum,. 
quod moBile tempore memorato f , in acre transmittit S, Solicita- 
tao acceleratrixi in quolibet lincx dcferdntis pimfto E,feu re£bi EF 
refif^catiara aeris generalitcr indicans Rj ac dcniquc denfit|s aeris 
^ Hisce denominationibus fa^iis ;» paragraphi 489. ^ 43 S« fcqucntcs- 
pracbcnt formulas : 1. Kjdxzzudu-^-adu^ II. ?=/— ^:R. 11!.. 8r 
S =31^— X. , Quas. ecant exhibcndas. . * 
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^64^ Sit gcDCfaliter Kzz(abu'^4'CU'^'^^). A: ap-+^ , uhia^byrfunt' 
ni^gnitudines conffcantes:> & m quilibet numerus rationalis vel fur- 
dus. Formula prima generalis^ redudionibus fadis^ dat ^xz^ 
Qsf»^^ udu^ ^*"^ ^du) : aku^ ^ «f'^'. Ex qua Uqfftt ^bfcifTw x init 
yeniri pcr quadraturas .duarum curvarum, 

565. Si wm y. fiet Kzi^iAuj^cuu). tizaa; %c ^xzziauuiu-r: 
abiu):(abu+cuuy. . . t 

566-> Igitur^fi pneterca f z::po ^ ^it Rqpt«A:^,;ho^cft,Kfiffeijt 
tit^xis erunt in compofita ratione denfitatum & velocitatum mobilis^^- 

^fe^^ualium^ alteraquc a^quatio §L.56f^mutabitBriai!^xsi^^«:^~^ 

aadu^:^ 



^XB De VlRIBUS ET M0TI»US 'C01lP0R.UT>«^Ll«,n, 

•aaduvbu. Atqui ($.88.) fumma otnmivn adu-.b^^au''*-^):^, Sc 
X—'aadu : ku (§. 562.)=^ log. (rf : «) in tog-mica/ cujus fubtangens i , 

yclzTjIog. (aiu) in log-TOica.,x:ujus fubtangens cft ^ Propterca 

f&dx^j iog. {a : «) — 1^ — au) : b. Hinc, fi ^ = i ^ & b^a , eritfidx 

rr x= lc^. (tf : «) — ij + !#• Atque adeo > fi ih fig. 1 1 9. AN = AK = 
^=^, BD = IH = i*, ac NE=Jc,critCG = CN = ^-«,&CH= 
log. Ctf:i^) = log. (JlN:tK), ergo x^feu NE=CH— CG=GH^ 
procfiis ut conftrudio .propofitionis L VIII. habet. * . 

5367. Si in 0^q.uationibus fiipicrioribus (§. 565,} A=o, habehitur 

"Si—cuu^iaayid eft^refiftentix aeris fiint in compofita rationeden- 

• .fitatum & duplicatos yelocxtatum mobilis^ j&c ^x zz/iaudu — i^du : 

tuuy^aadu:cuy^^du:cuu^ At vero (§. 5^2.) c{tf—aadu:cu = ^* 

log. (a : u') in log-mica^cujusfttbtang. zza^ iaf-^afdu: cuu(^.%%.) = 

i^^ — aau') : cu. Ergo f^dx = d^aau :cu;— -• log. Qa : ^) ; vel fadis 

A = i, & 4 = r;fict a:=^^— tfi^:i^«— log.(^^:«).Hinc,fiinfig.i25. 
AM = AT=/^^ BD=1H = «, &ME = Ar, erit , propter hypA-bo- 
lam NHK , (^ii -au):u =-CH> & log. (ii : «) = iog. (NT : IH)= 
CG, cum NGK (eonftr.)fitlQg.mica,cujus fubtangens=NT=tf ; 
adeoqfle ME = CH — CG.=GHi iterum ut habet conftrudio pro- 
{>ofitionis LXIII« 

568. Xandem^ fi aequatio ipfa paragraplii ^6*1. Ldxzzaaudu'^ 

^du : abu + cuu conftruenda fit , dividatur numcratoris membrum — 

d^du per meml)rum abu denominatorisj redudrisque reducendis , erit 

Adx::z (y + ^). Ju : ,(^ + ir) — y du.: u. Et horumf integralia 
X§.5620invenientur,ii:ilicet/Ai^ = log.V:f^)-^:^ log. (f + ^: 

-+») in logarithmica, cujus fuljtangens eft ^. Jam, infiguraii^. 

4>ropofitioBis LXVl fi fiat PW:MP=;OM:IM, & PV:MP = 
AM:IM, ac dicantur PW=^, PV=f, & AM=i«,=OIi inde- 

^m jm ^^ 

terminatae QNI = OG = «, 4c ME = y. Invenieturqoe j = IM. AM» : 

^M. MP <coBftr.) ^ RC. Nam .(§• 541 . num . i .) RC : AM = IM. 

AM; 



i 
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AM ; OM. MP , atqui propter (conftr.) P W : MJ? = OM : IM , at- 
quc adfio OM. MP = IM. P W , era;o KC ; AM (= IM. AM : OM. 
Mf)=IM.AM;IM.PW = AM:P\V^, ac proinde RC = AM*: 

PW=Ar:*» *ut dicebatur. Item^' = ^, & j=OM,adeoquc 

^+rf=IM, &^*+«=GMi hinc/A^;f=log.(AM:QM)-^. 
log. (IM:GM), atque adeo exiftentc A=i, x=^E = log. (AM: 
QM) — ^ log. ( IM : GM ) prorfus ut habct conftrudrio reccnfit* 

propofitionis LXVL 

569. Pro invcntione temporis confulenda cft fecunda formula ge- 
neralis (§563.) feu t^—fdu.K, vel ^^=— ^«:R,velfubfiituen-, 
do ex §. 5 65.. valorcm ipfius R. erit 6dt=:— aadu : tdm 4- cuu = — adu ; 

Imj + ^iab + cu^z^-adu : ^j+^du.j-^u. hiac f&dt^^- ^og. 

(*:*)-;log.(^+*:7 + «)=;^lQg. (AM:CLM)~:^. log.(IM 

GM)=:(MC— LN):AM> prorfus ut in prxmcmorata propofitio- 
ne LXVI. jam oftenfum^ ubi tamen d eft i^ atg^uc zdcof^dtzzf. 

Atij^c hsec pauca exempla particularia ad illuftrationcm formu- 
lanim generalium fufficiant. 

PROPOSITIO LXXL Problema. • 

5 70. Exbibere generales ftnrfnulas fro defcenfu & afcenfu gravium 
re^ilineo & hcrizonti perpendiculari in aere denfitatiT variabms & fe-^ 
cundkm quamcunque legem reflfiente. 

R^tcntis fymbolis iupra (^§.§. 4849 485.} jam adhibitis : propofi* 
tio LI V. nobis fuppeditat fbrmulas pro utroque cafu defcenfus afcenr 
fusque gravium 5 fcilicet , L x—fudu:g^r. & IL t=fdu:gZi,r. 
Ubi fignum fuperius refpicit defcenfum & inferius defcenfum cor- 
porum, In hisce formulis g fignificat gravitatem > r refiftentiam md- 
dii > « velocitates mobili y quifitas vel refiduas ^Sc x fpatia 4 quie- 
tc defceodendo pcrcurfa ^ vel complementa fpatierum afcenfu jam 
a^u confedorum ad maximam altitudinem A > quam gravia certa 
quadam velocitate initiali afcendentia percurrere valent > ac denique t 
denotant tempora defcenfus in fjpatiis Xy vel quibus complementa pra:- 
memorara ad maximam altitudunem defcribi pofilmt. Idcirco fpatia 
Tt a6lu 
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afltu mobili afccndemdo percurfa erunt A— at, & tempora^quo hxc 
fpatia abfolvuntur T— f,pofitaT pro tempore>(|uo jnaipiDa alt^ti|>- 
do A conficitur. Qnx erant oxhibenda. 

^ EXEMFLUM. 

571. Sitr:^(^qhu^cuu)A:aa9 eritque x^faauduiaa^^^akun ^ 
cuulk^ & t^aaduiaag^abuA^cuuA^. Utut has formulae: particula* 
res fint^ infiuiitos tamen cafus particulares comple£bintur , tapi pro 
defcenfu quam pro*afcenfu graviuin^ fcilicet pro varietate flenfita- 
tum A. Nos primum fimplicifiimum cafum confidcrabimus 3 fuppo- 
nentes i& m 9 & formulas noftras redigcntur ad cafus^ quos in caipiti- 
bus proxime antecedentibus jam excufiimus. 
- 572. Proptcrea, fubftituatur tantunf loco A^ i , 6c retinendo figna 
fupcriora pro defccnfu gravium ^ & habcbimus^^/^r^tr^tf :^^— 
abu—cuuy ^\tcramq}iC'--t=f^aadu:aag—abu—cuuy Uthx xqwr^ 
tiones conftrui queant^ pooantuc aagzzchh^cff^ item ah-rzxcf^ ac 
deniquc y =/4- u ; ubi a^b^ c^ fy gy 6c h funt quantit^tes conftan- 
tesy ac x^ yy u, tx variabilcs. ' Faftis hisce fubftitutiofubus repe- 
rictur aauau : aag^ abu — cuu = aaudu : chh —cff-^ 7£fu%;cuuzz 

judu:hh-(f+uy:t(^ydy-^dyy.hk'-'yy. Atqui (§. 56x.) 
onuda.^ydy : bh —yy = log. VQhh—ff: hh-^jyy iiw Ipgarithmica, cu- 

jus fubtangens eft — . Nam ydy eft dimidium elcfflcnti dcftoniina- 

toris hh-—yyy (fcd fub figno contrari6,& ib^N-^cftmaximamagni- 
tudo omnium hh —yy > quia/ eft minima omnium y =/+ u y qux ha- 
betur ubi u evanuit. . • 

VoTi6f^dj:hh~'yy=(§'.^67.nma.Tii.) { I<>g-^C^ +J'-^— J')» 
vel potius,quia evaaefcente « ipTuin etiam integrale evanefcere de- 
bet^ & exiftente «=0, (ca yzzf, inventvun iiM9egraI.e alnt inj- 
log. V(i&+/.w&— /)> quac quanjtitas dietrahenda «fl: ^ pridre) &ha- 
bebitur f^dyihh-yyzz^^lo^. ^(^h-^j-.h-y) -{log. <*+/: 

*-/> , ' 

57}. Eadem facilitatc rcfblvetur altera ae quatio paragraphi f 7« >> 

fcu: 
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(m trzjkadu:aag--abu—fuu (feufaftis iisdem fubftitutionibus » 
qvLX in prascedenti articulo faStx funt} =/ ~ dy : hh -^yy. Hxc enim 
quantitas xquatur integrali mvaito in ultima periodo articuli prac- 
cedentis, fed divifo per/j propterea invtnietur t (=.f^dy : hh —yy^ = 

Jlog. »^CA+j^:A-.7)-Jlog. V(h^-f'.h--fy 

. 5/4» Hos repertse xquationies redu£bz accuratiffime nos ducunt 
ad cpnftru£biooem propoiitionis LXVII. • Sint enim azzg-s:.^ & 
quia (fecundiUn h)^the(in §. 573-} aagzzcbb—cffy ac ahzzirf, 
cmnt aa^bb —ff , Scb^if. Si itaque in fig. 120. fiant 1M=49 
AM=*j^=/,adc6queTM=^, erit IA»=4M+j7=i&i&,atqueaded 
AI = AB,x AL = A , faftaque MS =« , orit AS zzf:{.n^y , & LS» = 
hh^yyt nec non IM^ z=hh—ff:=aa, ^eoque log. vChh —ff: hb -^ 
^)=log. l^CIM*:LS*}=Iog. ClM:LS)=Iog. CGB:NO)=HO. 

In log-mica BN,cujus fubtangensxquatur— feu <f,quiaCfecundum 

hypothefin) i« = f = IM = GH. 

Praeterea,fi AK=AC=AI=i&, eritKS=i&+7, &CS=*-;'/ 
ergo ratio )b +7 : i& -7 = KS ; CS (vel,quia KS, LS, & SC in cir- 
culo funt in continua ratione) = LS*;SC»=QA*:AC*> atque adeo 
V(y& +y : b —7) = QA : AC. Simillimo argumento invenitur VQh +/: 

h -/)^ IM ^ MC = PA : AC. Adeoque {log. V(h -k-y : h-y)^{ 
log..n^'+/:A-/) = ^log.(QA:AC)~:^log.CPA:AC)=^ 
log. (QA : PA). Atqui C§. 549) aflumta eft XZ : log. (QA : P^)= 
AMrAI, erg;o XZ= ^log. (QA:PA>, atqueadeo x =:iog. V{hb 

.^g:hh-yy)^{\oZ.V(h+y:h^y)^ilog.V(h+f:h-'f)=HO'^ 
^Zi , ut in citata propofitione LXVII. 

575. Quantum ad alteram ( §. 5 73 .) ^ = J log. V(h +y:h—y)~..i 
log. V(fo +/: A— /)l hacc / = XZ : AM. Quandoquidem {log. VCh +y : 

h^y)^{log. {h+fih^fizz^log, (QA : PA) = XZ, adeoquc 

Tt 2 ' f= 
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Iterum ut in citata propofitionc aflerityr. 

576. Pro afcenfu gravium faciunt formulae paragraphi 571. cum 
fienis infcrioribus , undc fi ijprum A fit = i, erit x=jMudfU4U^ + 
Mu^cuu (veljfi nunc fiat uagzzchh-^cffi item icf^ab) & /+« 

xqyi9lcy)=f{jydy-^dy;):hb+yy. Mq\iif^ydy:hh+yyC§.^6i.) 

= Log. y^^hh 4-yy : bh +ff') > quia yffy eft dimidium elonentum deno- 
minatoris hh +yy , & hb+ff cft minima omnium hb +yy , cum / fit 
minima omnium y=f+y: Hiclog-usfunjinufiJllog-micajCUJusfub- 

tangcns eft ^* * * 

Altera pars xquationis , {eaf^dy : hh +yy=: ^ .fhhdp hb +yy 

Atqui (§. 166.) cft hbdy:hh+yy:=tkmento arcus circularis, cujus 
sadius h,Sc tangens y , quod clcmentum dicatur </« , atquc adeo arcus 

ipfe M i unde fbhdy : bb +yy = • , crgo f^dy : hb +yy = ^- ». Ergo 
utrumquc intcgrale, ut decet, conjungendo , habetur xzzfa^udu: 
aag+bau+cuu=f{jydy-^dyy:bb+yy:^\og.VQhh+yy:hh+ff) 

. «^ • • 

"^ tbb' 

577. Altera aequatio tempus rt{i^icitTis t^t:z.faadif:aa^^ahu'¥ 
cuu =/y dy : hh +yy C§- 1 66.) = ^ . li . Pofitis iis , qux in petiodo 

paraeraphi proxime antecedentis ultimo. 

578. Etiam hx poftremas determinationes ciim propofitione 
iXVIIL probe conipirant} namfi, ut fupra C§-57+0 ^—&^^y 

1« «1 ^tq^c a<ic6 2/=^j crit aa=hh + ff. Undeyfi dicantur AW = lA^ =i 
*• ^ a, AM=/=iTM=i^, crit WM=BA=)&, adeoque yChh+ff) 
zzazzMly & quia iterum ASirf-^;^^, exiftente MS=ii;"erit 
LS = Vlhh+yy) adeoque log. V(hh+yy : hh +j/) = log. (LS : IM) 

= log. (N O : GH) = HO . Cum log-micx fubtangens y fit = 4 , exi- 
ftente (fcGundum hypothefin) czza. 
^ £t quia AS^BQpjy, & AB =i&, erit arcus BK=«3 atqueadeo 

cbi' 
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^.•=gc.= ^S^^mBK, fedin propofitione LXVIII. §.559. 
cft XZ-:BK=WM.AM:IM»ergo ^=XZjacproindeAr(=log. 

'^C**+JJ7-*^+#}'7^)=HO— XZ. ut in raemorata propofi- 
tione didum. "• 



^•=?f, »it=XZiAM 



oftexAun. 



SCHOXION. 



579. Plura alia exempla ad illuftrationem canonum generaiium 
hon affero, ac multa alia filentio praetereoj qua^exfoluto exemplo 
potuiflent elici. Id tamen minime videturfubticendum^ quodden- 
fitates aedii varie modificando effici poffit^ ut gravia , juxta quam* 
libet acceleratiOnis retatdationisque legeny> poffint defcendere vel 
afcendere in lineis horizonti perpendicularibus. Galilaras olim pri- 
mu^ c^emonftravitV ceteritates gravi in vacuo cadenti acquifitas effe 
in fubdupUcata ratione fpatiorum^ quod etiam in antcQedentibus 
(§. 150.} oftenfum efl:> fed ex principiis a Galilasanis diverils. Hasc 
accelerationis lex folis corporibus in vacuo cadentibus convenire 
hadtenus credebatur 3 fed^ ut mox probabitur ^ perperam^cumetiam 
in aere reiiftente juxta hanc eandem accelprationis legem defcende- 
re poffint gravia^ modo a^ris denfitas certa quadam rationeubique 
varietur. 

580. Ut r« generalite^ tradatur^ fit nunc r=(rf"'*'*+tff«"' + 
fur^^). A : iT^yzdeo ut formula prima §.5 70. x^fudu ig^fy veldif- 
ferentiando {g + r):dx = udu^ nunc fiitura fit {jf^^g + ^"^* ^ + ahw^ A 
+^«-^'A). dxzzo^^uduy fiattf-^^^+iT-^^A+ii^^^^A + r^^^Ms 
^a^^e , eritque iO"^ edx = a^^ udu , vel edx = zudu 3 ac integran- 

<io> ex::zuuy{tn u^e^x*ydc «"'=^-*;i^'*jnec non, |^»-4-i— ^-+-x:» 
x"^''*3 qui valores, in asquatione^^"^*j^&c- ^iO^^e fubflituti, 
pra^bent aequationem o^^gif-ar^^A abe^*^ x*^ /i ^ ce^^'^ x^^"^^ A^ 

iat^*e. Qux aequatib relacionem inter denfitates aeris & fpatia per- 
curfa, feu inter indecerminatas d & ^, declarat ^ a4 id , . ut grave ia 

Tt 3 hoc 
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hoc aere eadem accelerationis lege feratur ac in racao 5 etenim haec 
accelerationis liorma exhibetur aequatione uu=.ex , vet utzVex. 
Jamjcum e fit quantitas conftans liquetceleritatesacquifit|i&(ir) efie 
ut (Vx) id eft, in fubduplicatjfratione fpatiorum percurforum. . Ad, 
hoc ne quideni necefte eft> ut gravitas (^) fit conftans feu unifor- 
mis, res etiamnum obtineb^dummodo^ datae fint per x & con« 

ftantes. ♦ 

Non immorabimur particularibus exemplis iUorum cafuuin^ qu^ 
bus aer gravibus refiftii: in ratione compouta denfitatum 6c i^loci- 
tatum , vel in compofiu ratione ex denfitatum ratione & duplicatl 
celeritatum , vel etiam juxta i^fiftentix legem, quae ex utraque me- 
moratarum participat, ad h*c enimduntaxat in aequatione poneo- 
dus pft exponens m— i , & rr:o primo , vel ^=0, fecundo, aut 
vero utramque ^, r, &c. retinendo tertio cafu, inde tot refulta- 
bunt diverfae aeq^ationes, quot hi diverfi cafui exigunt. • 

OA P U T XIX. 

• De defcenfu & afcenfu rravium in ^ness fuilfuscmi^ 
curvis » pofita medii refifientia quadratis cekr 

ritatum propmionali, 

581. y^ Ravia, quae in vacuo feruntur atque in lineis curvis incc- 
^J dunt , in quotibet curvae punfto, quam accelerato molu 
perlabuntur , eam celeritatem acquifi vifle cenlentUr , quaidi acquifi- 
vifient , fi via brevifiima k linea horizontali per initium defcenfiis 
in curva du£):a, in dattim, curvab^punftum , id eft, Jllxta lineaLm re- 
dam horizontali perpendicularem , cecidififent ^ uti m primo Libro 
§. 142. id generaliter oftenfum. Sed res alitei? fe habet cum cor- 
poribus,qux in acre moventur 5 eorum enim celeritates aliter,quam 
per quadraturas & reftificationes curvaiOim exhiberi nequeunt , id- 
quc in fola hypothefi , qua refiftentias a«ris quadratis celeritatum 
mobiUs proportionantur , ut quidem ex fequentibus id elucefc^t. 

prop5sitio lxxii. 

« 

f S 2 . <5V , extenfa t&ta curva^ quam grave defcenfu fu^ &fub/equiHte 
^cetfu defcribit in lineam reitamy inJhiguUs hujus reSidt ftm£tis per- 

jpen- 
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fendicukres exciteutur prap&rti^les refiftpaiis aerisy quasmbilf iu hch 
'mokgis curv£ puniiisftdnt. Area cf^rvdinea ^ qu^ omnes ejusmdi fer- 
ptHbculai^es emtinet^ aquabitur reffangulo^ a reifa y qu^ gravitatem 
ffniformm enfonit y in diffevtntiam abfciffarffm arcuum defcenfu & 
aftenfit defcriptorum. 

Efto ADo curva defcenfu m6bilis & BEjC afcenfudefcripta^cur- llg.134; 
v« hujus BEC abfciffa eft BH, illius verd BG, adeoquc GH erit 
diiFerentia abfciffarum. Extenfa deinde tota curva 7VBC in lineam 
reftam ABC> atque in finguUs hujus r^(^ pun6Us D^ eredas fint 
perpendiculares DT exponentes refiftentiam medii in homologis 
curvae punftis B , formantesque figuram curvilineam ATRC 5 quam 
d?quari"oftend2|h rec-lo ^B in Ga y fuppontsido re£tam fiB expone-» 
re graYitatem uniformem. 

In eadem DT produda fumatur, ubi DN, quae (biicitatif)ncm tan- 
gentialem gravitatis in curvas punfto D ex cennrali dcrivatam ex^ 
ponet ND — TD exceffus folicitationift taogentialis gravitatis fupra 
reiiftentiani acfris 3 fiixlicitationem acceletatricem mobnis iii cui*va 
ADB^^defcendentis-. Jam momenrom hujus folicitationis acceleratri- 
cis, hoceft,(ND— TD.) Di, vel ND.D^— TD.D^>hoc eftydc 
mentum areae AMND— elem. arex ATC> (§.§. 13 z, ^S^.) «quatur 
momento celeritatis mobili in curva^pun£kQDacquifitx,feuelemen* 
to dimidii ^uadraU ex difta celeritate acquifita$ undcicum in A 
omnia 4 ninilo incipiant y 6r omnia ihdmenta ioLicitationis aecele*^ 
ratricis ^qiientur omnibus momeiitis celeritacis 3 erit airea AMND 
— area ATD=dimid. quadr. vdocitatis in D, & area AMNSB — 
area AT R.B r: ^mid. quadrat. v^ocitatis acquifita^ ih B . 

Si porro mobile incurvaBEC afcendit^refiftentiatotalis^inquo* 
libet eius punfito E (§.481.) crit NE + TE , & momentum hujus re* 
fiftentlx totalis feu (NE + TE). rE=:NE. ^E + TE. ^E =elem. areiac 
MNEC— elem. areaaCTE «quatur momento celeritatis dc^refcen- 
tis mobilique in curvfie pun6):o E refidux , feu elemento dimidii qua- 
drati ex celeritate in £ ^ un^e^ quia delata NE in MC y omnia iu 
nihilum definunt, erifarea MNEC + area CTE = dimid. quadr. 
ex veloc. inE, adieoque etiam MNSBC+CTRB=dimid. qua- 
drato ex celeritate initiali in B. Atqui hxc celeritas initialis in B>, 
eadem eft cum velocitate acquifita in B , poft defcenfuift mobilis in 
curva ADBj ei^ AMNSB— ATRBA(=dimid. quadrato celeri- 
tatis in B) = CMNSBC + CTRBC, adeoque tota figura refiften- 
tiairum ATRCA=AMNSB -CMNSB. 

Atqui 
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Atqui area AMNSB aequatur perpetuo redangulo fub dB rd 

qux gravitatem uniforineni exponit , &: abfcifla BG curvse 

defcenfu mobilis defcriptx, cum quodlibet elembntum areae HDd 
acquetur rec-lo $B. ¥f, feu momentogravitatis centralis pB. Eodera 
argumento fequitur fore aream CMNSBC = ^B. BH > ergo AMNSB 
— CMNSBjquod areae.ATRCA aequario$tenfuni,2eqiuihituretiam 
rec-lo^B.GH. QjKxleratdemonftrandunr. . * 

COROLLARIUM I. 

• - 

583. Si refiilentias aeris fint ut celeritates mobilis acquifitst^ erit 
AMNn=arex ATDv*-iTD\ Nam TD (fecundim hypothcfin) 
eft ut celeritas in D acquifita^ adeoque^per prxcedentem paragra- 
.pkum5 eritmomentum folicitationis ax:c^leratricis 3. feu ND.D^h- 
TD. D^=elem. AMND+elem. ATD, asquale momento celerita- 
tis^feu TD./ft^quodasquatui-elem. ex iTDS Ergo fummando ^ erit 
omnind areJi AMND—area ATD=iTDS anque adco AjMND = 
ATD +iTD\ Eodem argumento concludetur efleNECM=iTE! 
-CTE. 

C0X.0LLARIUM 11. 

• 

484. Sin vero refiftentix aeris fiierint in duplicata f^tione cele- 
ritatum acquifitarum > quae verior eft hypothefis ^ erit areaAMND= 
AQ,TD + ATD, &.area CMNE=AQ,TE-CTE. UbiAQeft 
magnitudo data feu conftans. 

Hoc qnim qafu celeritatis in l3 acquifitas quadrttuinerit = 2AQ. 
TD3 cum refiftentis fint ut quadrata celeritatum ^ & dimidiumce- 
leritati^ quadratum AQ.XP^ hujusque elementtim> id eftmomen- 
tum celeritatis acquifitasin D,rejperietur AQ;/fl>undej<iuiamomcn* 
tum folicitationis acceleratricis ND-rTD a^quatur momento cele- 
ritatis inJD acquifitae, fiet ND.D^— TD.Di=AQ.rt, & fum- 
mando, orania ND..D^,feu %rea AMND— omn.TD.pi,feu area 
ATD=omnibns AQ. « , id eft, rec-lo AQ.TD3adeoqueAMND= 
ATD + AQ.TD. Eadem ferme ratione probatur effe CMNE= 
AQ.TEa.cTE. 



Co- 
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COROLLARIUM III. 

58^- Si refiftentia eft uniformis^ curva ARO abit in lineaiarc- 
aam ipfi AC parallelam , critque hoc cafii AMNSB ~ CMNSB = 
^B.GHn AC.BR, ac per confequens refiftentia medii BR unifor- 
mis a4 eravitatem uniformem fe h^bebit, ut GH diiFerentia abfcif- 
farum BG & BH arcuum curvse AB & BC dcfcenfu & fubfequen-. 
te afcenfu defcriptorum ad AC aggregatumapforum i^cuum ABC. 

COROLLARIUM IV. 

586. Si curva ABC eft cyclois ordinaria> cujus axis vel diameter 
circuli gtfteratoris eft bB & bafis aCi femiffis difFerentix quadrato- 
rum ex arcubus cycloidis ADB 8r BEC defcenfu "& afcenfu defcri- 
ptis aequabitur area: ATRTC. 

Nam,quia pB exponit|gravitatemuniformemjuxtaea,qux§. 179. 
difta funr, haefc fiB erit dupla diametri ^B > hinc aB . BG = 2 .^B. BG = 
2.BK* (vel>quia arcus cycloidis ADB a^quat duplam fubtenfam BK} 
=4.ABs & 3B: BH = 2.^B. BH=i.BCS ergo pB. GH = iAB*- 
iBC- = ATRTC. Hoc cft , reftangulum ex femiffe difFerentix ar- 
cuum ADB & BEC defcenfu & fubfequente afcenfu in cycloide 
defcriptorum ^ in aggregatum AIBC eorundem arcuum ^ sequat aream 
ATRTC. 

Hoc cbrollariumcoinciditcum propofitioneXXX. Lib. Il.Princ. 
Phil. Nat. Illuftr. Newtoni, cujiis tamen demonftrationem ex aliis 
principiis haufit , ut demonftrationem illam infpicienti cuilibet pa- 
tebit. , * 

• CorollariumV. 

587. Ergo,in cafu corollarii III. hujus, fefiftentia uniformis in 
cycloide erit aj^ gravitatem , id eft, ^a ad fiB in fig. 1 34. ficut di- 
midia difFerentia arcuum ADB & BEC ad /iB^feu hemicycloidcm . 
4^DB , vel, ficut difterentia ^idtorum arcuum adintegramcycloidemj 
aBc. Eft enim C§-585) BR: aB:=:GH:AC=pB.GH:0B. AC 
(;§.586.)= CiAB^iBC). AC:pB.AC=iAB-iBC:pBvel^DB; 
= AB-BC:cycloid. i^Bf. 



Vv SCHO- 
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SCHOLION. 

548. In aliis rcftftcntiat hypodiefibus res evacKt pautto altioris 
fttdaginis, quam in coroUariis IIL & V. hujnsi cum in omni alia 
hypothefi curva ATRTC adhuc invenienda fit. IUuftris Newto- 
mis ftatim poft propofitionem in*corolIario IV. hujus citatam affe- 
rit, hanc curvam AjR^C ad cllipfin proxime accedere, fi , curva ABC 
cxiftcnte cycIoidc> rcfiftcntix acris fuerint celeritatibus proportio- 
nales y vel ad parabolam , fi refiftentiar fuerint in duplicata pro- 
portione* celeritatum. Sed, accurate Sc mathenuitice rcm fumcndo, 
pra^nominata ATRTC non dt ellipfis in prima, ncC paraboh in 
altera refiftentiae hypothefij iedjquantum conjicere licet, utroquc 
cafu erit transcendens. Etenim, fi refiftentix fuat ut c^Ieritates ac- 
quifitas 5 nondum conftat > qvA ratione curva AR.C conftrui debcat> 
ne .quidcm conccfiis quadraturis figurarum curvilinearum. Fro al« 
tera vcro hypothefi ac naturas magis confentanei aominata? curva: 
conftrudio haberi poteft per quadraturas & refluficationcs curvarum. 
£x propQfitione XXIX. laudatiffimi Newtoni Lib. II. cjusmodi 
conftruftio pcti{>oteft in cafuparticulari,auocurvadefoenlu&ABC 
cft cyclois. Hoc loco vcro generatem conftrudionem adducam pro 
quacunque curva ABC> idque genlino modo. 

PR.OJ»OSITrO LXXIII. Thborema. 

589. Per quodlibet m hnea AM firodu^a pun^um V, defcripta k- 
garithmica y^l^Y fubtangentem haoente ^quakm dat£ linea AQ, & 
afymftotam CQ, acprqtenfa ND usque ad occurJu%t P cum kjg-mica 
VX i^ omnia elemeata iPD. DN. Dd aUcujusJolididuobusplanisMAV 
t^ NDP interjeffi ereiio Jcilicet ad angulos reSfoSplano MARSfupn" 
flano VAB, ^equalia fuerint paraiielepipedo KQ^.DO ^ fub quairato 
fubtang^tis log-mic^e d' ordinata PO cujusdam curvf AOaC -, Inh 
, mtikjga ordinata DTfcaU refifientiarum AR.C erit qusrta proporti^* 
nalis ad ordinatas PD, DO & AQfubf^n^entem tog-mte^t Vx. 

I. Efto linea/i» ilteri PN illde^nite vicin«,>tque per pundra T, 
O & P curvarum AT, AO & VP duft* fint lincolae T« , O», & 
P»} ac denique,flc DT quarta proportionalis «d PD, DO & AQ, 
vel, quod eodem recidit, rec-lum PD.DT=AQ.DO, Scpd.dt^ 
ACl.do, id eft, PD.<^/ +*.. ^^=: PD.DT + PD. t^ + dt.p= PD.DT + 

PD. 
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FD.;A4-BX;^=:AQ.DD4*AQ.«v»- iubdnaas igitur FD.DT 6c 
AQ^DO, remanebic PD.rt+DT.^=:AQ;^«tf5 duftisque .fingulis 
partAus dCi AQ » fiet AQ. PD. A 4^ DT. AQ^^^ss AQ^. 9c. 

li. Atqui AQ*. «9s= PD. DN. Di^, cum onuiia FD. ON . Di^ £ttt 
(^conAr.l^sAQ*. DO^ iteht (S.4'9v. miitt. 11.} AQ./« zquiucurPD. 
Dd(, vid AQ^l)T.^r:DT.^D.Di$ Cigo,iubrogfttis his Faioribirs 
ia poftrena «qBaiiuuce nun. i. ht^, inyenieCttr PD.AQ. fft+FD. 
PT. Di^srPD, BN, D^, 8c,<ipp^aOKb£ngulainembn ad PD , AQ. 
M 4- DT. Da^ssDN. Di. Adeoque ^DCUiia AQ. ti ,ideft, AQ. TD 4< 
omn. DT. D^,tdeft,ai(eaATDs:omnibusDN. Di,&uareae AMND. 
Eft prodade AQiTD+.ATD=AMND5 Jttqtieadei6 0§,584.}cur- 
va ATR. eft £cala vc^ftetitiaiiiim Mobtlis m carra AD» cadentis. Fig.x34; 

in. Eodem modo probatur P£. tb — ET. P» xquan AQ.4« ^ttquB 
inde, mt^ante, inferetur effe AQ TE — CTE = CMNE , ac per 
confequens (§. 5 84.} carvtan CTR. fcalam refift^entiarum aeris mo- 
bili in curva BEC afcendenti oppofitarum. Propterea curva ATR.TG 
cft fcalajefifte ntiai mii afiris, ctmi corpusincttrvaqaactftiquc ADB 
tlefccndit, atqueidefanicinalcera^EC afcendit. Quod eraitdcmon- 
ftrandttm. * *. 

-^CoilOLI,AR.IUML 

590; Oekritas mdbilis^ui qoolibet curvac punSo D acquKka^eft « 
T^^j AQ. DT} , atque velocitas eidem mobili per arcum curv?e fiE 
afcendenti refidua in E -erit i^^i.AQ^ET} quorum ratio ex fupe- 
rioribus (§. 484.} fatis conftat. 

C O R O X L A K. I U M IL 

591. Omnia parallclepipeda-FD: DN. Dd continentur in folido 
quodatn M A VN, cujus iingula^ fedriones plano B A V ttd:x plano- 
qiie MAV paraUila^, funt redangula PDN. Planum enira AMSB 
niper pbno VAB^ereaum concipiendum eft. . 

C O R O L*L AR I U M IIL 

592. Si linea defcenfus mobilis ABC eft cycloij^OTdinaria , linca 
MNS erit «fta transiens perBjangulumqueMBA,femireftoaequa- 
lcm ccMitinens cum lin^ AB^. Proptereafc^idum pr^diftum M A VN 
erit truncus log^micus fnper bafi *ADPV ihteijeatts plano VAB 

Vv 2 alii- 
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aliique per BX transeunti) atqueuigulo femiredoadplanumyAB 
inclinato. 
Fig.x34. *Nam^ quia fubtenfaBL arcus circularis BL parallela eft tangenti 
cycloidis in pun£bo D y erit gravitas ad folicitatiohem ejus tangen- 
tialem in cydoidis pun6^o D , ficut ^B ad BL=&B : 2.BL=/^B : ar- 
cum cycl. BD , atqui ^B exponit gravitatem > ergo BD exponet fo- 
licitationem gravitatis tangentialem in. D> atque adeo in fig. 135^ 
BD quse eademeft cum arcu cydoidis BD in fig. 134.1^ reftam extenfq 
«quabitur ordinatx ND , & AB = AM > hinc linea MNS eft refta, feu 
figura AMNS erit triangulum re£kangulum ifofceles, atque aded 
folidum MAVNP truncus refeftus ex prismatc reflto fuper hafi 
ADPV a plano fecanteperBKdu6lo>atqueangulofemire£bc> adpk- 
num bafeos BAV inclinato. 

C0R0LLAR.IUXrIV. 

593 . Unde, fi Q fit centrum gravitatis quadrilinei log-mici ADP Vj 
demifia perpendiculari Qd ad AB, folidum ex quadrilineo pr^dido 
ADPV in DA asquabitur tmnco MAVNP,atque adeo ^conftr.^p^- 
rallelepipedo ^ atqui dufta per VZ parallela AC , quadrilineum 
AVPD reperietur=AQ^PZ , ergp folidum MAVNP=AQ.PZ. 
Ba CconftrO=AQ^*.DO, & PZ.Ba^AC^DO (num. i..§. 589.) = 

. PD. DT. Eft proinde refiftentia DT in quolibet cycloidis jpunfto 

= PZ.Ba:PD. 

» . ... • 

SCHOLION, 

594. Qiiia ad obtinendam expreflionem ordinatarum DT etiam 
cxpreflio requiritur ipfaram Ba , feu diftantiarum centri gravitatis 
quadrilineorum ADPV, idciic.o duobus verbis indicabo, qua ratio- 
ne inveftigari debeant. 

In logrmicaeft DP.Di=AQj«r, & AD.DP.Di=A(^AD.W 
(vel duaa PW parallela VZ) = AQ.PW./>T,erg?) omniiAD.DP. 
I)</=omnibus AQ. PW.^rid eft =AQin trilineumVPW. Atqui 
(§.44..) eft quadrilineum ADVP in- Aa =:omnibus AD.DP.D^/j 
ac per confequens=AQ.VPW, Verum ADPV = AQ.PZ, & 
VPW=AD.DP-AQ.PZi ergo AQ.PZ. Aa =AQ. AD.DP- 
AQ^.PZ. feu jPZ.Ad=AD.DP-AQ.PZj hinc PZ. Ba = AB. 
PZ-AD. DP + AQ;PZ=BQ^PZ-AD. DP(velponendo DP- 
AV locoipfws PZ)=BQ,DF-BQ,AV-.AD.DP. 

Hinc, 
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• Hinc , ut faltem in transitu dicam , centrum gravitatis areaelog-mi- 
^ ultra ordinatam DP verfus Q in infinitum excurrentis interval- 
la fubtangentis AQ diftat i fua prima ordinata DP. 

PoROI,LAR.ltlM. V» 

595. Cum DT (§-5930 fit PZ.Ba :PD, fubftituto iaventova- 
lore ipfius Bd , reperietur DT = (BQ^DP - AD. DP - BQ^ AV} : 
PD = BQ - AD , - BQ;^ A V : DP. Adeoque fdlicitatio acceleratrix 
mobilis in cycloidis .punfto D, hoc eft, DN feu DB,— DT erit 
BD-BQ.+ AD,+BQ.AV:DP = AV.BQjDP,-AQ^ 

ScholionII. 

596. Supra jam indieavi (§. 588.} refiftentias in cycloide jam pri- 
dem definitas effe i Cel. Newtono Prop, XXIX. Lib. 11. Princ. PhiL 
Nat. iflque- prxftitit per fpatia hyperbplica , expfeflionibus k noftris 
diverfiffimis .quoad apparentiam , fed revera cuni noftris confpiran- 
tibus i fed > quia afiertionis mese veritas non ftatim in oculos incurrit> 
confenfum inter Newtonianam atque meam determinationem refi- 
ftentiarum» paucis oftendere libet. In figura 136. afFeram Newttoni 
fchema ipfiusmet literis^ aft c6nfufionis vitandas gratia minusculis in- 
fignitum , atque pTopria ejus verba nulla mutatione fzSt^^ nifi quod 
hoc loco^qux cycloidem refpiciunt , noftrae figurae 134. applicatu* 
rus fim, quse ille indicat circa figuram propof. XXV. citati libri. * 

>, 597. Sit ABC arcus ofcillatione integra defcriptus^ fitque B Flg.i34- 
V, infimutn cycloidis pun6):um, ScBa femimsarcu$ cycloidistotius, 
yy iQngitudini penduli aequalis , 6c quasratur refiftencia corporis in 
yy locQ quovis D. Secetur refta infinita oq^ in pun£bis Oy Cy p^ ^)Fig.'x36* 
3, ea lege, ut (^fi erigantur perpendicula oky cty piy qe^ centroque 
iy Oy 6c afymptotis ok , oq defcribatur hyperbola tige fecans perpen- 
3> dicula cty fiy q^inty i &c e^ & per punftum / agatur kf paral- 
yy lek afymptoto 9q occurrens* afymptofo ok inife, & perpendiculis ct 
yy &c qe inl &cf) fifcrit ^rea hy perbolica pieq ad aream hyperboli- 
yy cam pitc , ut ar cus AB , deibenfu corporis defcriptus, ad arcum B G 
^fceiifu defcriptum >. & area ief ad aream 4lt ut oq ad oc. Dein per- 
pendiculo mu abfcindatur area hyperbolica pinmy qua^ fit ad aream 
^j hyperbolicam^/>^,utarcus aB adarcum AB defcenfu defcriptum. 
,, Et fiperpendiculor^abfcindatur arca hypcsrbolica jpjgr , quse fit; 

Vv 3 „ ad 






3+1 D!e VllH»US ET MdTtBUS GoRPOHtJM. LjB.n, 

„ ad arieam/>«f , ut arcus qttilibet BD ad arcum AB deFoenfu to- 
,, to defcriptum}* ca-it refiftentia inr loco D ad vim gravitatis, va' 

„ area -ief—igh ad aream penm. HaQrenus Newtonus. 

59». Confulantur omniAp tres figurx 1J4, 1^5 & i36.&,quia 
("conftr.} fpatia hyperbolica/i»w, fieqypigr & rgeq arcubus cycloi- 
dis ahy AB, DB & AD proportionalia funt , & logarithmic» or- 
dinatae DP, & AV abfciffis hyperbolac pqSx^ or refpcdive , adeo ut 
habeatur AV : DPttV : Of & AB:AQ=:Wf :^*d & componcndo 
BQ: AQ=:<flb>3r:ofe/>,erit BQ,— AD ut meq^rgeqkn ohgrScAV. 

BQ:DP ut ^okieq, ergoBQ.-AD-^^^ut oki^r- ^okieq,ztqai 
okigr=-(n-hk-i^h, 6c^^okieq^Cdq.fi-ief).^=or.pi^^^ief , ergo 

^%*--^ 0% = ^-f* T # - «^- ^' + ^ '«f = 5 '«f- igh , atque adeo 
BQr-AD-.^<ft,ut^;^-^*, &BQ-AD^4l^adpB 



feu tfB^ideft^refifteBitia aeris ad gravitatem ut -sef-^ijgA ad ai^am 

fienm. Quod erat demonftrandum. 

Hoc ei^ modo Newtb^ana determinatio reducitur ad fimpli« 
Ciorem meris lineis ^ nobis exhibitam > & vice verfa noftra facile 
reducitnr iub formam Newtonianas i propterea eitii ambx plurimum 
inter fe difterre prima fronte videiftur , ifiter fe jam egregie coiiipi^ 
tiire jpparent. *R.^fifteatia? aeris in cyclpidejimd in qualibec data 
curva> al jcer adhuc detorminairi pc^unt^ vel potius celeritates acquir 
fitx in qtrolibet curvse pun3:o concefla quadratura^ cujusdam i^tii 
curvilurci ope theoretnatis fequentis. 

PRO^POSITIO LXXIV. Thboreiaa. 

R«.T37. 5^* inter afynipt^tas AZ y hV ^imgulam r^&um cMtmmtes dtfcri^ 
batur hyferbolar ifuadratica MO ^cujus fciUc9t quAibet ardmata. MK 
ft iit quadratum dbfciffa AK inverse > erdinataque FO gravitatem 
anif&rmm e^^p^nat^ dukaque per F log^mca FSQ^ cujus fidnaiijpns 
tequet reitam AFyat^e m hac kg-nnca erdinata ID> cufus. abfcijfa AD 
^quaUsfitarcui: curva aB defcenfu mobilis defcripto AD 5 i^a9$tur IM pa^ 
rallela AD d- MZ papdtfik AF^atque in MZ produBoAfra axem AT> 
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c^^iatiir 2iH ^qualisGF infig. 134. erimtque punita N m liMAqua-^ 
dam curva YN . £/?tf /«rr^ rec4um ex orainata AF aUaque QR. i» 
lcjg-^mcay aquale dufio are£ AYNP, ^ in rndio T intervaUi AR 
mrdfMatarum AF & RQ^ ^ii^^ ordinata TS> ^if^^ ^ dijiantiam 
TX aqudem AD> ^^/^^ ordinata XV > ibi^r XV exponet celeritatem 
acfuifitam mokli in curvjc dejcenfus ADh punitoj} poji lapfumperejus l^ifr ^34^ 
4nrc«;» AD. 

•Du^is ordinatis aliisve lineis , v idelicet fn^ nm^ miy idy styUXy6cqr 
lineis coguominis FN, NM> kc. parallelis & indftfi^ite viciniss 
item per punfta Q^ V & S lineolis.Q£) V«> ic^c axi AR paraU 
leiis. 

I. Conftruftio, qux prxbet 2- AYNP = AF. QR & j.AYpp = AF. 
fTf etiam cfficiet zNP.PprrAFje (§.45ki.num. 11.) QR.Rr. 

II. Quia(conftr:) AT=TR&Ar=/r> erit Rr=2.Tr,a%c 
ST. Tir : QR. Rr=ST : i.QR (feu, propter GQatinue propor- 

tionales AF, TS & RQob aeqiKtlia faanun ordinatarum log«micfls 
intervalla AT & TR , erit etia^) = AF : i.TS = AF. Sa : 2.ST. str = 
ST. Tt : 2ST. str 5 ergo 2.ST. <rx= QR- Rr (num. r.*huju&}= 2.NP. 
P/> ergoetiamST.s^=NP.Pj>5 vel Pp:j^=ST:NP. 

III. HyperboU verd MO prxbet AF^ : AK* (aut , quia ob «qua* * 
intervalla AD & TX ordinatx AF, ID,feu AK> ST ac VX 



pcr naturam log-micat proportionales funt}=ST*: VX* (=MK: 
OF) = AF. MK : AF. OF, crit, permutando, ST/ : AF. MK = VX* : 
AF.OF> fed(num. ir.hujus) erat P/^:x^=ST:MK, vel NP^ & 
log-mica exhibet str : Tf = ST : AF > erga ex atquo Pp : T^= ST* : 
AF.MK=VX*: AF.OF, & VX\Tf=AF.OF.Pp. 

IV. Cum(conftr.)fi$ AD=TX, &Ai=/^=*T^^TX^X;v, 
erit Ddi=:Tt^Xx , vel Xx=T/-D^ , id cft, yX\Xx=VX\ 
Tf — VX*. Udi atqui^laco VX. Xx fubftituendo (§. 491. num. u.) 
^quale AF. uv 9 locoque VX^ T^ (num. 1 1 1 .hujus) asquale foUdum 
AF.OF.P/, ac deniquc faciendo VX* = R.AF, fict AF.VX. 
#u = AF . OF. P^ — A F . R. Di/ , vcl, applicando omnia ad AF, repe- 
rietur VX.«^u=OF.Pp^R.Di (feu ponendo T.JW arqualc OF. 
P^) =»VX. Ku = T. pd ^ R. Dd = (T -- R). Drf. Jam , quoniam Dd 
dt clementum fpatii AD,fi T-*^R fit folicitatio quascunque accc* Fig.i34. 
leratfix y erit momentura hujus folicita£ionis asquale momcnto velo- 
citatis acquifitat in eurva^ pun6h> D^^cum id^m folicitationis mo* 
mcntum repertum fit asqiiajie momento Qrdinat& X V, fequitur hanc 
ordinatam exponere celeritatem in D acquificam. Atqui^ quonianL 

(fe- 
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(fecundiim hypothefin) T. D^= OF. Pp , atque OF gravitatcm uni- 
formem exponit, & OF.?p (fonftr.) OF.F/fit momentum gra- 
vitatis centralis, cui momentum ejusdem tangentialis, feu rec-lujncx 
hac tangentiali & elemento curvx Di^(§. 133-) a^quatur> perinde ac 
T.Ddy liquet T efTe folicitationem gravitatis tangentialem in cur- 
vx punfto D , &3 quia VX, ut jam ottenfum , cft celeritas acquifi. 
ta in D quxcunque fit folicitatio acceleratrix T— R, atque AF. 
R=VXs id eft,Rut VX*i & cum refiftentia medii (fecjmdum 
hypothefin) e;iam fit ut quadratum celeritatis acquifitse , magnk^- 
do R. exponet itfiftentiam aeris in curvx punfto D^ atquc adiio 
T — R detrada fcilicet refiftentia aeris a folicitatione gravitatis tan- 
geiitiali , exponit folicitationem accderatricem mobili defcendcnti 
continue applicatam , cui vigorc ejusmodi folicitationum acquiri- 
tuPiii D celcritas XV. Quod erat demonftrandum. ' 

600. Si gravc in altcra curvx partc BEC>fig. i34.a(cendit,curva 
YN femper magismagisqueadAftaccedit,utabeademreccditinca- 
fu defcenfus,.conftruaio vero cadeji cft utroque cafu , hac fblacum 
difFerentia,quod in cafu defcenfus hypcrbols portio OM, quac cft 
fubter ordinatam OF^in conftrudione ilU adhiberi debet^ &- por- 
tio, qu2E fupra ordinatam OF , in cafu afccnfus. Quonam vcro arti- 
ficio in pro^cedentes conftrudrioncs incidcrim^cx demonftrationis fi- 
lo facile intelliget perfpicax Leftor, propterea , ut brcvitati confu- 
lam y cidem explicaiido non diutius immorabor. • 

CoROLLARlUM. 

134. 601. Si linea defcenfus mobilis tiDB fft iterum cyclois, area 
AYNP in figura 137. erit quadrabilis ope logarithmorum } nam in- 
fpiciendo utramque iiguram i^/j&i^^. erit area AYNPzzrAB. 
YZ + iAF. YZ - AD. AZ). AF : ^jhB. (conftr.) = iAF. QR (fcu cx 
, natura log-micae) = iS T*. Verum, quia, ob xquaUa intervalla AD & 
TX , ordinatae AF, DI vel AK , ST & VX proportiones funt , fit 
AF^ : AK* vel (f^ropter hyperbolam OM) = AZ :.AY = ST* : VX* = 
CAB. YZ + 5 AF. YZ - AD. AZ). AF : ibB , a4 VX» , feu (cmttr.) 
AF.R. = (AB:YZ+iAF.YZ-AD.AZ):z^B -ad R j icu AB. 
YZ~iAF.YZ-AD.AZadR..2^Bj atquc adeo esit refiftentia 
medii, feu R=(AB. YZ-iAF. Y^-AD. AZ). AY : 2^B. AZ. 
Quod prarcedentjbus determinationibus (§§.595,596,& 597.)pro- 
be confonum cft. .. • • . 

CA- 
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<: AIPVT XX. 

De motu ^^eSarum h dere , qm m^ft m ^ufRcata ratiorti 
cekrltatum rejijlit^ cum cor^s a Jolkitdtienibus gr-avka^ 
4i5fm ad ahquod centrum fajitione datum^ ut baBenus 
49nfid€rari Jbiebant y tendentibus ^ urgetwr ^ fed fecundBn 
dire&iones Rneqm quamcunque curvam ;pQjitione datam 
4ontingentey, ■ ^' ' . 

1N pr^ccdcnti Gapitc <:elcrltatcs mpbili in curvi quacuiiqtie ca^» 
dentl acquifltas > vcl afccndcnti rcfiduas^ afngnavimus> cum fcilic^t* 
i.gravitate uniformi refta ad horizontem tendentc urgctur in aere 
fecundum duplic^tam propartionem (Tcleritatum Tcfiftcnte. In hoc 
vero Capite examinandi reftant motus projefitiliunf m cjusmodi aeV 
re refifteiite , fed pro gravitatc varknte^ tam Tatioae ipfaram gi#^i^ 
tatis folicitationunH quam xationc dirci^onum^ quas dirediones ad 
nullum deternunatum pu^£bum. tendere^ fed quamcunque linean^ 
curvam contingere fupponemus. Ab omnibus, quotquot de viri* 
bus cciitralibus fcripferunt^ .geometris, harum viriuni centralium^ 
vel ut nos cas vocaf e folemus » folkitationum gravitatis centraUuiji 
meta vd centfuin poiitione datiim & iipmutabile, confideraricon^ 
fuevit, vcluti id nomen ipfum hisceviribus inditutti fatis fuperque 
^cclarat. Nos vcro rem generaliifimc pertra6^aturi> folicitationum 
illarum centrum in una eademqae curva mutabile aflumcmus > ita 
quidem^ ut mobilc in fingulis curvx pcrcurrcndSc punftis ad aliud 
:^que 'alirud centrum folicitsitionum urgeatur. Hoc ihodo CqAtri 
omnia pofita erunt in quadamj^ncacurva^ quam folicitatiohom gra*- 
vitatis dircdliohcs contingunt. Broblema harum virium y prb tentris> 
^qux dixi j variabilibus > prima frontedifitcillimum , fi ncm prorfus in» 
traftaliile^ vidftur. VenHitaraen»principiis ia primo libro jamxx<* 
pofitis itififtentes^ folutionem non minus fimpli<^em quam £;icilem 
trademus, ex qua dcincep^ omnia inftar coroUariofum xleducentuf, 
'qua? folicitationes ad unicum. tantum ccnthun dire£bas reipiciuat 
fymptonut^tj «t f4t.em corum.praecipua* . • 

602. Adcoque^ fi. AM» fit curva^ quam,proje£kne V^ data cttm- FIg.r3*. 
' celeritate c$xien§ ex pun6l:d A fccundum dure^ioneiii tai^gefiLUs Au 

* 4X X u.civri« 



defcribat in aere iecuadum rationem duplicatam ipfi renftente fCturt. 
fcilicet dire^ones folioiitationim £fiavkat4S AB , MN j, nmy ubi* 
que.ad diverfa punda Teu centra tf, N, « refpiciunt^ atque adca 
^urvam quamcuiique- BN» in prxfatis pun£):is ^ ^ N «^ ^ ^ &c c<p«« 
fingunt. oblicitationem mdbilis M ad punSbum N dire&ain dein- 
ccps reprarfcntabimtcs per MX^in qos dircaicme MN 'fomptam^ 
idu£baque MRu iiionnali ad curvam AM m pMifto M ^ tti^er X pa- 
sAIela XZ tan^enti curvae MF dA di^^o CBrvsitp«QftQ^^x(KaK 
XZ. (§. 1 1^.) iolicitatidnem ^ravitatis tangeotialera ia M. 

603 . Talis foHcitationes gravitatis confidSrandi modus jam con- 
tinet fub fe cafum». quo corpus M in curva .^lM incedens*ad plura: 

flm» diverfa centra pofitione data »y 2t»> l^y. 4^y &c. urgetur fblicita-^ 
tionibus Mjfy Mzy^, M^jyMugySa:. Nam cxiftentc Q cegitrogri-^ 
^vitatis punax)rum j, x^ji ^y 4^, fec. quorom numctiis fttfty fo* 
iicitatio cx omnibus latcraiitms M7, M27, 8rc. Tdfirftans C&49) 
crit ».Ma,cui4ijquakmf5K:iamus,MX crit iblicitatiogra- 

vr^tis centralis, qni mobilc in punfito curvx M affidcttir,, & cen- 
trum , ad quod IwBcfdiciiatio MX diriffituratCrit puniSfcttm N^ quo* 
inedia. direflio ominhiin Mf ^ M2jf, ^^,.M4y>8rc. cttrvam ig^uan*^ 
dam fin (quam proindc curvam tnccManmi direftionnm nominare' 
licet) contingit. Proptcrci, loco omnnxm illarnm iblicitatiomim la- 
tcrauam Mjy Mijy 8cc. nnic^ illamm xnesliam foticitadDnem 
MX=^ Mq confiderare conveniti nt ade6 tota res. rcdacuur ad 

cafum articuU prxcedenti!f^ 

.' • • - ..... 

HYPOTHESTS. 

604. In hisceantem fupponeadum^ refiftentiamaeris tantttmeic^ 
£:rx i^ motum oocporis. M ia curva AM incedends y mm vero ii^ 
jg^rasvitatis^ impiciSones^^ jiuxta dice^tiones MN.. 

* PILdPOSITIO IXXV^ LEMiciU 

• 

60^. i^' mhyperhta TK9 inter ajymptof^s^ SB, Bt, duifis wJR^ 

natii IK , GH , AD & ST ad afymptotam^^Bt ad altefani o/^Bfli. 

'trdimtisdiU^0<b, c^WVj quadrthmim W>V9f aefuavmt excejfumi. 

, quo: fuadrilitteum ♦GAH fuperat duo Jtmid quadriUttea GHKI &^ 

ADiS^yratio BV ad BP- compottetur ex tribus rdtiombus B^ad Bti> 

' - IB ad GB, & ABad BS. Hoceji^erit RV -//B*, nt Bi.IB: AB» 

a£eiidumtx^n.Q&.B^ 



'lPai3tSi BA tertia prGfKWtionaU «d i^ & 84>> oredlaqiie ordinata 

#*, fir infopa: qmdraineum ^t^zz^QHJK, eritquc W Y«»=^S ADT. 

J>[am»qu» ©tVWaa«r*— GHIIL— SADT (cs«iftr.>3?«(%-r- 

«^/b- $^T«:»M0<<.<SADT ;;:e«te-^W V-fi<r»ertf oniaiao W V^ 

-SADT, 

Atqui ratio BV ad B^ cDmpoaitur ex rationibus BV.ad Blb» BA 
ad Bi&> & Bk adB«)(feu*quiapff^ter quadrilinea aeq^ialia WVftr, 
S ADT ) BV eft ad &d , wt BA ad BS , pcopiier «% s:<rlKH ha- 
betur fia:B^;=Bl:BG, /c deniqufrpcopter Qifig ::;= Q«lXd, eftIL&: 
B*:=B«:Bn) ex rationibus BA ad BS, QI ad BG & a**adBlli> 
atqne aded BV:B«s:B«. BI. BA : Bn. BG. BS> Qttod eat deno»' 
ftraadum. 

• *. 

"Q O R- O L t A R*I U !*► 

* . ■ 

fod. Sed,fi qnadrilineutfi e«V W fiierit xquale d«llA-»GHKI-l^ 
ADTS, erit BiV ;B«=B«. BI. BS : Bn. BG.BA. Demonftratioea- 
deiQ&cme eft. * . - . 

PROFOSXTIO LXXVI. Pfco»LEMA. 

• • 

ioy. Si pwbilt 4» :dire£iiom AC dati cMm celeritate eicf^nih A 

^xiens » & foUcitatimimf McderatricUms MX fecundum direSHmM 
lAN^curvam fuamcimque hTAti cmtingefitts yCitatum y in aerefecu^ 
dumratianem comfofitam w ratimihus denfitatum medii e^ dufHcat^ 
^elodtatmn mohiUs rej^jbmte ^curvam AMm drfcribati defimrefrofm^ 
tumem cdemtatis mobiUs in quoUbit curu^punao M acguijii^ ad ceh^ 
ritatem initialem m A^ ac frofortumem jUicitatiomtm acceieratricium 
4niitdtmcurvie'funStis^& A. 

I. 3wM» M^ ^eksnentuin curvac AM > pqr cujus idementi teraii^ 
sos transeiat tangeates MN > m» cufv^ BN^ fefe interfecajttes in 
pttB^^^ MP & mp tangentes curvx AMm in pua6Hs M^^ co&venien« 
tes iA r»£uper quas taagentes demittantur ex punj9:is N^^ &:iii nor-' 
«nalfi» NP 3, oa (tangenteai iatectcirem ck fecans in 4} ab &c nfr^ 
denique MR., «R. perpendiculares cutvae AM in-punftis M & m^ 
Ifcdeo tit» coeuntibus his pitn^bis» llx pcrpendiculares curva^ futu- 
r». fint ra^iis circuii oKulatoris curvi in pundro M ycHn^ feu 
ctrciiii' ge^jq^ue oirvi in his pup^s. Sintparrdcurvae MF^ mi^fcvo^ 
Uatuswm BN^ BNn; leaaD yttb fi4» & B¥ in liiiea iaciefinitat 
f • Xx a BQ 
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BQipfi BA normali abfci{ra&. exponant velocitates mobilis in pun^ 
Gtis A & M> & Vu elementum ipiius BV ^ extenfaque curvti AM. 
ift redam BQ^ere^^que QY perpendiculari ad BQ^ denfitati ae- 
ris in omni curvas AM termino proportionali^ orietur figura^ y^ 
potius curva A Y, quam fcalam denutatum aeris deinceps vocabo. De^ 
nique afTuxiitis Dt & R pro nominibus denntatis- & reiiftentia^ aeris^ 
ponatur ubique R ut D.By^>. v^el, ad complenda hoihc^enea) adfci- 
to AB.AD red:angulo dato, fit ubique AB. ADt R=D>BV*. Ac 
fiant BI=MN, Bizsmny B*=raC,Bn^NP & Bt=ji/>, ducan- 
fiurque ordinatdg IK>. iky 48,. nd ac «< in hyperbolaintra afympto- 
tas AB^ BQ^peii pundum D defcripta. Hisce omnibus j^pajracis 
fequituc 

II. AnalyJisGeometrica. Cuni (^.6o2.)^ZKfolicitatio fit tangen^ 
tiajis ex centrali MX derivata^erit^^.^Si.) ?X— R fojicitatio ^ic- 
Geleratrix mobilis in punfto M curvae AM defcenfu dfefcripta:, & 
^X+JRi.refiffentiatotalis.mobilis ex. pin£h> M fuper curva M^ 
afcendentis :. fed^ fepofito tantisper cam afcenfionis> examinabimus 
alterum^ qui eft delceaifus. Erit igitur (§. 484.) momentum f6Iicita>* 
tioms acceleratriois XX — R ^quale momento celeritatis crefcentis^ 
BY, id eft. CZX,~R). M*^^Sy. V«=.ZX.M9^- , vel^ 
ducehdo omnia in datum r«:4iim BAD 3. habetur BA,AD»ZX. 
M/w — AB. AD. R. Mm =5 AB. AT>. B V. Yu , & quia {fecundura hy- 
pothefin) AB.AD.RrsD.BVs ac-BAD=rBVW, erit ABlAD. 
ZX: Mm- D. BV^ M» = B V^ W V. Nu. Et, quia (§. 604^ acr gra- 
vitatis £blicitationibus non-refiftit,, habetur (§^1^4,} BV^irMZ. 
MRi^ idcirto, applicai^ido a^qualitatem prascedentem ad hanc poiVre- 
mam,provenict AB. AD. ZX. Mm : MZ. MR, - QY. Qq ziVW.Yui 
Cum (num. i, hujus} QYs;1>& QqziMm^ 

III. Aty quia triangula fimilia Mm,BZX prasbeat ZX:MZ = 
Muiaoy ijf fedores. fitniles- C4a ac RMto ; Mm:MR.=aM:ac j[^Sc 
quia>^.coeuntibus pun£hs M^, ^^..ratio Ma adr^ in.rationem xqvi^ 
lltatis definit)=it»:M0> erit ex- asquo ZX>M^cMZ.RM'=m*: 
^^=2^:PN.(conftr.)=24a:Bn, ergo AB.AD/ZX.M«f:MZ.MR 
AAJB.ADi aa c Bn^ Kqc. eft^^prppter^ onnia.reftan^ula^ iik hyperbola 
^qualia)stld«^f« • • ' 

XV. D^canturnporropenpund^mr^lineola^i pa tangenti 

MPj. &. per pun£kum nAmooXx^i^ym parallelx refpedive tangen^ 
tibus MP > mpy 8c cpeuntibus^ pundis j^^ Oy N, lineobe. evane^dta^ 
t&.Oz^^. 14 £c; N3 ac atculus N»^ tationes. aequalitacis^ dtdnexit^ 
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pennde ac o» &: ob. Qho pofito , quia. NP— »j^ (^conftr.} = Bn — 
B«=: Qx =PN — ao ,.+ ao —»0 + bo (ieu *o ipfi «qualis^ —fns. N i + 
4« + 14 (v«U»2} =: iM 4r N4 ,, erit A»i=Six — N4,, & UA. 4« =.nA. n*->- 

nA. N4. 

. Triangula ver6- fimilia> N43 fi8 NPM , prxbent N4 ; NP == N3 r 
NM=N»:NM=I»-F/:NM.. Nam «»»+»N.=MN-M^= 
BI~F/, ergo»N=BI-B*-F/=It-F/ Hinc, quia BL IK= 
BiT.nd, erit Bn.n/i;N4:Bn,vel.NP^HA.N4=(BLIK,I*-BL 
IK. F/) : BI,= IK. D - IK. F/ (feu .duaris. pct fingula. hyperbola: 
jffunda K, J^ paralltlis.KE, «; te.Qat AB, lineis F£,/eeidemy^B« 
normalibus, occurrentes in punais E , < alicujus curv«4)E) =IK. 
y — FE JF/,, erit. iiA. a» (= qd. n* — nA. I^ 4J =IM, n»^ IK. I> + F£ . 

^/- • . 

V. Hinc cum fupfa fnum. n.Iiujus} reperta fit VW. V«=ABV 
AD. ZX- M«» : MZ. MR- QY. Q^ (num. 11 1 . hujus) = nA.4«- QJf. 
Q^ } erit (num; i v,) W V. V« = ha. n»- IK. I# + FE. F/- QY. Q^i 
& fic ubique > ergo-omnia W V. V» =.omn. n^i n» — omn. IK. I<+ 
omn. FE. F/— omn. QY. Qf Hoe eft,-0*VW=0«nji^A!KD+ 
AFED— BuYQ} nam, fi punftum- M eft in A , omncs hx areae.fi- 
mul \ nihiloincipient.. Areis AFED^ BfrYQ^capiantur-asqualia 
quadrilinearhyperbolica AGHD& ASTD, eritque 0*VW=e*nA 
— GIKH^ASTD', ac per eonfequens i^.do^.') BV:B*=B*.BL 
BA:Bn.GB. SB (vel reftitutis BC, MN,- NP loco B*,. BI„& 
Bn) = BC. MN. AB : NP. GB. SB. Jam , quia BC : AB =finns.aiii, 
guli B AC : radium vel finum totum , & NP : MN =/NMP : rad. ,. 
erit BV:B*, id eft,ceferttas mdbifis intM ad celeritatem initiaiem' 
in A,.ficut AB*. in/BAC adGB. SB in/NMP..Undfe,fi vAsfi^ni- 
ficet velocitatem in A, grit BV, feu celeritas in M"» quam- etiarti' 
cxprimam per.-tM^ AB\ vA./fi AC : GB. SB^/NMP. 

VL Porr6,quiaMX.MiL.:MZ. MR., feu.MX:MZ'=rad:: 
/MXZ vel/NMP „ & (§.154.) MZ:MR=^MS erit ex ^quo. 
MX.MA-^ii/M^^rad.-^/NMP, atqui (iium,v,)'i;M*:vA»=AB* 
/BAC*:GB». SB«./NMP»-, & (ponendo AR & ATpro radio ofoilt, . 
& folicitatione cenlrali initio motus in -curv« .punftb A)WA*:A4 
AR.=/'BAC.:rad: Er^ ex aequb & per •cbmpofitionem rationunt' 
MX. MR: : A: AR=ABl/5AC»tSB».GB»:/NMB»:. AOumapir 
qU^dan bnMtgqitwdb M, talis,..ut M:MR. fit ad"A. AR^^ut A;B^ 

XBAq^iid: Gr^/NMi'^ f«p*..]wr= A. AP^46\-/BACr- mr; 

Xjc 3 • 
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<JB^/JNmFs &repcrictur MX:M=rAD*:SBS ideft^folicitatid 
<:cntraUs in aerc rciiftcnte cft in quolibet curvx pun£to M j=M, 
AB^ : 6B' , cum icilicet mobile ex A profe6tum curva^ orcum AM 
«defccndendo 3 fcu ad curvam nNB accedendo defcribit. 

VII. 5in vero afcfendat fupcr arcum MA ex M vcrfus A, id cft 
i curva «NB rccedendo^ invcnictur hoc cafu e«VW = e*m— 
^IKH^- ASTD^^atque adco^vi paragraphi 606 j & eonim quxm 
prxccdeati&us nufflcris hujUsoftcniafune,MX=M,SB^^ AB\ Qux 
jomniz eraHt invenienda. * . 

608. Notandum autsem litcram / in hac prc^ofitionc cfTc Botam 
c harafte rifl icam fi nuum illorum anguk>rum ^ quibus pracfigitur , 6c 

/BacS /NMP* fignificarc cubos ey finubus angulorum BAC, 
NMP , & reliqua figna, fcilicct A, dcnotare folicitationem gravita. 
tis centralcm in curvs pun£bo initiali A, & AR. (quam ia fignra 
cbnfufionis vitandac gratia non otprcfii} radium circuli ofculatorisi 
feu ejusdem curvitatis cum cyrva in eodem pun^o A. Ratio vero 
SB ad AB» in quaSB fempcr major ponitur quam AB^ eademeft 
cuim .fatioiie al^cifiarum alicujus quadrilinci hyperbolici ASTD 
(^conftr.} asqualis areae BsYQ^fcalae denfitistfumaeris. Prqpterea ter- 
mini ipfi cationis SB ad AB^ ad nuflam determinatam magnttudi* 
nem reftridi fnnt^ fed^prorenata^modo majores minoresve accipi 
pofinnt, dummcklo ratio intcr hos terminos ca maneat » quat eft in- 
ter aMcifiks cujuscunque trapezii hyperbolici prxdiStx surcxiu fca^ 
la denfitatum aeris aequalis^ 

C O R O L L A R I U M L • 

^09. Adeoque in mcdio nullius dcnfitatist id cft^ in vacuo cva* 
nefccnt arex B3YQ.vel ASTD:,atque ade6 ratio SB ad AB muta* 
bitur iri rationem aequalitatis , fietque -i;M:i;A=AB/BAC:GB. 
/NMP. EtMX(=M.AB^SBS vel M. SB* : AB^ = M. Idcix- 
co M^cujus valo? jam (§.607. num.vi.) determinatus c^^ exponit 
jgeneralifitme iblioiutianem gravitatis centralem in vacuo. 

' . . . 

C O R«a L L A H I U M IL 
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Fig.139^ ^^- -^ mobile M folicitatiombas quotcunquc kteralibu», My, 
f^ij., M$yx M4jf , &c. ad diverfa'cetrtfa «j ?*, 3», 4i»,«fc. fimul 
agentibiis urgetujT} «arain niedia dire£kio MN^qu^ ($* ^^ '6c 41^) 
■ ' • * per 
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tp«t centfum gravititis fi omftium punftorumj^, ly^ ly^^/^ji &c. 
tf^Mibky^ixmtiiigctaliquam cutvam NN3<iuam proindc curvam 
mediarum direftionum folicitationilm latcraliaift vocarc licct. Idcir* 
co,quia(§.6o3.) MX:;=».Mb(§.6o7.num^.vi, & viL.^nM. AB^- 
SB* yel=M*SB*: AB- 5 hoc in cafu afcenfionis > illud vero in cafii» 
defcenlus mobilis in curva AM, erit MQ;M = AB*^:w.SE"^ in pri* 
mb cafu, qui &i defcerifus j^ vel MO : M=.SB'^: n* AB*. Adeoqjiccir- '' 
Cumftanti^ problematis > folicitatioAum acceleratricium vel retarda- 
tricium ad plora diverfi centta. {unul agentium ^, continetur jam itk 
problemate harum folicitatioatun ^ ft earum meta feu ce&trum ift 
quolibet mobili defcribcndx curvx pua£h) variabile efl:. 

C O ^ 9» S' I* A R. 2 U M. IIL 

6ii; ChM4fS.6oj'. ntim.i.>aflumlimtts AB.AD.R.=iD.EV»i^ 
C§- i54.")BV*^MZ.MR.,erit R:MZ:iD.MR.:AB.AD.; Atqui 
MZ : MX=s NP : NM =/NMP : rad> ergo eX aquo rcfiA. R,. ad 
^dt. ceotr. MX = D. MR./NMP : AB. AD. tadium.> 
• Item qtott MX : ZX :^ MN : MP mad. -/MNJP", cidt iterum c* 
xquo rdifleiitia R.ad iblicicat. gravitatis tangentialem ZX s: th M£L. 
rNMP:AB.AD/MNP=aM8.. taug. NMP: Aa^D. tadium. 

. • • G O' & tt I. L. A *: t tl: M ' 'IV^ ■ . ^ 

i ■ . . . : . :\^ . • . . • . i i 

6i X. Sl folitfitatibiiei: graTitalCisi M!K dirigLiiitur ad cettCnAs pOi^ 
fitione datum &j,qui iftcafushatumfoIicitatiDnumieu virium.ceii* 
cripetarum^qualis Jia^iius gedmetris connderari confueyit, tocai 
jcurva N& c<»trahetuc in pundom E > ejjL&que evolutse MF i ^jf 
^ahibunt. ia arcu« cairculares contentricos ex: centro B* ddCctmtos^ 
^pix>ptcce» fiogubBr NM>. BI & BFs.immd^.GBi.^quales^nent,. Tig.rfli 
coincidcnte tunc curva DE refpeftivo arcui hyperbolico DK, Adeow * *^^ 
. ^e fbrh iuhi numeri vi>§>6q 7. etiam mutabituf ik M = A. AR^* AB^ . 

/gSO: Ma. MN^/W Mt^i^tsA. AR. BC^. MN : AB* MR. NP»-t 

BC\ *i;A*. MN : MR. NP* , quia quadratum velocitatis in- A^ fctt 
^jpAvcr A. BC. ABL *\AS^; H«c poftreinA fomiaJi pro foficitationibus 
eentralibus invaciib^&unoduntaxat^idftenteqentroiplicitatidiiufii» 
cgregie confpirat cum eij^quam fupra (§• 1 5 6.) jam d^monftratam dedij, 
fimurque rctuli citatoloco ClariffimosGeometras Joh.Bernoulliumj, 
.-iUiil^.Moyvranim % ^ Guid. Gxandum in: fimilem caaonem incidiffe^ 

. fed 
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fed alia^ia. In figura enim 37 > )ineas N^.^ AU t>R:, DN j nZ^i 
Dqy idem fignificant ac in figura 13.8. litteras A^ vA^ & linese 
xcfpeaiva: BC^ NM^ MfiL & NP. * . ' 

S C K O h l X}V L 

• ■ ... 

ftg. 140; 613. Sit Jiunc eurva AM rpifalis lpgarithmica« in ^ua 'folicitado- 

ne$ gravitatis MX ad poium B dirigantur ,. ita ut pun£bi N , B 

unum idemque iint, unde,quia finguli anguli BAC«NMP>a;qua- 

les funt , ratio linearum MP , MN & NF ubique data eirit. Fona- 

tur denlitas aeris in M, ut /r.MP : MN' , ubi ^ quiemlibet nume- 

rum fignificat, adedque erit,propter rationem datam, MP adMN 

reciproce,utMN,diftantia mobilis i ccntfoN v^l Bjpofiti itaque 

D= A. AB. AD. MP : MN% inv«nietur D.M»»= QY. Qy = ST. Sx= 

j&.lk.L', ^ confequenter ASTD=J&.A1KD, ac proptereaAB: 

SB = BP : AB*= MN* : AB* , & AB' : SB* = MN * :: AB**, 

Forrd, quia luoguli anguli BAC , NMP? &c. & per confequens 
eorum fiaus, jbquales funt, ^ radii oiiculi AR., MK. in A, M di- 
ftaatii s AB , MN proport iopales , crit Aunc Q§.6i2.)M:A(=:AK: 

AB»./B AG» : MfL MN\/N MP') = AB« : MN». Atqui(§.6o7. num, 
yi.) erat^:MC=:AB»:BS»)=MN**:AB**iergoex ^EquoMX: 
A=MN**r» ; AB»*-». Eft propterea vis centripeta, id eft , f^licita. 
tio centralis MX firlogarithmifCa.fpiraUubique,iJt'MN**-*. fi cor- 
pus defcendendo arcum AM defcribit j & recipi:oce,ut MN**^"* fi 
«fcendendo iocedit per M verfus A fuper arcum MA. 

sHint,quia goneraliter eft (§.6ii.) R:MX=D.MR./NMP: 
AB. AD. rad. & D (fecundiim hypothefin) =i&, AB. AD. MP: 
MN», erit R:MX=i.MIiL.MP./NMP:MN*. rad. (vcl, quia 
NP cft ad NM, ut/NMP:rad. k rec-ium NP. MR aquale 
- MN*)=j&.MP;MN, ideft, ratio R adML etit ubiqucconftans 

icu data. • . 

. . £rgo,fiA=f, erifMX reciproce in duplicata ratione diftantix 
- MS^ & refi(l;.e]itk R ad foliotationem centralem MX , ficat iMP 

Sm vcro b fiieritr? i— i», reperietur MX rcciproce,utMN' 
^ R:MX^Ci-i»).MP:MN« 



( 
r 
r 



Co- 



1 



15B"VlltTBUS ET MOTlBUS/CORPOTinH.LlB.lL ^5 

5C O-R O X X. A H I U M V. 

614. Si iblicitationes eentrales dirigvntur^ c^ntnmkifinitedi- Iffri^f) 
ilans, ut in fig:j4i. ita ut direi£tiones.AB^N;paraUelap>s^^^ EE 
curvae EMApetpendiculares fint , reftsE MN-, AB hoc cafii infinita^ 
atque adeo tEquales «runts -elifis erg o^B% MN* -c|:can oHe para- 

graphi 6 12. ha bebitur M : A= =:AR/CTO :MR./NMf ^^ velMta 

A. ar./Bac^;mr/nM^^ 

Sed u dire&iones Miiicitationa m MX ajci 'E( F iseqtii dMfaintes fufaty 

Teperietut eo cafii M: A=AR/DA^':MR/QMOS duaafcili- 
cet ,MO parallek EF. 

Et quia (§.607. num.vi.) generaliter ihvdhieT>atar MXiMit: 
-AB* : SB* in cafu deicenfus vel MX : M =SB' : AB* in cafu afcenfus 
mobilis, habebunturipfiatJMX utroque cafuhujus^corollarii> fcili- 
<:et cum earum direftiones axi EF normales^ &: cum ^idem paraK 

lelac^unt. ^ 

> * , •• • • 

'615^ lisdem ^fitis^ &.grflvitateunifdrmi) facili negotio inve^' 
4iietur fecundiim quam4eg«m denfitatem aeris variare oporteat ^ ut 
jprojeaile datam c^rvam in medio refifiiente defcribat. Sit enim A rig.f4i3 
;f avitas uniformis in affere rofifiente^, .atque iiiter afymptotas AF , 
y defc ripta h ypcrbola TDL quacunque, fiat ubique SF* ad AF* 

ut A R/FA C^ : M R /NM PS in-citfu defcenfus, vel AF*:SF' = 

AK:f¥AJC' : MR/NMP'v etitque ubique D = ± ST. Ss : Um. ubi 
fignum ^-eft proddfcenfu &.— pro*afcenfidne. Demonftratio hujus ex 
;prascedenti coroUario facilis eft. 

^S C H d L I li M 1 1. t 

-616. Sit AM£ quadrans circuli cujus cent!niifi iftJPVel H , ideo- 

•que AR = M!t =: MF , & AR. /FXC' : MR. /N MF = AF' ': 
MG' . Ergo AF* : S P» = AF' : MG' , & per coiirequefis i . ASTD = 
3:401.0, vel i.ST. Ss:± j.OL.Od, & D(:^ST:SJ: 1Viw} = 3OL: 
Oo : 2M5», vel (propter triangttlorum Mwi» & MMG fimilitudineiji) 
-30L.GH:aAF = 30L.OF.GH:2.0F. AF^raAF. AD. GHi 
2OF;AF=3AD,GH:2OF = 3A0. tang. AFMritad.' Eft erga 

Yy den- 
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• ♦ • - - ■•^ * • • . 

denfitas in M>ut tangens anguli AFM Veletiam DrsjAD. rad. : 
4. tang. MFE, vel NMP =s3-AF. AD.rad. ;;Z;AR tang. NMP. 
Eft yero R:ZX C^.6ii.) = D.MR. tang. NMi? : AB. AX). rad.. 
^ ^ (v-el hoc locof ubr AF affumenda loco AJJ in.fig. 13«.)= D. AF. 
tang. NMF? AF. AD. rac^ (fen fubftituto Valore ipfius D)— 3AF. 
€ang. NMP : 1 AF. tang. NMP rra : 2. Proptcrea ctiam K : MX= 
3/MFA: 2.ra4. = 3.GH: i.MF. Quae omniainvencisBcrnoullianis. 
^Ait.. Liptj^ij. mcrif. Fcbr.pag. 93-)& partim Ncw^roniaais con- 
formia funt, ctfi. cx alio fiindamcnta dtidu£^a. Xoi^^or d^ cafu 
c^ccnfus^ quandpauid0m cafus aficeofiis ia«irc;uk>iippc4ribiliseft) 
ut ckganicr ab Illuftv Ncwtono aniraadvcrfum ; etepim forct hoc 
cafu, refiftentia ad gravitatem , ut — 3GH ad^aMF, id eft^ut raagni-^ 
Uidoptivativa.adpofitiviLm.. ; ; • 

C. O. R: O' L* L Al R: i U. WL V Ili 

$^17; Corollariiun YI. nobis ctiam pr^ebet fundamcntu^i iave-- 
nicndi conftruftionem curyae;. projeftilium in acre uniformis dcnfi- 
tatis^, fed rcfiftcntiis iq^duplicatf ration^ c^leritfitum mobilis > pofi-. 
ta fcilicet,ut ibi,, gravitate ctiam iiniformi & dircftioncs cjus fup- 
goncpdo parallclas. Nam fada qmdam Q^/^ %dj^X ^ ^^m) : m^y. 

S C H o vL I-0:N . Irt.: 

_ 6;i8. Eroblcma>q«od inipartioilari taotura.hypQthcfi refifteittia- 
mm aeris fccundum cpmpofitam rationcm.denfitatum. & duplicata^ 
vclocitatis, folututn cxhibuijnus , generaUus pprfiqi poterat pro cpm- - 
pofita rationc: rcfiftentiarum. ex ration^ dcnfitatujn & quac^inque 
multiplicata.vcl (Ubmultiplicata ccreritatum.mobilis^^quc tam le- 
vi opera^, pofita pricccdfenti problematis analy fi geometrica , ut nul- 
la mutatipin,ea facierida.fit,^praeterquamin lola curva B^^qux in 
hypothefi: gf^n^ralior^non amplius. cft fcala denjStatup^ a^^is ^ fcd' 

► c^irva,altcrius gcncrisy.quod pauciseft:oftcn^HduW-. . 

BitJ38. . 6.19;^ Efto curva /jY. cjus naturx^. ut.cKiftcnterGJi^s abfcifla BCt 
asquali ubi^^uearcui curv^ AMiordinatafjusQY fit adR. refiftcn- 
tiajn aeris an curvi& punfto Mi.ficut rc^angulum djtfum^ A^- AD' 
j^tfeBi^C* <iuadrAtum vclodtatis.acquifitx in^Mi&hagic curvaBd gc- 
neriiUtcitufurpanda cft::loc0 fcalx^deoficatum aeris^ aatea.iji juialy/I ^ 



iprtibleniatis adfaibita, jfi:teiiqua fimt abr<^6iKttf|>r6cfSSut^i$v6d7;^' 
fcilicet ao» 30 YQ.noY£<:iuHr^ -^Y je^l&fade^^mquadritin^tiy^ 
hyperbolicum ^STD i «ritque etiam aync celeritas acquifita in M% 
feu l;M=:AB». vA. fin:' BAC^ (^. ^./NMP, prorfus iit fupfa 
C§' 60 7. . Buoi. V'.} ^repenebaCi^ a hoc 'iblo .. cum difcrimioe quod SB( 
nunc alius magnitudinis quam citato l^co futura ilt., qux adhuc 
quanratur. Ad abbreyiahdum aflfumaturVisAB.-rA.fm.BACiGBA 
fin. .NMP ,. «ritque. Vrarelocif^ituaai mobiie in vacuo^cqoiiiiiAfret 
«X defcenfu fuper arcu curvs AM hi ejns extr^iipiitiUe M, Scn;Nf 
velBV=AB..y:.SB.^incafudcfcenfus, velBV=SB. V:AB iaca- 
iu afcenfionis. * ■ ' ,. 

' 620. Jam«quiajGcbnftr.)fi3Y0i=:ASTD, 8c BSvtfiA^^Dj, et* 
COT. Ci^ == ST.Sj,;red QY= AB/AD. R :BV' Cv'elfubf6»^6 var 



lorem AB . V : $B , iplfuisB V) = AIXR,. S B » : AB . Vs & Q^ = Mffh 
erit AD. R.SB». Mm : AB. V4=S^.'S>, vel 'omnia ducendo in S^l 
AD. R. Sb'. Mm : AB. V*= SB. ST. Sj = a8. AD, Si , atque adeo 
Wnc elicietur R. M» : V* = A^\ S j : SB', Adcoqu?omhiafR.,Mw': * 
VO = onmibus (ABi. Sj : SB') i4ci= (SB» ^ AB*) : aSB», ade<^ue 
«defignando omnia CRi.M»»: V*) iper /k.. M» : V* x erit i/R..M!w: 
. yiiCSB'- AB') :SB% Hinc SB*: AB\x: i : i ^A/Si.Mj»: V\)prq 
<afu defcenfu». 

621. Pro cafii d^ceiifion.is loco ipfius BV.C§. 619.-) fuhftituefd 
■gportft ^,V: AB ih QY, quae pro utroque cafu efti^AB. AIX 
R : B Vs fictque QY.Qy = AB'. AD, R.. Um: SB\ V = ST, S j ; vel 
-ducendo itenim fihgula in S^» J^K AD. R:, M» : SB." V* = SB. ST> 
.Sj=AB.1ID.S/, ifiinc dividendo per AB. AD , ihvenietur AB*. R> 
Mm • V* = SB. Sx. Propterea omnia AB*. R.. Mm : V* = omnibus SB. 
5f?=iSB"=^iAB% ergo 2AB»./a:M»:y*, = SB»-AB\ AtquA 
adtd Sfi» ; Afi» = l Jh 2/R. Mm : V\ la cstfu afcehfionis. . ' ' " 

Hi funt diio gehefales <:anones pro quacunqui refiftefitia fpecite^ 

'^e hxc i^efiftehtia pendeat i velocitatibus & denfitate aeris , fivt 
aion. . ^ .. - . . 

622. Sed^ fi retiftentia fit in compdita fitione ex denfitate aeris 
. ^ quacunque multiplkaiea^f atione ^ekritatid , ideft^ ii R fit utD. 

BVS ubi h eft numerus quilibet ftro.libitu aflT^q&ptjiis. Vel,adfup» 
^lenda homogeiiea/fitUr:iXBV^^ Jam>quia (§>6xo.)ABV 

SB> = I — 2/R.. Mm : V , pro cafu defcenfus erit , fumtis utrinque 
qiiaatkawfttetemeatfe-- 2 AB-.SJr :SB's± iR. M»i VS Vel (fiiift^* 

«> vak|f6 i|€u6 >tl- & ^ifi^j^ime pct^^i^^j^rovdttt;^^^. 

^' Yy 2 Sx: 



55^ DlE VllfllUS IrT MOTIBUS C01U011UM;L»B.II: 

Ss : SBf =; V*-*D. M»: SB*, atquc adcd /SB*-^. Ss=V^*D. M3w : 
AB\ Eigo onmiaV*-» D.M»: ABV, idBflb,/V*-«D.M»: ABs = 

omnibus S8*-*.Sx,.i4ftft,ii;-2-^SBe»--~4.'Afi*-»,. atoue aded 

hinc eKcitur canon SB =^CAB*-^i -f.£^/V*-*D. Mm: AB*> Pro 
defcen£ncorporisin curva AM. Simili modo reperietur.SB=AB»:. 

K (AB*-* > +.Z — /i/V*^*i)i M»i^ AB*} pto cafu afccnfionis, cwri mo- 
bile incedit ex M verfus A^ * 

623. Ut ergo^.qUflB in.folutione hujus pDDbletnatis fparfim in- 
yenta funt, omnia conjun£bim in.confpeftum producantur,num.v.. 
§. 607 /pra^bet velocitatcm in^M^ABVV :SB8c SB. V;.AB, hoc 
in cafu afcenfionis illud in defcenfu mobilis , ubi V eft (^S, di y.) AB # 
tiA.jpBAC, appliqatum ad G^./NMP, hoc eft, expreflio ccleri- 
tatis mobilisad pua^um curv;^. M: dftlati in vacuo. Prepterea eff 
• celeritasjnaA-e mpbili acquififa.in quolibgt curv» gun^lo M ad 
celeritatem, ejusdemjn; vacjio in . e^cfem. curviE . p.unao, ut A^ ad 
SB3. Sc.celeptas mobili refidua in M,a medio refiftentead celerita- 
tem iivvacuojiit SB*ad A^.,< cum.in cutva afcendic, Et num^ vi. 
$:j607. Eft. fplicitatio centralis inaere ad' f6licitationem.. gravitatis 
in vacuo mobili verfante in utroque cafu in quocunque curva^pun- . 
ftoMa ,ut AB. ad SB^^jcum^mobnecurvam A^deftendendodefcri- 
bjt, veljiicut SB» ad AB*>. fiiaCcenderido,eundo per..Mrverfus A*. 
Ipfae verp V &iMifcilicet vetocitasin vacup &folicitatiocentraUs 
rdtpeftu curvde punfti M, generalillirife jam repertae funt , fcilicetut 
paulpante V :;= A B- yA./ BA,C : GB./NMF,> M=?A, AR. AB«. 

/^aS^^MR. GB\/5^ q^a foFmuk GB;, conceffis figura- 

t^um curvilinearum qu^dratm^s, femper, dantuf .. Ipfe . vero SB in pa-» 
lagraphis 63^p , 6? i & 6^;^. ctmn generaliter ejcl^ibitas fuht- Ex fo- 
lutioae noftra.gejaeraUfiim^i innup^ CQKpUaria potuipG^ ck^- 

4fici, qu?5. tamen. brevitatis ftudio fupprefli. . 

.•:;'•'■ ;."■ '. ,• ' V 'C A-.P,U- 1- XJLJV .'-.—. 

•.' {'' ' * ' '• "" ' \ 11*"'* '* ' 

. ' • ■ ' . ■ ' 

tus Navium ,: ]^€. j|(l cQr^m ceteritates 5. fpatia percurfa i6 

f fin£|orii Uttoai99^$yD9L. ineiJipdo. ^. cx.iisilem {^rincjipiis.dch 

dttci 
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©E Vl R IB^ S: E T M O Tl B U S C O R P O R U wXlBrlt: ^f)^ 

dtici ppfltint^ quibus in praccedentibus capitibus motus corporutiv 
in mediis TefiA6iltibu&. definivimus. - £ft enim venti velo allabentisf 
yiitu^ fp66^aiida.inftar folicitationis acceleratricis navi continue ap- 
plicatas y..& ' aquas >.in' qmbus mvis incedit ^ inftar tnedii reiiftentis. 
Verumt^ea motus navium.nohnihil difficilius^ aiiignantur quam in^ 
pr^cedentibus ; mofbs qorporum in medio refiftenti incedentium ^. 
quia praKteh motus ahfoluros. etiam direftiones ^ tum folicitationum 
acceleratriciumy feu lineae, fecundtim quas vela imprefllones vemi 
excipiunt) tum etiam itinera navis permanentia, qux a figurisna- 
vium pendent y primum determinaiKla funt< Q^x tamen omnia y ut 
di£hun ^ex principiis 'ha£bsntls i nobis explicatis derivari queunt. 

D E F r N I T r O N E S: 

. ir Iteriiavis manens A/i (GaHis la Route du Vuijfeauy 6xcztvx lu Fi&i4i;^ 
nea> quam navis RC vento impulfa^ in mari permanenterdefcribit^ 
absque rotationibus circa fe ipfam. 

II. Axis navis^ efto fpina carinsc BAC cui infcritur firereobates- 
mali principis (Gallis ^^ ^/ii^}^^;. . ". - 

III. Dev4^tic^ navis (Gallis la Derive^ eftrefta ^K^ex quolibet 
itineifs manentis pundro a ad axe|n jiavis xprbdu^m CK^ p6rpen-r 
diculariter denaiflfai 

iV. ^\ngulus dcYhtionis(Pjd^kdelaDmveyc&'^^^ aAKi, 

quem. iter navis .permaliens Aa, cum axe navis CB cQiitio^t ver»-- 



r • • « 



FKOPOSrTIcO LXXVTI. TkEbR-E m a. 

:6J4. Sindvis ABC^m^£fmvktneMtC'^ direffio ] 

AGJmpr^^im^vep^i:mveloDAE yjuel m^-vtlUy ^ f^rd^iddjifi^ ^ in- 
MrtSfim fafkoi tm vum direBmk Af) a^^i^refifimtisyS^fi^ - 

Jire^ioms /««rar; Aa paraitelas lata:i navis l^DGdavoaueinC altakentis^^ 
Si negas y iit.media direftio impreflionis J^rentifecundummediaiu 
dirfcftipttenLivdlariae. DA£ ttcStsi AE:?diveiria 4> linea AMyqui eft 
prfllongicia medtx dircfllriDnis -AO : aqu3 , navi- BDC impmgentis 
dujn ittccditiitmcare^ A».i Ex^onar. AE impreffionerft Venti in-h"atc li- 
nea^ & Afe[ iciiftentiam aqu2elin^re£Eibne AO^ & deipittatur ad 
CM.pfotraftam/inrM, perpendiailaEis^EG , & i^ AG- fumatur GI ri 
iSbH;;Qaibu$.pplilciai ^^ irkibos AEisrquipdllqnt Tkoai^iles A0 Sc QFi . 



5.58 De ViRIBUS-ET MoTlBt/5 CORPOTtUM.LV«.lli 

& 4 vi AG aiiferanda eft vis aquse xeiiftentis AH Cconftr.i GlJ 
venti efficacia ad na*rim movendam seqaipollebit duabus yirious re- 
fiduis AI & FGj unde,quia PG ftulla contrariavirecunditur^idTO 
fuum efFedum edet, propterea vi FCJ> juxta. altcram AI, quae oio; 
tum.navis accelerat, navis circa fe ipfam con vertetar fecuQdum or^ 
dinem literarum K, F, G, dum ea progreflivcf motu fertur in rc- 
.dla A^ ^ ergo haec Xinea non eft iter navis manens, cdntra hypo- 
theiin. 

<^OROI.LJtRlUliL 

• 

»625. Adeoque ex media diredione impreflionum ventiin veLs 
innotefcere poteft mcdia direfitio aquse nnvi rcfiftcntis^ & vicever- 
fa. Et ex aquse refiftentis media diredione ope Propof L, Lib. hu- 
jus fecundi, irivenietur iter i\avis permanefts. Mcdiae vcrodire£l:io. 
Jics venti vela infl^intis obtineri poffunt eo fere modo , quo ^. 474. 
^oftenfum eft. 

• PROPOSITIO LXXVIIL Pro^xema, 

• • • 

Fig. 141; ^26. DatM dirtBime ^ cekritafe venti velb DAE impingenitsy 4N 

que adep media direifione veli AM ydefinire celeritates navis £DC iti- 
jierf fermanentt Aa in aqua ftagnantefeu mariiaUe. ' • 

L Quia (f?cundum hypothcfifl)^ AM cft media dire£bio vcnti vc- 
lo DAE impingentis 3 ejus prolongatio AO (^§«624.} dabit mediam 
dircdiionem aqux in dire£tione.WA) vel huic parallela nayi BDC 
allabcntis^ adeo lit^ durante motu navis^ angulus \LAa conftanter 
idem mancat 

. Sint ^go ratio ^A^: AM;,£:a finus compL anguli MAK ^ul fin. 
^ompi. apg^ aAKy^^h ad ^ 1 & celeritas venti , jw^ mediam dire- 
^ioncm AM initio motus, ^^«cekritas vero navis in.teraiiiioV^cu-k 
jusvis fpatii emenfi A^> u^ adeoque im :i»*exponetcd€ritatem juk^ 
ta AM 3 qua fcilicet navis infequentis* venti vdocitati initiali iefe 
iubducit> ut adeo celeritaS) qtilcum in vdum agit, juxta AM eo 
inomento^quo nayis in fuo itinerc' rclocitatem v > acq«ifii^i€^ futu- 
ra fit a^^auih; adeoque (^a^^authy. M.^xpooot dmpMflioiiem 
venti in velo fecundum AM, ubi M invcniri pdhcft ope §.474. 
AqujK vero reiiftentis imprcffib viecundam direOTonem AO*, cft 
Ntrf^^ ubi N;per.Pipp(£Li ettdittinirdn^^ 

' t\ fal- 



D^12 VlRlBTU^' ET Ma.TXBUS C O K P O RUM. LlB.Il. 35*9 • 

&l]Cefll tranfccndcaitcr 6c pdk approximationcs. Proptcrea eft (a , — 
au :py.^— N, M» {blititatio aocelcratrix navis* 

IL Efto porro (^y^—^r&^^Mx-^-N-^^^NvSlJ^jiibLS Fig.143: 

din^ta alicujys curvae CLPfequcnti modo inVcniendas, cxiftenti* 
bus AMa^^jT MS, u^ M» ipfi AM^porpcndicularitcr infiftens, a. 
His pofitis,& quia dyr-auih^^^b-^uS.aihzzAS.Mh : AM etit 
C^,~^i<:^)\.M3AS\M»\M: AM* = AS^MN 
ST%.fcilicct fi MN fiierit ad IV^ in fubduplicata^ ratione M ad 
N , atque dufta fit AN , ita ut triaflgula AST & AMN fimilia 
exiftant. Hinc ,. Qa ,r- au : A)\JV1<- Huu^ N. ST* - N^ SM^ = (fe-i 
cundum.bypothefm3N.SLS'atqueaded ST*-SM*=SL'. Dtf- 
catur MP anguluin rc(9ufti AMN bifec^pfns >. 8c ex D demittatui? 
DC. normali? ad AM >< & ob angulum femirc£teim CMD enmt ^ 
quales. DC.& GM^pcrindeaC Sm-& SVipwptcrealiabetur SL^rr 
ST*-SMJ = ST--SV. Atqui divifa qualibet intercepta.T V bi- 
fariam iaR. duftaque D^^eaque produfta usque ad occurfiim B 
cum rcfta AM pcpduaa itidem quantum opus^ eft5-& haec DR . 
etiapi per :i0edium O ipfius MN transibitj ac ST' — SV^eritir 
4SR. VR. Brgoctiam SL*=4SR. RV. • Verum propter^R: MO = 

SB:MB.,.& RT.^M=.CS:CM-erit per compofitionem ratio- 
num SR.RV:MO'=4SR.RV,id eft,.SL*:NM*=SR SC:MB. 
MC=SX*:MQS defcripto fcilicet fuper diametro CB-fcmicircu- 
Ip CQBKhabcmus ergo SL*:NM^=SX*:MQ^> vel permutando 
SL^ : SX' =NM^ • MQ: , fcu SL : SX= NML- MQ^;, i^circoqrdina- 
tps qua^que hQmologqp curv^ quxfitx & femioirculi funt in data 
rationev atque adco curvu CLiP eft^llipfis, xujus.ordina!la-MP ac- 
quatur MN. 

III., Sin^ nuito A4 fpatiuin ccrto tempore navi perourrend»»;,^ 
iut elelnentum IUiu5^fp^iis& MS=ir^lcritas navi acquifitain tcr*- 
roinio fp^Jii Aa^. ^^TelQcitatis^lcmentum,. & qitiia>(num. i.hujus)^ 
inv^nimus folicitationem accclcra^riccm navis e(rc,utN.SL%pona-- 
mus eam = N.SL* : N, D , vcl rrSL* : D y ubi D, feu data magnitu- 
do, affumitur ad fijM||lc^da* homogcnca^ eritquc (§.484.3'momen<*- 
tum folicitationis aCTclcratricis fcu rcc-lum SL\aar:Dy cx hac fo- 
licitaiidne SL' 1 Q ia elementum fpatii 4^^. arquate momento eele-- 
ricatis acquifittt MSu Sj fcu j£&lo ex hac celeritate MS4nfuum ele-- 
meitfum S^. l£rici.cum ff.SL^4?«^:D = MS. Sx tcel- SL\^fl^=.D- 
MS..S5^,. erit MS. Ss:%Uz:ra^:U: Eft vero ctiam SL*:SX*=MP''^ 
i5el.NMf : MQl,. crgp ex:. «quo MS. Sx : SXi = NM<4^ : Df-M^. - 



^ De^Vi&IBUS ET MoTIBUS ;COKPORUM.-LfB.T[. 

£t,ri AKfiacubiquead A4,uc MN* iu&O.MQjcntKk:a*=W 
D.MQ,& NM*:4«=D.MQ.Kifc, atqucMS.Sx:SX'C=NMv 
D. MQ:) = D. MQ, Kl.- D. MQ1= Kk : MQ; Et^ fi deniquc SX po- 
natur media propQrdonaHs inter MQ ^cquandam Z, ita ut Z fii- 
tura fit= SX* : MQ., fict MS. Sjl: Z. MQ. ( feu SX*3= KJt : MQj 
atque adeo Z. Kfc=MS. Sjr» -& prablema praecife ad-cafum propo- 
fitioois XiXVII. hujus fecundi Libri redu6bum e&; quandoquidem 
2, eft, ut :quadratum ordinatse.SX in circulo, 8c jara AK coofide- 
randa inftar'fpatii mobili tcainmittendi. Propterea , fi juxta prxce- 
ptifm citatx propofitioni9Ve6he -Cfi Sc Ci fint tangentes angulorum 
QZfijCZi dimidiorumipforumi::ZX&CZQ^crit(§. 54.9) AK = 
log. (MQ : SX)- MZ. Iqg. (Ci :Cfi): CZ. Et, quia (conftr.) AK : 
Arf=MN' : D. MQ^, invenictur Ai«=D.MQ. log. CMQ:SX): 
MN»-D.MQsMZ. loe. CCJ:Cp) :K:Z.MN; , in logarithmica, 
.cujus fitbtaagens eft MQ. * 

Per.fecundam partem .propofitionis ejusdem C$-549-)^^^ tempus 
perfpatiumAK=log.(CJ:Cli):CZ} atqui tAK:tAaz=AK: Aazz 
MN* : D.MQ^ ergo tempus per fpatium Aa navi transmiflum erit 
n. MQ. logi C^^ • ^O ' ^^' MN*. Qux eranc invenienda. 

-^C O R O L X . A H, 1 11 14 X 

6ay. Quia fblicitatio acceleratfix naviseftubiqiieut SL*5 &qma 
.SL in punfto^C nuUa eft , ipfa MC defigna^t maximam velocita- 
tem^ quam navis acquirere queat. '£ft* vero propter triangula fimilia 
ACD & AMN & propter CD-CM^ ACrCM (vel DC)= AM: 
MN = AMv^N : MNi^N (aut, quia »M : NM Cconftr.) =i^N : VM 
atque adco rec-lum NM.^N aoqtiale ifMVM}=AMVN :»MvM, 
adeooue componendo AM^CM^AMi^N + iiMv^M^ifMVM , id 
eft, ^.CM=^VN + ^M:tfAl,atqueade6 MC=^M5^M+ 
J^y.N. Nam (conftr.) eft AM=ay & nM=zt. 

C O R O 1. L A R I'U -M ^f^ 

t 

^628. Si D eft finita^ magnitndinis , tempus^quojiavi maximace^ 
leritas MC acqyiritur, erit infinitum yjerinde ac fpatium Aa hoc 

iempoiie,percurrenduni5 ut id jam alibi C^ 5 o.) quadantenus eft oftcn- 
fum. ^ 

Sed ii D "Cft indefinite parva^ cum fpadum tum etiam tempus, 

• quo 
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1JUO id mobitcl^transmitcens celeritatem m^ximam MC acquirit^ 
erunt fijuta: iiu^;mtudinis« . 

S c k L I O K. 

• 

629. Quoniam navi plerun^ue tempore Enito maxima celecitas 
aiquiritur > ideo in bisce cafibus magnitudo D^ id fupplenda bomo^ 
^enea aflfumtaj femper erit indefinite parva^. fed hoc non obftante 
proportiones inter ipatia transmiiTa & inper tempora po* logarithmos 
lempcr exhiberi poffunt. 

SECTIO V. ET ULTIMA, 

' €ontinens Mifeellanea de motu circukri fluidorum , de motu 
aeris in producendo femo,& de motu iHterno fluidorum, 

^^ <iAF'Ur XXII. 



, »_y V ^ 
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De m<au circulari flmdorum, 

POfteaquam pra^ipua capita ad motum fluidorum re&iliiieuni 
attigiiml^ , contemplandus fupereft mOtus circularis eorundem 
liuidorum, idque tanto magis quanto majori cum cura nonmilliex 
|>rxftantiftimis philofophis Geometris difficiliora naturas phaenome* 
na inde derivait conati funt« 

PROPOSITIO LXXIX. TttEOREMA. 

63«. Si glabus Terraqueus ^quabili tnotu tirca axem fmm ccnver^ 

Jus materiafiuida in tota fua /hperficie circundatus e£it; fiuidi wljxh 

tius totius globi aquei fuperficies ffharica manere nonpc^et^ fidfigu^ 

ram indueret fphardidis cujusdam, cujus axis minorfuturus ejfet dia^ 

metro ^quatoris. 

Sit PE^A globus fluidus revolvendus circa axem P/, cujus poli Fig.144? 
lint P ,. p > & refita AE axi Pp norinalis •per centmm C transicns 
diameter a^quatoris. Pfobari debct fore, ut manens corporis fluidi 
& circa ¥f in gyrcim afti fuperficies fit fphseroidea> cujus Fp axis 
minor iit diametro asquatc^is A£« 

Zz De- 



r Jhmnjtr*. Ex. t^catro corpaos fiuidiC exoBttrttJtxi CP^ CE ^ 
CD ad centruia C inter fe comniunicantesi&pltsniliquorisieu ftui^ 
di,quorum primus PC axi P^ congruat,& CE eidem axi perpen- 
diciilaris fit,tprtius veroCLD.ad ambosutiibet inclinatus. Simoles. 
fluida in quiete ftetjCpnftat (§. 251.) ejus fuperficiem (phxricam 
fbfe, atque aded CErrCDriCP.. Sed cogitcmus jam eam xqiia-^ 
bili monx rttvblvi cii*ca P/f, fingulae fluidi partes E, I, G, D3&-C. 
Jiias reVolutioftes finiul aWblveiit , -atquc adeo catttm celeritates ra- 
)diis CE> Cl> HG^ FD, &:c. proportionalcs- trunt. 

Vexum^ quia cum omni motu circulari conatus centrifiigus mobi- 
lis circulantis conjunftus eft, & ejusmodi conatus centrimgi radiis 
.proportioaaks, funl: circulorums qaos mobiUa iaorbemrkDa pari tem- 
pore defcribttttt >. conatus cenfriregi omnium j^aftitnn nibi DC mi- 
nores erunt omnibus conatibus partium tubi LC j ujude ii conatus . 
wntf ifogi conatibus graTitatls conrrarii funt , atqtic adeo preffio cu- 
jusque coiumiKe fluiok atqmyalet exce^ui,^* quo conatus gravitatisy. 
feu:pondus abfolutum columnae , excedit conatum ejus centrifugum,. 
&fi,exiftentibusDCac:EC xqualibus^cxceflvs jbonderis EC fupra. 
cjus conatum centrifugum minor eft exceffu ponderis DC fupraejus 
conatum centrifugujgri yCtit prcfGo cohiainaE ECvminorpreffiDneco- 
lumna: DC , unde ^ cum communicantes fint >.non poterunt in aequili- 
brio CGHilftei:cyic(l.<ipbilioi: preifip columnx EC ccdet£9iti<3ciDC>. 
jtf^jueadeo aq^iu ia cplui32Aa.ECaXtolktur9.adcd ut fiC at^^ fiat 
guam DiC. P-ari argumcnto cooficitur^columAamDC majorcmcffc 
quam P C ^ .quaodoquidem haec columoa PC utpote axi 2f congracns, . 
motum revolutionis maflar fliiidx non participat, fiequc adeo. iillo 
conatu centrifugo pollet,,pondere fuo aequat diflerentiam>quapon- 
dus columniE r>C excedit cjuscoaatum cefttfifugum.. Suftt ergo CE 
major quam CD>& hxc inajor quam CP vel C^, ac proinde figu- 
a f£PA <:kct. P^ ia. gymtii asfta producit ^^£roidaxi> cu|Ms Pp 
erit axis.midior^. ^ niwa fliiidA hiiju5 fphimudis figUram iadoet.. 
^od^rat dAmoflArAQdiim,.. 

C O R O L L A R I U M L. 

« 

^^1:.. Hmr gravta cit^a qiusflK>di fph^^oidem non tcitdunt ad^ 

fejusceiitnifni^ergo nec ad teUfirts<^tTum'tendunt.> fi in primor- 

4iisr letiun; terrf* iiiatem: fiuidft rSc gravi conitMerit ,; U ia le ipfata 

jPl-,i4Sr . converti coRperit. Sit cnim in alteia iigw». l^EJkB^t^X^^hXTfs flui- 

: ' d^» 



3)e VtRtB tjs ETMot^iiV* Cdiip6ii»i*.tr».il.'^ 

fdxy item filum NM cum annexo pondusculo M> & hoc filum in 
J^ fixum opcipQndusiistiii.M in fitum irttperfkiei^PDEl normalem 
4efe componet. . Nam ^corpusculum M defcendet quantum pot^ft, 
tantumi aiitem defccnderc poteft^ tisque dum fuperfidie PDE* vlci- 
jiiffimum ejusque direftio NM eidem fuperficici perpendicularis 
fuerit. Atqui NM, vel ei parallela RDQcurva^ perpendicularis iij 
D^aiigulo DNM a refta DC ex punito fufpenfionis N ad ccnttuni 
C dufta^defleftit, nt ade6 hinc appateat pondu^ulanji M' non tei]^ 

dere ad centrum fphxroidis EPA; - * 

"... ..... '. - ' 

C O R O L L A R I U M II. 

632. Propterea.ND .crit ad^ Kncolam DM *quatoris diattietrii 
^E paralleiam^ ficut pondus abfolutum corporis M ad 6jus tc^i^ 
tum ccHtrifligum in D. Nam fi ND cxponit pcmdus.cdrporis, li^ 
neola DM cKponet vim^qua i direftione ND retridiittff detiBetur- 
' que in dircftixMie NM. V i enim ND xquipollcnt laterales NM 8c 
DM> & ceffante motii converfionis circa ax9m*P]p pehdulum NM 
fe componet in fitnm NDyunde., ut dctincatiir in ptJlitione N!N?^> 
ad id alia y i l^erali juxta DM agentc opus eft ^ hxc Verd vis late- 
xalis eft conatus centriftrgus cx urculari motu ifphaeroidis oriundusi 
qui fe in mobile exferit , fecunduin dire^lioncQi LDM radii illiuS 
circuli^quemfphadroidispunftumDtinaconvcrfioBe ci^ca Pj> defcri- 
ibit^ ac^pcrcoflfequensigravitas corpuscuH M fc habct dd conatunt 
-ejus <:cntrifug;imi iub xquatctfe in D; ficut NJO ad DM. 



C O R. p L L A R i m M iXh 
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633-. Si pondus «orpu«ctili M Jit ad cowtum ejus <:dntfifii^t4 
ftib Jcquatope iA Ej ut P ad N, €c tefta DQO cfxtirx. ?XitE'^er* 
peodicalaris in D, «rit LO:CO=:P.EC:N.DC. Nam gravitaS 
«ft ad Tim centrifti^in in E,fiait P adNj&rcoriatuscentrirugusiii 
E ad <38natim t:cntrifti^ttni in D, ut EC ad PL , wgo fex aequo ^tkj^ 
vitas -ad conatHmccntrifogum in D , id fcft C^. 63O Nt> ; dM, v4 
aC:CQ2=:f».E€;N.DLi ad«»que ^tiath liJDiCi N.t:Q='P: 
ECrN.DL, vcl permntanao N:DC:?.EC^N.CQ:N.m.;3;' 
OQjDLrvel proptermratteks ECDLDsiCO.-LOv^&o in- 
Vdtteiidofit t-O^cCOstPiECrN.DC. • ^ . 

■ ' -' '-^ Zz z ' •' i^TRLO- 
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PROPOSITIO. LXXX. Problema, 

figt46. ^34* Pofiapro^rietafe curv£ PDE corollaviq ^rdcedmte (§.633.) 
elicita , conjfruere curvam , ejusquef^eciem dejinire. 

I. Sijc VDE curva quxrita,& Cb reftangulumeicircusifcriptutn, 
& hujus reftanguli latera producantur in A & M, ita ut BA=JBP= 
£C,, & PM—FC, & jungantur PAac CM. Dein in AE produ- ^ 
^a fumatur EF ad EC in data ratione P ad N , duaraque per E * 
refta FT parallela EC protendatur EF in G, ita ut FG = FT=: 
EC. Sumto poftea ubilibet curvae elemento Di, ac centro C per 
elementi Dd terminos defcriptis arcubus circularibus DK , dk , agan- 
turper K^ k parallel«-KS, h ipfi PT. Quibus prxparatis&dufta 
TG,^ eruot 

il, Propter quadrata DL, LC aequalia quadr^to DC vel TR.^ 
etiam triangula> qure {imt quadratorum, dimidia ^, fcilicet PIH & 
CLN fimuT xqualia triangulo TRS^ & tri^gula Vihy Cln fimul 
sequalia triangulo Trs; idcirco>fada fubdudiqne minorum ex mar 
jojcibus V erit trapez. hl — trapez, N/ =.trapez. Rj , vel etiam rec-Jum 
^I— rec.-lo N/ = rec4o Sr, quia cpeuntibus pund#D) d rccenfu 
ta tr^pe^ia 6c refpondentiji re£):angula, in rationes a^qualitatis eva- 
nefcunt. 

IIL Quia (fecundumhypothcfin} Dp curvxnormaliseft^jtnan- 
gula. elemeotaria Dde & DLO fimiLia erunt y, atque aded LO : LD 
f=^e:Df}=Lli:L/,.& LD: LC = HI:LN^ ergo ex,arquo» LO: 
LC = HL I/ : LN. L7 , vel co;ivertendo LO : CO = HL I; : HL I/ - 
LN. L/ (feunum. 1 1. hujus3 = HL li: RS. Rr. Atqui(§. 633.) LO : 
CO = P. EC : N. DC , ergo P. EC : N. DC= rec-lum Ui : rec-lum 
V<t% fed> quia EF : FG.(fecundum hypothefin) =P : N >atqu.c adco 
P.FQ=P.EC=N.EFi eritN.EF::N.DC=EF:DCCRT)= 
rec-lum Kr : rec-lo Rf , ac pet coniS^uens.etiam Hi: R^=Kr: Rf , 
hinq rec-lum HL I/>.feu Hi aequatur ubiqjie rec-lo KR.,Rr feuKf; 
ergo omnia. H/, qux in trapezio AHJB continentur 9 asquaatur.omni- 
busKr>,qttJE in rec-lo EjKRFf.id eft, traj>ezium AHI6=rec-lo 
EKRF. Hinc afllimto quolihet trapezio AHIB in.triangulo APB, 
cique rec-Ium EKRF aeqiwlefiat,. &:arcusKjt> qentroC intcrvallo-i 
que CK defcriptus otdin^tac HI produ^be ad partes I oc<:urrctrin cur.- 
vx quiefi tas pun£to Dj ut adeo binc conftet, curv^jp^ PDp algebjRaic^m 
eftc, cum omnia ejus punfta geometrice inveniri queant. Quod erat in^ 
VjHiicn4um. PRQk 
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PROPOSITIO LXXXI. Problema. 

63*5. . Deducere cmfirudfimem curv£ PDE ^racedente propojitiont 
exhibitam ex frincipio deqtiU^ii canalium^feu columnarum jluidi DC, 
FCfecundum expucationem propojltione LaXIX. traditam. 

Pofita conftraftione propolitionis prnecedentis, quia EF ad FG 
vel AB eft ut P ad N , feu ut gravitas ad conatum centriFagunr in 
E, conatus vero centrifugus in E ad conatum centrifugum in t), 
ficut EC ad DL,feu BP ad IP,id eft,ficut AB ad HIj erit exse- 
q^uo gravitas ad conatum centrifugum in D>ficut EF ad HI^ adeo 
ut HI femper fignificet conatumcentrifiigumpaTticulx: D iacanali 
DL vel DCa. adeoque omnes ordinatse HI,quae ia triangulo HlP 
continentur^feu hoc ipfum triangulum^^exponet xx)natum centrifii- 
gum totius canalis DL vel DC Atqui exceflus ponderis columnx 
DC fupra pondus columnae PC scquivalet conatui centrifugo co- 
lumnx DC vel DL (harum enim duarum conatus centrifugi in fin- 
gulis pun(^is ab axe PC aequaliter diftanfibus SEqiiales , atque adeo 
ij^arum columnarum DC & DL conatus centrifugr a^quabiintur) > 
ergo rec4um KVXR. sequaleeft triangulo HIP j qvuandoquidem E!^F 
velK^ expojiit gravitatis folicitationem , & fa£ta CV = CP reda 
Ky>difFerentiamxqua.coIumna DC excedit alteram PC & C§- 3^3 
voUimen KV in gravitatem EF feu K8. duftum, exponitejus poa- 
dus, id eft , exceffiim pon.derum DC & PC- Propterea. crit etiam 
totum triaogulum PAB.scquale rec-lo VF^acper confequens abla- 
icis ex hisce fpatiis sequalibus PHI &• VX, remanebit trapezium 
AHIB=rec-Io EKRF^ ut in propofitione antecedenti reperieba- 
tur. 

C O R O L L A R I U M L 

<$36. Quoniam ergo triang. PBA = EKRF, crit EF : iAB^rrP; 
fN)r;:EC:£V = CE:GE-CP, crit convertendo CE;CP=P^: 

G O K O L L A H' 1 U M FL 

637. Si dicantur CE, a; EC, h; CL>,x; LI>> 7, & EPerit 
4^:», quam vocabimus cum HUgcnio fy &quia (§.§.634>&63f.} 



iAB*=EV.EF:, fiet ^nzlYtic^ ^.--f^Qxx^yy^^zzi^^ quap 
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ab afymmctria liberata prxbet y^-^-iffyy—Wyy-^^^^yy—Aaaff^ 
^*f—a*^j^f:tx. Qu* ipfilHma t&. «quiitio» ki <lUAto Illuftr.Huge- 
nius incidit , calculum luum fundans in aequilibrio canalium DC & 
EC, non ver6, ut nos fecimus in ptacfenti propbfirionc , in acqui- 
librio columnarura PC &DC, quo calculus nonnihil fimplicior 
cmerfiflet. Vid. Pifctmrs di: la Caufe dt UPtfdtatvr ^ar Mr. Hnygm 

S 6 H o i I 6 lii. 

5^&. Sttppofuimus vero in hiscc. cutti kiidaco Hugenio^ravita' 
tem corpof um uniformcm feu ubique aequdlem. Quod fi vera gra- 
Yimtes ponantur in direifta ritioae diftantiarum i centro C> cum 
PDE diverfa erit ab ca^ quam in duabus poftremis ptropofitionibuj 
exhibuimus. Nam, 

PROPOSITIO LXXXIL Theorema, 

639. Si gramtds vtrrpwum difiantiis lotvrftm D n centrs C frdpffr" 
timalis (ft^ cnrva PDE trit dtip/is conivdy cujus femiasis PC mt ad 
radiam aqnatoris EC infubduplicdta fri>portime P^N ad?^ ubif 
'^ N ejl etiamnnnc^ut gravitasfnh /eptat&re in E advim centrifi^am 
in eQdemjun£fv. 

F«.f45. Eft (^§.632.) ND ad DM, vel DG ad CQ^, ut gravitas in D 
ad vim centr. in D , at (fetund^m hypothefm) grav. in D : grav. 
in. E r: DC : CE , &c grav. in E ad conat. centr. in E (^fecundum hy- 
pothefin) ir P : N , crgo ex asquo grav. in D ad conat. ccntr. in E r^ 
P. DC:N.CE, & conat. centr. in E adconat. in DnECrDLti 
N.EC:N.DL, crgo dcnuo cx asquogravit. in D ad conat. cen- 
trif. in D. DC : C^ vel P.DC ad P.CQ=tP.DC:N.DL, ergo 
P.Cq=N.DL} atqueadeo DL:CQ=LO:CO = P:N, eftque 
adco ratio LO ad CO ubiquc cadem feu data. 

Fig. 146. Pofita ergo conttr. §. 634. num. i. eritque (num. 1 1 1. $. 634/) LO: 
CO"=H/:R? (id cft num. pracc. hujus) = P : N 5 crgo omn. H/jfeu 
AHIB adomniaRrfeu RFGS = P:N, vcla.AHIB:2.RFGS = 
EC*-DL*:EC*-DC* = P:N,&convertcndoEC*-DL*:CL^ = 
^P^P^N. Ek ^Uo conftiit^ cUrva*iPD5 liotcafticflfceHipfinto. 
ti>ii:&fh)Ci|jlii femmxes c'oh)ugati PC^C£ fint od fe inTiceiit ia (lAh 
^u^IicfttiL pf<^amoA€s P — N ^ P. <2S^^^^^^^i^^^^^ 

; :-^ . Ali- 
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jiUter ex Principi& <i^quilikrH canaUum DC y PC. 
^o. DucaturCF,&:,quiaEF:FG (conftr.^rrFrNs TtOtz EF 
graritatemiaE€xponefepot€ft>.&:<jiioniam gravitas eft dtftantiis ^ 
<ceiirro proportionalis, KY exponet gravitatem in D, & rcliqux ot^ 
<linat:£ in tiriangulo CK Y cxponcnt gravitatem in rcliquis locis ca- 
nalis DC^crgogravitastotiuscanalisDC cxponetur trianguIoCKY. 
Pari argumento, fi CV fucritzrCP ^exponec triaogulum CVZ pon- 
dus feu gravitas canalisPCi ^iffercntia vero poiideriun DC&PG, 
quae exponitur per trapezium VKYZ , xquivalet conatui centrifu- 
go totius canalis DL vel DC C§-^35-3 exponendo per triangulum 
PHI, ergo K YZ V ::r triang. PIH, adeoque 2.KYZV = DL*. At- 
qui ?.KYaV eft adKC*- VC* fcu ad DC*-PCs velquodidem 
«ft, ad LC^ + DL»-PCsut EF ad FG^feu P ad N. ErgoDL* : 
DL^ + LC» - PG' = P : N , & convertendo DL* : PC^ ~ LC^ 5= P : 
P— N. Ex quo nuHC iterum liquet id, quod prxcedcnti ^aragra-^ 
pho ofl?enfum , fcilicet curvam PDE ellipfin conicam eflfe, cujus fe- 
ittiaxis* PC fit ad EC in fiibduplicata ratione P — N ad P. Quod 
ficat demonftraodujn.. 

S C H O t I O n: 

^41« Sapereft, ut ratioaem gravitatis abiblutai a4conatun? ccnrri- 
fiigum fub xquatore, id^ft,rationem P ad N numeris cxprefiTam 
cxhibeamus, quod logrniprum beneficio fiuule pr«:ftabitur. Sit A 
altitudo^qvam grave ^ quiste cafum incipicQs motu naturaliter ac- 
celerato tempore unius minuti fccunxli \k linca verticallfc invacuo. 
periabitur, quam Hugenius^i^^erit eUe i^.pcd. i^.line:^^ atque R 
ii|;ntlicet radiuiit leqAiatoris tecreftris^rctentisque P 8c N pro nx)mi- . 
nibuS gravitatis & cooatui ccntrifugi ied asquatore. P^r C§. ^5^-) 
^(^zAi P} expoait tempus ^quo altitudo Al: nK>tu naturalitcr acceler- 
caco conficitiurtquod tempus 3 (fecundiim hypothefin) cft uniusmi- 
fmti fccniiidi 'y dr^quiaufta revolutiodUirnateUuris^reifped^u fixarum». 
:dR: ii^.hor. ^6.mm. ieu S6i:6o; &cundorum, nominctur hic nume* 
fais », eritx]aie ^QiA^ P) cxprcflio «niusrevolutioniMliunuein mi- 
xutis lccundigy^ quia l»c idem tempus ($; iS2.)etiam exponitur 
V^ f^(J^ • ^)r «ti p €ft «xpoaens rationis •circumfisrcntisB ad ra- 
idium > ihabebimu^ aequotioiicitt n^^iA : F) =jc»V^R : N) > atqu6 aded^ 
¥:Nzz2mA:j>pR,. Jam^quia »^fignificat Rdi^o-^^iA^if.ped. r.lin. 
J =j;.25 5 : 1 r I c: 7 10 : II 3 5.^ quia>iccundum Piccarti4imenfionem,x 

terxac: 
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terras unus gradus in Merid2ano eft 5 7060. hexapedarum ^ totius ter- 
rx ambitus log-usfacileh^bebiturlog-moex 57060. addendolog-um 
numeri 3601 atque exinde ^tiam innotefcet nullo ferme negotio 
log-us radii aequatoris R. Subftitutis igitur numerorum logaridunis, 
erit log-us ex inuA:^: lo. 5720475 , & log, ^^£L=: 8. 1108142 -, ergo 
differcfltia horum log-morum , id eft, log-us rationis 2nnA:fpVi= 
ji. 4612333. cui log-mo in tabulis proxime convenit numerus 289. 
Propterea eft znnA ippKy vel P*: N zziS^ : i. Quckl erat invenien- 
dum. 

642. Hxc ratio P : N = 189 : i,eadem eft cum ea^quam primiiin 
Hugenius in traftatu De CauiTa Gravitatis , pag. 146. & poftea IIlu- 
llris Newtonns in noviflima editione Cantabrigienfi fuprum Princ- 
PhiiNat.Math. pag. 379, exhibuerunt. Quoniam igitur in cafu 
propof. LXXX. & LXXXI, CE (§. 636.) eft ad PC, ut P ad 
P— iP^, erit CE:CP = 578:577. etiam ut Hugehius rcperit pag. 
156. citati libri. In cafu vero propofitionis LXXXII- erat PC : 
EC = i^P~N:t^P^feu=: 1^2 88: 1^2 89 3 ^^^ etiam xquatur ratio- 
ni 577 'V^' Nam ratio i^T^ :i/P=i^(PP-PN):P , atqui 
V(;PP-.pN)=P-|^ + &c=P-iNproxime,ergo>^(P-N): 

i^P = P — iN:P = 577:578. Verum Newtonus non determinata 
rurvae fux PAQB, feu feftionis telluris per axem PQ^fpeciCf & 
multiplici ufus calculo in prima editione Princ. Phil. Nat. pag, 
4x4« invenit diametrum terras fecundi^n aequatorem ad diame- 
trum perpolos,ut 692. ad 689 j in noyiffima vero inyenit illam 
ad hanc ut 130. ad 229. Utraque multum abludit ab Hugeiliana 
&c noflra determinationibus* ^ nec mirum 9 cum calculum fuum 
in principiis i noftris diverfis fundarit^ attra£bionibus illis ufus^ 
quarum leges, elegantibus theorematis in primo libro traditisi t:om- 
plexus eft. In Propof.XX- Lib.III. diferte ponit ^ pondera corpo- 
rum ^equalium in fuperficie telluris collocatorum ^ (liftantiis eo- 
rundem i centro reciproce proportionalia exiftere » idque cx co 
Fig.145. dcducit^ quod canales EC & PC aequiponderantes fint , atque 
adeo earum particulsc quxlibct fimiles & fimiliter pofitae etiam e}us- 
dem fint ponderis. Nam, quia pondera corporum funt ut maffa: & 
folicitationes gravftatis conjunftinj , erunt folicitationes graritatis 
omnino in reciproca ratione maffarum j unde, cum mafl<£ ipfis EG 
& PC prcJportionalcs fint , erit folicitatio acceleratrix in E ad fo- 
licitationem acceleratriccm in P,ut PCad EC, & fic de reliquis. 

Huic 
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Huic eidem proprietati etiam inftitit Clar. David Gregorius in fuis 
*Elem. Aftr. Phyi'. Propof. LII. fol. 269. fcd nec ipfe figuram-feftio- 
nis terrae per axem definire curavit. 

643 • Hac vero proprietate pofita , quod fcilicet folicitationes gra- 
vitatis acceleratrices in E & D figurae EPf circa P/^ revolventis , 
diftantiis a centro EC, DC reciproce proportionales funt , quis cre- 
diderit gravitates abfolutas corporum in iisdem punftis E & D eo-- 
rum diftantiis EC & DC direfte propoitionales effe ? Id tamen ita 
eftj nam folicitationes illas acceleratrices diftantiis locorum A cen- 
tro reciprocfe proportionales , funt gravitaf es corponim abfolutae in , 
iis locis de quibus agitur> di^tis conatibus centrifugis eonindem 
corporum , quatenus hi conatus ^xeruntur in corpora fecundum il- 
las direftiones , fecundus quas gravitas , fed contrario fenfu , agit. 
Id eft, fi gravitas in E, ddmta vi centrifuga in eodem punfto > f uerit 
ad ^ravitatem in D, demta pariter vi centrifuga in hoc punfto D , 
ffed ea, quae in corpus^xeritur fecundum directionemCD eandeiji) 
fecundum quam gravitas in corpus agit , ut DC ad EC , erit vis 
abfoluta gravitatis in E ad vim abfolutam in D , ut EC ad DC Ad 
hoc demonftrandum oportet prius fpeciem curvae PDE» definire, F^.i4s, . 
cuius analylis fic eft ineunda. Gravitates abfoluta: in E & D indicen- * ^^^ 
tur per^E, ^D, & conatus centrifugi juxta dirediones CE^ CD 
in iisdem punftis per. rE 3 rD. Eritqueexhypothefi^E— rE:^D — 
rD = DC:EC, atquieft^E:^E-fE = P:P-N, &:fE.rgE = N: 
P, item cbnatxis centrifugus in D fecundum directionem DM eftad 
conatumcentrifugum in E , ut DL ad EC, ac denique conatus centr. 
in D fecundum DN eft^ad conatum centr. fecundum Dx\l, ut DL 
ad DCj ergb ex xquo, id eft, duftis omnibus antecedentibus in 
antecedentes ac confequentibus in confequentes, atque elifis eliden- 
di#, habebitur^D:^D — cD=N.DL*;(P — N.)EC*,vel inverten- 
do& compqnend6^D:fD=CP-N>EC*+N.DL*:N.DLSfed 
^D :^E = N. DL' : P.*DC. EC , ergo denuo ex aequo fiet ^ D :^E ;;= 
(P - N.J) EC» + N. DL* : P. DC EC. Eft ergo gravkas -in D ut hsec . 
fraaio (P - N). EC" + N. DL* : P. DC. EC , adeoque, juxta metho- 
dum fupra §.633. expofitam 5 eft gravitas in D ad conatum centrifu- 
guminDjuxtaDM,ideft,DC:CQ=CP-N>EC* + N.DL«:N. 
DCJPL = (EF-EC).EC+DL»:DC.DL, quia (con*ftr.)in fig, 
I46^F:EC=P:N, feu inratione gravitatis fub asguatore in E 
ad conatum centrifiigum. Hinc DL:CQp vel LO:Co=(EF — 
EC). EC + DL* : D€* (§. 634. num. 1 1 1 .) = rec-fum H/ : rec-lum Rf . , 

Aaa Et 
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Et per;nutan<io ac invcitendo PI.IiiCEF-E.CJ.EG+.DL^^CK. 
Kife:CK*Cvcl-CD^> Hinc ultro fequitur EF>EC :C EF--EC)/ 
EC, + DL* = EC* : DCs atque indcdicitur EF - EC in EC* -^DL> 

= EFJCL» Cvel^quia EF-EC;EF = P-^N:P)3equatio P~JNI. 

EC* — i> L* = P. CL*. Qux eadem eft cum ca, in quam fupra C§' 635?.) 
incidimus -, unde, quia in inquifitionc curvx P0E , quam citato lo- 
bo ellipfln conicam cffe vidimus, fuppofuimus gravitates abfolutas 
in E, D,&c. diftantiis EC, DC proportionales efle, nunc illud 
ipfum,* quod illic fuppq^itio vel hypothefis crat, tanquam conclu- 
no potuifTet derivari ex prmcipio, quod folicitationes accclcratri- 
ces in E & D diftantiis EC , DC horum punftorum k centro C rc- 
ciproce proportionales fint. Sed hac indircfta dedu8:ione non eft 
opus , cum res dircfte probari poflit. Nam, quia invenimus CP — N). 
EC*-DL\CP-NJ=P.CLS crit CP-N).EC% + N.DL*=P: 
DL* + P. CL" = P. DC^ &, quia fupra habuimus^D : fE = C? - N). 
ECS + N,DL*:P.DC.EC, critomnino^B:^E=P.DCVP.DC. 
EC = PC : EC. Quod erat dcmonftrandum. 

644. I4circo infiftendo principiis IUuftris Newtoni , atque Celeb. 
Gregorii , fcftio telluris per axcm erit cllipfis conica 1 quam Pro- 
pof LXXXII. detcrmina vimus , eritque adeo diametcY tcrrx fe- 
cundum sequatorcm ad diametrum per polos in fubduplicata ratio- 
nePad'P-N,ideftC§.642.)=P:P-iN,ideft, = 578:5;7.Qux 
cllipfis perparum difFert i curva Hugeniana > quam propofitioni- 
bus LXXX. & LXXXI. duabus divcrfis viis aemoiiftratam dedi- 
mus. 

645. Faftaiterum CV=CP> duftaquc Vb xqualr longitudini 
pcnduli in polo P fccunda minuta notantis 5 atquc pcr pun£hmi b 
defcripta hyperbola bc intcr- afymptotas CE, CT> ejus ordinatat 
Ktf , EF prxbebunt longitudines pcndulc^m ifochronorum , atquc 
vibrationibus fuis fecunda minuta. indicantium in Ibcis D & £. 
Nam C§- I78.),viresxcntrales,quibu5 pendula ifocbrona agitantur, 
funt pcndulorum lon^itudinilxis dircdbe proportionalcs> undc cum 
Cfecundiim hypothcfin) folicitationcs .accclcratrices in P, D & E 
diftantiis horvim pun£borum ^ ccntro C rcciproccproportipnalcsfint 
vcl ex natura hyperbolae Fak, jiircftca ordipatis rcfpcftivis V^^ 
Ka sr E/) & cum ordinata Yk jam rcprsfcntct kwginidinem^cn- 
duli in poloT fecunda hotantisj reliquas iCi> Efy &c. omnino in- 
dicaj>unt longitudines pendv^P^ u(n iibdirpaonHKL in locis D > E^&c. 

Hoc 
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Hocigitur principid haud diflfcultcr tabulamconftruereliceret^qua 
penduh fecuhda minuta vibrationibus fiiisttotantislongitudo adfin-* 
gulos gradus latitudiniis definiretur, fi raodo fatis otii ad hunc in- 
eundum calculum nobis fuppeter^t , & tfifi fummus Newtonus nos 
labore ifto fublevaffet, qui talem in propofitioneXX. Lib. III. Pxinc. 
Phil.Nai. noviffima editioniS exhiDuit. 

6^6. In hypothSfi ytrd Hu^eniana gravitatis uniformis , quakm* 
in prc^ofitioilibus LXXX. & L^^XXI. fequuti fumus , longituda 
penduli in polo F fe habebit ad longitudinem jpenduli ifochroni in 
quolibet loco D, ut EF. PC + iDL» ad *EF. PC - iDL*. Gujus de- 
monftratio ex antecedentHnis &cilis eft. Nam in quoHbet loco lon* 
gitudo penduli ef^ proportipnalis folicitationi acceleratrici benduli 
in eo loco , & hsec folicitatio acceleratrix femper eft exceuus gra^ 
vitatis abfolutx fupra conatum centrif ugum in eodem loco > fumtum 
in direftione gravitatis. 

• - 

l^ROPOSITIO LXXXIII. Theorema. 

647. Situius ABDE /tqn^r phtmsusqneadH tina axem¥F /tfua^ Fig.r4% 
inti motu ctmverti inteUigMur j d^a hoc motu ctrcnlari ad latera tubi 
BA, DE attoUetur^ in medio^ero deprimetur ad m-, ade\ut fuperfi'^ 
cies ejusyan^ in tubo quiefcente fenfibikter pUna traty in fuperjiciem ca- 
vam LmN abeaty quafn retinebit qitousqne motus aqna eodem tenore 
perfeveraverit. 

••Nam, quia aqux partes in gyrum aiSbe conatus habent recedendi 
4 centro, & eo majores habet conatus a centro recedendi , quo ma- 
jores fueriht circulationis celeritates , majores autcm funt prppela- 
tera vafis quam in medio Velocitates aquae in orbem tOLX , ergo & 
majores conatus centrifugi,qm^quoniam a laieribus iftis impeaiun- 
tur & aqua fluida eft , exeruntur fec undum diredJriones plano bafis ^ 
perpendicukres , ac per confequens, cum in lineis bafi perpendicu- 
iaribus propejatera conatus centrifugi maximi llnt, fequitur iilic 
aquam altiorem cfle debere quam in fnedio , ad id ut exeeflus pref- 
fionis a griaritate aqux fupra conatum centrifugimi ih ea linea scqua- 
\^ 'manere queat {)reflioni aqux in mediocyliridri,ali6quiaquanon 
poflet ih ftatii manenti confiftere ; -propterea liqUet, quod cum lu 
neae ^/,lateribus vafis BL propiores , majores firit media MP^fuper- 
ficies aquae LMN cava tfutura fit. 

^. Daaris ita<|ue ad ixeni PM ordihatfe LI,' II , ^drWciflk MP, 

Aa;i 2 Mi 
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M/exponent conatus centrifugos filamentorum aqueorum BL^ ^j 
circa axem PM revolventiuihj unde,fi velocitatescirculationisfiie- 
5int,ut dignitas quselibet m radiorum PB, P^ &c. erit MLMizi 
pjgsM-i . p^uii— X ^ atque adeo curva M/JL» una ex infinitis parabolis. 
Nam eft generaliter quadratum circulationis in compofita ratione 
conatus centlrifugi & radii circulationi» per formulam primagi) §.183. 
•adeoque conatus centrifiigi MI eruntjUt quadr^a celeritatum 9 feu 
(fecundum hypothefin) ut PB** applicata ad radios PB circulatio- 
nis , atque adeo funt direfte, ut refpeaivac quantitate%PB"^. Hinc, 
fi /^=1, id eft, celeritates circulationum fint in fefquiplicata ratione 
radiorum> curva M/L erit parabola conica« 

S C H O L I O K L 

649. Prsefens propofitio etiam cxperimento facili probari poteft. 
Nam fi fitula e* fune praelongo pendens & aquae femiplena^eo us- 
que in orbem vertatur, dum funis valde rigefcat> tum fitula,fibi 
relifta vel derepente in contrarium fenfum dextre impuIA , magna 
pernicitate motum circularem fequetur^ talemque etiam aqua? im- 
primet ^ hoc proinde motu vorticofo aqu^ in fitula impreftb 3 ftar 
tim cbntingere bbfervabitur, ut aqua ad parietes fitulae attollatur 
& in medio fubfidat, atque adeo ejus fuperficies figuramcavamia- 
duat loco planas fuperficiei^ qualis prius erat. 

ScholiomIL • 

650. Quin imo ex propofitione bac noftra facilis modus dedud 
poteft explicandi ^ cur in quolibet vertice corpora folidiora quam 
vorticis partes ad vojticis centrum pellantun Namyquiailivafccy- 
lindrico AD aqua HBDK in gyrum ada ad parietes vafis nonnihil 
fe attoUit y adeo ut fuperficiem cavam LMN induat $ ideo manl- 
feftum efle poteft cuique^iquod^ fi aqua operculo rig^ido KH oper- 

;ta efiet^ fingula pun£ta operimenti rigidi exceptomedioO abaqua 
circulante ac propterea fefe attollere. conante prefilones diverfas fint 
fubitura^ fcilicet eo majpres quo remotiora fuerifit pun£):a a centrp 
operimehti O. Atqui ea vi^qua punda operimenti ab aqua fefe a£- 
tollere conante premuntur , eadem vi rea£^ione fua in aquaiQ aget> 
qubd fane etiam de fuperficie caya-cylindf Ica itidem eft intelligen- 
dum i id eft^ qua vi ha^c fuperficies cvlindrica ab aqua HD ia £Y- 
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rum aflta atque adeo axem MP fugiente, premitur, tanta etiajneft . 
ejus reaftio, cujus vi verfus axem MP aqua repellitur^ adeo ut^fi 
corpus aliquod in aqua fit^ut ^, id pellendum iit verfus P in dire-. 
Gtiojic BP fupcrficiei cylindri perpendiculari. 

Sic etiam, m vorticibus magna pernicitate in gyrunji adis, fluidum 
elabendi conatum habens a vorticum fuperficiebus repellitur, & a r4- 
pulfo fluido corpora folida , qux in vortice funt , fecundum dire- 
ftiones fuperficiei vorticum^normales^ atque hoc modo gravitas in 
hypothefi vorticum utcunque adumbratur. Utinam ver6 reliqua 
gravitatis ph^snomena eadem facilitate in hoc vorticum fy ftemate . 
explicare licerct ! 

C A P U T XXIIL • 

De Agitatione aeris in produclume fim, 

9 

651. \ Nte Illuftrem Newtbnum nemo theoriam fonorum geo* 
jtx™^^^^^^ traftare aufus efl:>nec mirum>cum ejusmodi dis*- 
quifitio iis difficultatibus circumfepta» fit > qux non nifi a fagacifiimo 
Viro aliisvc fimilibus geonletris fuperari pofle videbantur. Veruor • 
tamen elegantiifimum nobis exhibuit theorema fummus Geometra 
accelerationes pulfuum in aere elaftico concernens Piropof . XLVIIL 
Lib. Sec. Princ. Phil. Nat. Math. in veteri & Propof XLVIL in 
novifl*. editione » pofteaquam fuam hypothefin de produ£lione fo- 
norum Propof.XLlIL expofuit. Ejus dodrina» ni fallor> huc re"* 
dit. 

6^2. Scilicet inteUigit vibrationibus partium corporis fonori aU 
ternis circumje^hun aerem elafticum propelli atque adeo denfari 
ncnnihil) dehinc relaxari & in partes contrarias regredi* Nam itu 
. partium corporis tremuli contigux aeris partes propulfse denfabun^ 
tur > regreiui Vero^ atque adeo amota vi comprimente y denfatus aer 
iterum fefe in omnes partes>quantum poteft^ elatere fuo expandetj 
it% ut itu partium corporis tremuli aer condenfetur & in ceditu at- 
que regreflu iterum rarefcat. Quod parteis corporis tremuli in aerc 
ipfis contiguo efliciunt> idem etiam praeftabunt aeris partes jam 
propulfse in aere ipfis contigQo, & hic in fibi proximo atque fic 
deinceps^ ied non eadem ubique harmonia> ita ut^ fi qursdam aeV ) 

tis partes propulfae fint,propellantur & omnes reliquae atque pro^ 
grediantur> fedcum unSE propelkntur atque denientur^ alix redieant 

Aaa 3 atquc: 
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atque pofteaquam denfatx erant» iterum rarefcant 8c rcgrediantur , 
idque vicibus permutatis. Ejusmodi motus partium aferis propulfa- 
rum atque iterum , unde venerant , rcgredientium, feu interyalla pro- 
greflus atque regrelfus, vocennir pulms aeris, qux intcrvalla ob x^ 
qualia temporis intervalla prxterpropter aequalia exiftent. Hiscc 
pofitis fequens folvcndum occurrit problema. 

PROPOSITIO LXXXIV. Probljema. 

Fig.148. .653. Si tlajiicitates aens dtnfitatihus refftdtivis fraportianales fue- 
rinty determmare cel&itates aeris elaftici m uno ejuspuljit avihratione 
corporis tremuli vel alia ratione excitato. 

I. Sit EF latitudo unius pulfus, fcilicet intelligatur uno itu vi- 
brationis corporis tremuli contiguum aerem propulfum redaftum 
efFe in fpatium AB , ex cujus pundo medio E exdtata fit perpen- 
dicularis EP^atque in ea reftaME exponat elafticitatem aeris con- 
denfati AB. Rcgrediente parte corporis tremuli, vel potiu* rcmota 
vi comprimente, qnit acri AB dcnfitatcm tiaturali majorcra induxir/ 
ker AB fui jurls faftus y iti utramque partem (§.6^z.) xqaalitcr fe- 

' difFunderc conabitur 5 fed confioerando ejus diktationem tantum 
qujE vfrfus D fit, aercm BC ante fc proj)ellet , atquc eum conden- 
(ando rcdiget in volumcn CD ipfi AB cir(:iter flcqualc. IntervaU 
iumEFiinter punfta media portionum aeris dcnfarum AB,CD,eft 
intervallum unius pulfus, qiioniam afequivalet itineri, quod eundo & 
Vcdcundo conficitun Ut innotefcant celcritates aSris in fingulis pun- 
(^is intcrvalli EF, procedendum porro ut fequitur : 

II. Dividatur Er bifariam in O, jungatur. OM, duftaque per 
quodlibet punftum G intervalli EF refta GH -parallela EP linex 
OM occurrentein H, fiat denique F^rr EG. Ponatur afircm EB feex- 
tcndiflc in EG : quscritur vis accclcratrix punflri progrcdientis G j ha^c • 

^ vcr6 vis eft virtus claftica aeris EG demta virtute cfaftica zcris FG, 
qui progredienti refiftit. Tamagris proffredientis EG raritas eft ut EG, 

. & refiftcntis raritas ut FCj^ & quia adiifitatcs raritatibus funt reciprecc 
proportionalcs^&clafticitates direae dcnfitatibus > clafticitates aeris 
raritatibuscjus crunt reciproce proportionales , undc, cum (^fecundum 
h|rpotKcfin) aerisAB clafticitas fit BM, acris cxpanfi EG elafti- 
citas crit EM. EB : EG , aerisquc cxjJanfi FG 6kfticitas EM. EB : 
FG. Ergo vis acccleratrix j)unfti G feu difFerentia elafticitatulm = 
EM. EB : EG, - EM. EB : FG Cvel quia ^P & EG «qualcsj) = EM. 

' ^ EB. 
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E3. Gg : EG. FG. Jam, (i c^ anguftiam pulfuum eoramque partium 
rec-lum EGF aflumCre licet asquale dato rec-lo BEF , erit vis ac- 
celeratrix pun^i progre4ieQti$ G— EM- EB. Gg-^EB.EF^EM. 
G^ : EF = EM. GO : J£0, fcu (propter triangula iimilia OEM & 
OGH} = GH. Eft igitur vis acceleratrix- puufti G circiter ut qr* 
dinata GH trianguU redanguli OEM> hoc eft^ ut diftantia ejus GO 
i medio vibrationis > ut Celcb. Newtonus^ Ipco fupra citato^ primus 
invenit. Un4e 11 centro O & radio' OE dcfcriptws fit femicirculus 
ENF, & EP media proportionalis inter EM&EO. Erit(§. 1418.^ 
celeritas pundi G, ut GN.EP:jEO. Tempus ver6,quo aer EB k 
extendit in fpatium EG Q §. 149. ) exponetur 'arcu EN : £P. Quse 
omnia erant invenienda. * 

CoROLLARIUM L. 

654. Hinc celeritates pulfuum erunt in compofitaratione exfub- 
duplicata intervalloruni pulfuum & ex fubduplicata denfitatum. 
Vel brevius , cqjeritates iunt ut EP. . Nam velocitates punftorum 
G in diverfis £F fimiliter pofitorum^ f&nt ut homoIogxEP, quia 
fimilitudo circulorum rationes omnes GN : NO vel EO sequales 
facit. ♦ * . 

C0ROLLAK.IUM II. 

455. Tenpora vero pulfuum funt in reciproca ratione celerita* 
tum^feuut£0:£P. 

COROLLARLUM II L 

656. «Pendulum 3 cujus longitudofit tertia proportionalis ad EM 
& EO^unam ofcillationem ex itu &c reditu comppfitam eodem 

^tempore conficiet ^ quo unu^ pulfus euado & redeuado abfblvitur. 

SCHOLION. 

657. Prascedentes determinationes circa vim acceleratricemr^ vc- 
locitatem > Sc tempiis lationis pun6H progredientis G > non nifi tan- 
quam phyfic^ accurats haberi debent , non ver6 mathematic^. Nam 
quia memorata vis. accelcratrix pun£ti G reperta eft fupra propc^- 

tio- 
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tionalis quantitati EM, EB. G^:EG. FG = 2EM. EB.GO:GNs 
crit momentum folicitationis acceleratricis , ut lEM. EB. GO.— 
<^GO:GN*=2EM. ]?£. GN. ^GN:GN»=2EM. EB. <iGN :GN 
proportionale momento celeritatis acquifitae , feu YdV , vocando 
hanc celeritatem V, & i/V ejus elementum, & —dGO fignificat 
elementum decrefcens lines GO , alterum vero </GN elementum 
ordinatx GN. hinc EM. log. (GN* : hQ^ eft , ut quadratum cele- 
ritatiis punfti progredienti» G. • 

C A P U T XXIV. 

De M(ffu inteftm fluidwum. 

6f8.TTOc nonjine non intelligitur hoc loco internps molecula- 
Jlj[ rum motus fluidi cujuscunque in fuo ftatu naturali confi- 
ftentis 3 led is particularum motus , qui in fluidis 4 caufis cxternis 
& accidentalibus excitari folet, quo calpr prxfertim eft rcfefen- 
dus , qui dubio procul ex poncitatiore particularum rnotu in cor- 
porc calido a caufis extefnis producitur. Utut vero ejusmodi mo- 
tus inteftinus admodum perturbatus fit, nihilo tamen minus regu- 
la phyficfe fatis accurata pro ejus nienfura media tradi poteft. 

PROPOSITIO LXXXV. Theorema. 

659. CaloryC£teris faribusyeft in compqfitlratione ex denfttate cor- 
foris calidi^ &.duplicata ratione agitationis particularum ejusdem. 

Agitatio particularum eft celeritas mfedia inter celeritates particu- 
lares^ quibus calidi corpcffis particulse Jigitantur, Vocetur hsec cejleritas 
media V>'& corporis denfitas D. Jam,quia calor confiftit in con- 
citatiore particularum motu , calor erit , ut imprefllones particula- 
rum corporis calidi in quopiam objefto corpore calorem excipien- 
te y fed hae impreffiones funt in compofita ratione ex duphcata cc^ 
leritatum & fimpla denfitatum^ feu,ut D. V*. Ergoetiam caloreft 
ut D. V*. Quod erat demonftrandum. • » 

^ Diftum in propofitione cateris faribus , id eft ^ in corporibus fi- 
milis textura^. 
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660. £x hac j^ropofiti^ne jam elicere licebit modum metiendi 
agitationem particiuarum acris. Habeatur tubus ADM inftar fipho- . ^i' *^ 
nis refleicus 9 cujus crus minus AD capfiila vitrea ABC inftrudum • 
fit^ ^ majus DM Jiermetice figillatum in M non nihil qpccedat lon- 
gitudinem fifiularum in ordinariis barometris adhiberi fi)litarum. 
Tempore hybemo tubus mercurio impleatur orificio aperto A deor* 
fum ip*£tante^atqueramo DM inverticalifitudetentOyparte D fiir- 
fum refpiciente> quod ope alius tubi inflexi atque apertoorificio A 
inferendi rite prxftari poteft*. Totus tubus mercurio plenus itiverti 
debetjutdenuo in fitum>quem fchema monftrat^reducatur^ mercu- 
riusque in ramo MD ad confuetam in ordinarii^ barometris altitu- * 
dinem DH, i/.vel iS.digitorum fe demittet, effluente per aper- 
tum orificium A fuperfluo hydrargyro. Sed^quia capfula ABC ad- 
huc mercurib plena erit > fu£bionis modo tanta ejus copia extrahen- 
da, usque dum refidui fup^cies FF fit circiter inmedio capfula?, 
vel paulo altior» ita ut BF aut CF fint ? totius altitudinis capfulx 
BG. Claufo poftea orificio A>atque aded fublata communicatione 
aeris in ampulla cimi exteriore^ inftrumentum ufui aptum atque 
paratum erit. Ponamus enim aerem AFF calore extencUinfpatiiAn 
AEE^ita ut hydrargyrus in altero tuboex H afiurgat in I ^ columna? 
I£ preflio asquivald>it impreflioni aeris AEE in fua bafi ££ , atqui 
Hxc impreifio ^S.^^^.^eftjUt faftum ex quadrato celeritatis medias 
particularum aeris in denfitatem aeris. Yocetur^ut in propofitionis 
expofitione loco citato> velocitas media V , eritque aeris impreflio in 
fuperficiem ££^ ut V* : G£, nam denfitas aeris A££ eft ut I : AE vel 
I:G£j eft ergo I£=V*:G£, vel IE.GE=V»=IG.GE + GE* = 
V^ Hinc V=V(1E. GE) aut etiam = t/(IG. GE + GE*). Propterea, 
fi vocentur FH=4,EE=*. Diameter tubi MD=r, & GF=^,ac 
denique variabilis HI = ^ , invenietur V , feu velocitas media par- 
ticularum aer^ , ut V(a6^c + l^cx + Mccx + ahbccx + bbccxx + c^xx) : 
bb^ Hinc daflt x in aliqua obfervationcj inhotefcet ultro ipfa V* 
QUod erat demonftrandum. 

F I N I S. 
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POftquam pratcedens traftatus Typogf apho jam mifrusefTeC^va* 
ria fubinde in mentem venerunt) qux tum ad illuftrationem Ope« 
ris 3 tum etiam ad qualemcumque doStrixM profedhun facere Viden- 
tur. Eoruih pauca in hac Appendice prxcedentibus libris addere 
conftitui j quando temporis anguftia atque Bibliopolx feftinationon 
cohcedunt mihi oportunitatem omnia ad umbilicum deduo|pdi. 

I. Circa notiflimam naturx legem^ qu4 cuilibet adtimi aqualis ^ 
cmtraria ejfe dicitur reaStiOy quam ex ^. ii. derivatam in fequenti 
§.i2. retuli, egreeii honnulLi viri hxrere videntur^ exiftimantes 
nunquam motum lequi debere a£tionem^ fi huic asqualis femper & 
contraria fit rea£lio 5 nam fi > ut in exemplo 4 Celeb. Nevtono in» 
ter alia addu<9:o> equus lapidem funi alligatum trahens asquavire- 
trahitur in lapidem^ quomodo^inquiunt^progredi equus kpidem- 
que movere poteft > fi vis agens ab asquali &: contraria rdbftentia 
abforbetur tota atque retunditur? Sed hasc oh]tQcio ab a^quivoca- 
tione circa nomina t^/r & aSHonis nata effe videtui^j qux tamenduo 
accurate debent diftingui. Vis corporum non eft adio ipfa^ nam 
a^io eft applicatio \is cujusdam fubjedro habili ^ feu cui applicari 
poteft: illi vero foli corpori applicari cenfetur, quod refiftit^ quod 
renititur^ quod reagit. Li rebus materialibus nhlla eftai^ioproprie 
fic dlQiZy ubi nulla eft readio ^ equus enim, qui corpus nihil refiftens 
poft fe trahit, ^M trahere vel im^ trahere^ id efr^nil aliud agere^ 
q^uam fimpliciter incedere^ cenfetur. In omni ergo «adbione corpo* 
rea eft coUifio inter vim agentem & renixum corporis patientis> 
applicatio vis agentis in corpore adionem fufcipiente) hoc eft^ adio 
ipfa asqualis eft & contraria i:enixui patientis^ qui eft ejus readio^ 
quia hic renixus Vel haec vis inertiac corporis patientis debet tolU 
ad id ut corpus moveri poffit ab agente. Non tamen ideo fequitur 
*uim totalem corporis agentis totam impendi fuperandas reftlont pa- 
tientis , fed ejus partem tantum , & ha^c pars vis cStalis corporis> 
qusB tollendas refiftentias corporis patientis infumitur^ea eft vis>*a 
qua aftio proprie manat^ refiduum enim ejusdem yis totalis,cum 
nuUam habeat refiftentiam vel renixum ablorbendum , in aftionem 
minime influit. Idcirco.cum aftio quscunque ^qualis & contraria 
dicitur readioni corporis patientis > hoc aliud non fignificat quam 
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iihid 9 in mm aifme earjifiria ta^um virinm corfori agenti decedere^ 
quantum ccrfus aUumem^^pem lucratumfit. 

II. Fropofitio IV. Li^i. §• 44. facilem fuppeditat modum de- 
monftrandi centrum gravitatis dari in unpquoque corporej 6c hoc 
centrum unicum cffe^ fi gravium diredionesparallelasruerint.Nami 
fi fuerint corpuscula quotcunque quam mimma A^ B^ C^ D,8rc. rig.xs^> 
^quomodocunquejpofita^fic tanquam elementa corporis etiam cujus- 
UIkS fpe^tatajL i quibus demifTx fint ad planumrr pofitione datum 
perpendlculares Aa^ Bby Cr> Dd^ ^c. & plano F^ aliud paraU * 
leliun diicatur GH>cujus diftantia £e 4 plano Vc ea fit^ ut fadum 
ex £f in aggregatum corporum A + B + C4*D + &c. o^quet fum- 
mam faftoruni A.A^i-f-B.B^+C.Cr+D.Di^-^ &c. Corporum A ^ 
B, C> D> &c. in fuas refpediras k plano Pr diftantias Aa^ B^^ 
Ccy&c. ScinFc fumatur Pe, tali« ut CA + B+C+D + e^f). Fe 
fit=A.P4+B.P^+C.Ff+D.Pi+&c. duftaque per e refta. ^E 
occurret GH in pun6^o £, quod eft commune centrum gravitatis 
corpusculorum A,B,C,D, &c. vel corporis tctalis^ quod ex hisce 
corpusculis componitur. Hoc punftum E ideo dicitur corporis to* 
talis centrUm gravitatis, quia ejus partes feu corpuscula A> B^ ex 
una parte lineas y vel plani GH ^ acqualium funt mbmentorum cum 
corpusculis C ^ D > &c. ex altera parte ejusdem plani vel linex GH^ 
*& quia hoc idem accidit refpeftu cujuslibet alius iineas LM, qux 
per hoc idem pun£bum £ duci poteft. Nam dufta per P linea Fh 
parallela LM> & produdtis Aa^ Bb, Cc^ Ddy&cc. Sc Ecy iji «^ 
fij^^i^&c. & ft reperietur (A+B+C+D + ^r). £«=A. A«+B. 
Bff + C.Cic+P.r5a+&c.*&CA+B+C + D + &c> P£=AaP«+ 
B.P/s+C.Px + D.P2+e^r. quandoquidem omnia triangula Fatc^ ^ 
Tfib, FcHy &c. fimilia funt. Jam ex hisce duabus asqualitatibus ul. 
tro fequitur y omnia momenta corporum A^B^C^D^ &c. refpe^ 
Gta utriusque plani Pk & PV ejus normalisfimula^qualiaefTe refpe- 
Gtiyc fzGtis ex aggregato corporum in diftantias 0fentri £ ab utro- 
que plano vel Ihiea Px, PV, quod cum ita fit, necefTum etiam eft 
ut corpuscula> qux funt ad unam partem re£tc LM a^qualium fint 
momentorum ^cum pondusculis^ quse funt in altera parte ejusdem LM. 
Cum itaque omnes linea^^qux per pun6him£ ducipoffuntjfintaxes 
acquilibrii pondusculorum A^JB, C, D, &c. liquet corporis ex 
hisce corpuscuHs tanquam fuis elementis conflati centruiji gravitatis 
unicum eflc in £. Quod ejat demonftrandum. 

Hanc eandem propofitionem Wallifius ex aliis principiis ctiam eli- 
cuit. * Bbb 2 III. Cir. 
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IIL Circa regulanlGuldini^cujus dqnonftratio fupra (§.47.} al- 
lata eft ^ duo notanda funt. i*. Eam fton folum in nguris aut foli^ 
dis rotundis obtinere ^ fed generaliter in^j^nmibus aliis, qux gcnera- 
ri pofTunt figune genitricis motu hac lege fafbo, ut figurae planum 
femper perpendiculare maheat lineas^quam centrum gravitatis figu. 
rx genitricis motu ejus defcribit. Hoc enim cafu folidum figvr^ 
motu gmitum fem^er ^quale efifaBo exfigura in viam cattri gravi- 
tatis ejusiem. 
f]g.zsh Nam fi ponatur centrum gravitatis C figuras cujuslibet AB ince* 
dens in curva DEF^cuifignra ubique normalis fit^defcripfiflearcu- 
lum ciirvx Qc^ atque ex fitu B A venifie in fitum ba priori indefim'- 
te vicinum^ adeo ut ttOcx CO & rO^quai fint in planis figurarum 
AB3 &: 1^^ & in plano curvas D£F> eritque O centnim drculi 
ofculatoris curvas datas DF in ejus punfto C vel ejus proximo c. 
Adeoque folidum > quod fieura AB defcribit cum ejus centrum C 
percurrit arculum Cc^ per §^47. arauatur fa£bo ex figura AB inar- 
culum Cr^ ergo omnia ejusmodi folida velfolidum^autfigura^quas 
producitur incefiu figuras AB per totam curvam DEF ^ aequabitur 
rado ex eadem AB in omnes arculos^qui in curvaDF continentur> 
id eft) fado ex £gura AB inculrvasDEF longitudinem. Quoderat 
demonftrandum. 

2^ Notandum > hxc tantum ita fe habere , fi figura genetrix gra- ' 
vitatis fit uniformis y & i^llere Guldini regulam ^ fig^ra genitrice exi- 
ftente difFormiter gravi. 

IV. Propofitio VIII.Lib.I.C§.59.)ctiam deduci poteft vel fal- 
tem i^fi asquivalens ex proprietate univerfali veftis refti in^fingu- 
ITs puh£bis i potentiis obliquis impulfi ^ quam hoc loco explicare 
Fig.tji.placet. Sit linea refta inflexilis AC^quas in fingulis punftis C> C, 
&c. urgeatur potentiis CD , CD unirormi lege ad ipfam inclinatis» 
& circa eam tanquam axem conftitutasintelligajiturfigurae ACGIF> 
& ACHKA, ea «>nditione, ut ordinata quaelibet CG (CI} fitad 
homologam potentiam CD in duplicata proportione finus anguli 
refpedivi BC A ad finimi totum y ac ordinata CH C^^} alterius 
figuras ACH fe habeat ad ordinatam CG (CI} primas ACJGP, ut 
finus complementi anguli BCA ad ejusdem finum ref^um, & fic 
ubique, pofitis hisce, per centrum gravitatis areas ACGF agatur 
RS axi AC refta huic linea^ AC occurrens in R,eritque lineaRT. 
cum RS angulum TRS continens , cujus finus eft ad finum: com- 
plementi, ut atea AHC ad aream ACGP, media dire^tio oomium 

po- 
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potentiamffl CD>'CD Unex AC applicatarum ^ & onus quo^hy- 
pomochlion in R ufgetur^ erit ad omnes potentfks linex AC re* 
ft^ ex obliquis CD^ CD derivatass ut finus totus ad linum com* 
plementi anguli TILS. Demonftratio hujus Le£toris induftrix re- 
tmquittir brevitatis amore. Hoc tamen mioime reticendum eft , in 
iisdemdire6^i<)nibusBD> BD potentias, curva^ cuilibet AB applica- 
tas, qvLX fint ad homologas CD ad liiieam AC pertinentes ^ ut refpe- 
Qtivx CV ad BV ^fiipponeado dire^ones BD, BD tangere cur- 
vam quandam CV} eandem habere mediam dire^onem ZT cum 

g>tentiis CD > CD^ icc. Tedtx AC applicatis » ut demonftratu id 
cile eft. Unde fi curvx cuicunque AB potentiaD» quascunque jn 
dire£kionibus BC » BC j &c. applicatas fint ^ facili negotio invenie- 
tur earum media direftio» ducendo per curvas verticem A tangen* 
tem AC) vel quamlibet aliam reftam ^ & disquirendo quamam po- . 
tenti^ CD in direftionibus BC huic^dbe AC applicanda^ fint ad 
Tdj ut harum potentiarum media diredrio R.T etiam praebeat me« 
diam direddonem potentiarum in diredionibus BC y Bu > &c. datas 
curva^ ABB applicatarum ^ ad id facienda ubique eft CD ad ho-^ 
mologam poteatiam curvae AB applicatam y ficut B V ad C V. 

V. Ufum imiverfalem propofitionis XII. Lib. I, In fubjundis ejuc 
corollariis flc fcholio jam utcunqueoftendimus. Ad majorem tamen • 
propofitionis & applicationis ejusdem illuftrationem^ pauca hasc^ quas 
iequuntur^addidiifefortejuvabit. Pra^ter fymbola §. loi. jam expli- 
cata 5 firmitatem cujusque curvas elementi Bb vel Bd nominabimus t^ 
qux illic infigniebatur Utera T 5 potentiasjuxta BH & BG ydqicd^ 
refpedive ^ tangentem &: (ecantem anguli GBHfh & ky ac denique ra* 
dium ofcuU fcu curvitatis in B , r ; item per a finum totum defignabi* Flg. 19; 
mus. Hisce pofitis,erit (num. i. §. 93.])GH=:^r, & tria el^menta ^^j, 
dq^6c 4ty ipAs a^k 6c h proportionalia erunt, fic etiam AP: PQrr 
r:^,atquiCS.io3.)eftBGC^/}:TCr} = PQ:AP,erffo^^:/=^j:r^ 
item dp.dtzzaihj ergoi/:^=Wj:^r,&/^^.t=/CA//^:tfr)>adeo- 
que ex hisce analogiis quatuor habentur 

asquationes 3 quales in hoc adje&o later- i. dt=. hdf : a :zihdq : k^ 
culo notantur. Hinc ex quantitatibus dpy 2. t:^rdp:dr. 
. dq , dt vel S ic h data qualibet in indetcr- 3 . log. t ^fhds : ar. 
minatis curvae x yj , dxy djy &'c. & quanti- 4: h = ardt : tds. 
tatibus\:onftantibus , invenientur reliquar, 
finon algebraice, faltem transcendenter. 

* ExmpL Sit curvadata ABZ hyperbokapquilaterai^cujttsaequa-* 

Bbb 3 tio 
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tioyy^^xx-^aa, in qua abfcifTae x fumantur icentro, femilatere 
transverfo exifte]ite=tf~j iintque tenacitates aut firnutates ciirvac 
proportionales diftantiis punffcorum curvas i centro, hoc eft,|= 

VQxx+yy). Et §. i6i. praebebit r=:^» laa, & hQ=ardt:tds^^^^ 

m 

ntc non k^tt : a ; hinc xquacio prima dtzzhdqik prsbebit i^=: 
tjtdt:ixy^2txdx:%xy=tax:y; atqui r</x=j^^, crgod§(zztdx:y) 
:^yds:yzzds. Idcirco potentias BH^fcui/j^, funtutelementa curvs 
B^^earumque direftiones in centro hyperbola^ coeunt^ quoniam tan« 
gens anguli DBH inventa cffzzzxy^a^ & hasc expreffio etiam tan- 
gentemanguli>q^emnormali&hyperbolas BD cum re6i:a ex pundoB 
ad centrum hyperbolas du6la co^tinet. Fropterea eft hyperbola x» 
quilatera catefkaria^ fi grayium dirediones in centro hyperbolx con- 
currere fupponuntur^ ut fupra circa finem $. 105. fine demonftra* 
;ione *di£tum eft. Pariter fi pofuifl cm dq: :^ds Sc hz:2xy:a in hy- 

perbola eadem^ inveniiTemus t^Vxx+yy. 

Generalius^fi dire£bione$ gravium convergunt in pundrbmj abfcif- 

fasque fumantur in axe ab hoc centro gravium > erit bxpaxdx+aydy: 

* xdy -^ydx , * & hujus ac alteri us dt = hdq : k ope, in fuppoiitionc 49 = 

4s invcnifTcmus t — Vxx+yy ScyyzizxX'^ aa. 

Si direftiones graviuni»axi AC parallelae funt, erit h':=.adx:dy^ 
ac fubftituendo loco dxy &C dy earum proportionalcs n Sc m, fiet 
h C= adx : dy) —an : m. Item in a^quatione quarta^ furrpgando m Sc 
dn pro r & ^j,quibus proportionalcs funt^ &ct'an:m^amdt:jdny 
Sc at: t:^ndn : mm ^aut^ quia mm+nn=aa, & 
9dn'=i-^mdm)^'-mdm:mmzz—dm:m^ ergo 5. h-zzad^c^dy 
It^lCaa^m)^ idc{!tyt:i:aa:mczads:dy9 utha- 6. kzzads:dy 
bet ^quatio nona. Subflitucndo igiturvalorem 7. dpzzads*:rdy 
in vcntum ipfius /inasquationcfccundainvenie- 8. aq-^ads^^rif^ 
tur asquatio fcptima^ & ex hic opc analogia^ d^: 9 . f = ads : dy 
dq-na^k^ — dy^ds y clicictur a^quatio oftava. 
Hinc^ex hisce tribus^^, dq&t t una data in indcterminatis curvas 
& conftantibus utlibct inviccm permixtis, facilc invenicntur reli- 
qu:E dm? y fi, flion algcbraice, faltcm transccndcntcr. 

Si direaioncs potcntiarum BHfunt curvae normalcs.^ crit J&=o, 
& A = ^ , & fola aequatio fccuflda fufficit > hunc cafum particula- 
rem Celeb.Joh.BcrnouUiusfdutumdcdit jam pridem inCommen-.. 
«ariis Academia^ Kcg« Parif. Scicntiarum 1706 > & niiper adhuc in 

- . • Li- 
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Libro cui tituluiii fecit EJfay £unt NouveUe Thearie de la Manctuvre 
des Faijfeaux.- ^ ^* • 

VI. De fuhlimitate grdvitatis diffin^mis y quA proj^^ co^ 

nkas in vacuo defcribunt. Quoniai|j[ mobile perimetram alicujus fe^ 
ftionis conicx AQ^ defcribens citatur folicitationibus^ quas quadra- ^ 
tis diftantiarum mobilis»^ <^ntrofuntreciproceproportionaieSjyr^;/^ 
harum folicitationum GB erit hyperbola quadratica> cujus applica-* 
tx HG, AB, quae folicitationem gravitatis in H & A exponunt, 
quadratis abfciUaram DH 9 D^^ funt reciproce proportionales,ccn- flg.153; 
tro hyperbolae exiftente in D. Qua^riturjam quantam affumere opor^ 
text fuUimitatem y hoc eft, lineam HA talem, ut in ea d^fcendens 
grave motum ^ quietilf in H incipiens, &* folicitationibus, quas ordr- 
natx hyperbolas in quadrilineo rlGBA exponunt, celeritatem ac« 
quirat in A, cum quapropulfum mobile, fecundutn lineam A« al« . 
teri BA ki diredijm pofitamj datam fefbionem conicam AQ^ in 
vacuo defcribat. 

Ponitur puii£tum A pro alteratra apfide , ac propterea DA erit 
feftioni perpendicularis in A, atque adeo hoc punftum A alterater 
vertex erit fe£bionis conicas ^^^ > ^ radius curvitatis in A ^qua» 
bitur iL, id eft, femilateri refto^eftionis conicas > & folicitatio cur- 
va: in A normalis ex centrali AB 4crivata eadem erit cum hac cen- 
trali i idcirco indicando celeritatem mobilis in pundo A, per V > vi 
§. 154. habebitur V*=iL. AB. Atqui eadem velocitas V>fed (fe* 
cundiim hypothefin) defcenfu in HA acqUifita, exponitur etiam 
(%. f36.)laterequadratoexduploareaeHG3A,ergo V*=2.HGBA5 
atqui AHGB = AD. AB - HD. HG , ergo etiam iL. AB = 2 AD. 
AB — 2HD. HG , vel, propteir hyperbplam, fubrogando loco AB & 
HG earum proportionalia quadrata HD% ADS fiet iL. HD* = 2 AD; 
HD»-2HD.AD*=2HD.AD.HA, hinc etiam L.HD=4.HA, 
AD , vd L. Aa. HD = ^A^. H A. AD. Verum ex conicis eft 4QO* = 
L.Aazz AD. Ad, ergo j^Aa. H A. AD = 4AD. Ad. HD , i€ ?ft ^ Aa. 
HA = A^.HD, & HD:HA=A^:Ai. & dividendo, AD:H|L= 
AD (vel ady.Ady propterea eft HA=A^/,atque adeo HD=A^. 
EJi trgo fublimitas infeaiombus conicis aqualis diftantia affidis remtr- . 
tioris d centrof<i^icitationumy kfoco ejus profiore. FJinc varia deducr 
poflunt, quoram nonnulla fequuntur. 

I**. Uni eidemque fubliq^itaiti HA convenire quidem poffunt in- 
finitse fediones conicicAQ^j cum eadem manente Ai diftantia fo-»' 
coram dO poifi]: effe m^nitudinis ci^u^cunquei fed ivhi idsih una* 

ea* 
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eademque omnibus competet celeritas jaftus fecundum A«. Nam j 
quia V* = 4L.AB = iL.AD».AB:AD* (feu , quia AD\ AB eftfoU- 
dum conftaiis)eft iL : ADS erit V utj^jL*, : AD. Id eft, in divcrfis 
feftionil^us conicis VQlocitates mobilis in alterutra apfide erunt in 
. compofita ratione ex fubduplicafa direfta ratione Uterum re£h>rum 
fedionum^ & reciproca ratione diftantiarum apftdis i centro foli- 
citationum. 

2\ Si umbilicorum diftantia D^ fueritinfinita>feftio conicaAQ^ 
« eft parabola focum habens in ^^ ac groinde fublimitas HA =Ai^ fic 
^qualis quartx parti lateris re£fci L^utGalilaeus^aliiquepoftipfum 
plores ex aliis fundamentis demonftrarunt. In hoc ergo confedario 
continetur univerfa do&rida motus proje6toritai in hypothefi gravi-^ 
tatis paraUekrum. 

3''. Si mobile eadem velocitate V in A acquifita poft defcenfum 
in HA circulum ex centro I , radiumque Af = iL habentem defcri* 
bat ^ conatus centrifiigus mobilis in circulo eadem erit cum folici-^ 
tatione centrali AB in apfide A fedionis conicas AQ^. 

jl''. Gravitasuniformis^qualisapudnoseftifehabetaaconatumcen- 
trinigum in di£bo circulo> feu ad folicitationem centralem AB in A, 
ut iAI feu ^L ad HA feu Ad. Adeoque in parabola ex foco d & 
vertice A defcripti miflilis grayitas in vertice ejus A j xquabitur 
conatui centrifugo in circulo prxdidro. 

VII. Di tempcre Perhdico in Se0iombusCamcis. Vocenturtempus 
unius circuitus in fe^ione AQ^^ T) diameter Aa, D^, ejus conju* 
gatus Qf , 4s latus redum l, diftantia feu altitudo AD^ A, foli- 
citatio centralis AB in apfide A, G. £runtque^=v'/D^& areato- 
tius ellipfeos> hoc eft> 2 . AQ^ = ipDd > ubi p eft exponens rationis cir- 
cumferentix pircifli ad radium. Eft vero (§. 157.} T=2. AQ^A : iAD. 
V^ ergofubffcituendo valores analyticos loco areas & linearum AD^ V s 
habebitur TzzpDd.Au, feu T^zzppD^d^iA^uu, eft vero ddzzlD^ 
& uu = i» , ergo T*C=/>/D^J : i/A*G) = ippD' : A\ G. Hinc qua^ 
dra^m ex tempof^ periodico eft in compojita ratiane ex direSia tripUca- 
ta ratiane lateris transverjh & reciproca cwnfcfita ratione dupUcatitdi- 
ftantia apfidis afocOyfeucentrofoUcit^ianis^tJrftmpl^feUcitatiwis G in 
apfide. Unde, quia folicitationes gravitatis funt m reciproca du- 
plicata ratione diftantiarum mobilis k centro > rabones compo- 
fita^ ex duplicata diftantias apfidum i^centro & fimpla gravita- 
tis ifi apfidibus funt rationes asqualitatisi propterea iunt quadni- 
ta temporum periodicorunr j ut cubi 4i^uaetrorum principaUum in 

feaio. 
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fe£tionibu$ conicis. £t hsc eft demonftratio Celebris Kepleri ca* 
nonis. - 

Vlllr De Centro Ofcillatimis. In theoria centri ofcillationis Cap. 
V. Lib. I. expofita brevitatis tantum gratia pofui , non vero ex ne- 
ceffitate, centrum ofcillationis reperiri in lineacentri, hoceft,inre- 
£ta ex punfto fufpenfionis per centrum gravitatis figurx ofcillantis 
duda. Methodus enim noftra perinde valet qusecunque linea acci- 
piatur per pun£him fufpenfionis , in qua centrum ofciUationis exi- 
ftat, invenietur femper hanc lineam per centrum gravitatis figuras 
ofcillantis transire debere , prorfus ut idem etiam Celeb. Joh. Ber- 
nouUius in eleganti fuo Schedias/nate Aft. Lipf. 17 14. menf Junii 
§.28. oftendit. Nam fi in fig. 46. pendulum fimplex CN com- 
pofito ifochronum per aliud pun6):um m quam per centrum gravi- 
tatis M figurx ofcillantis transire ponatur^ quod tamen ita com- 
paratum^teu pofitum^eflfe debet, ut linea ex hoc punfto m (in fi- 
gura quidem non fignato fed calamo aut mente facile fupplendo} 
per centrum gravitatis M du£ta horizontali CY ad angulos reftos 
lemper occurrat,invenietur,femper,utin §.206, NC = (P.PC*+ Fig46. 
Q^QC* + &:c.}. G:M.«^C, ubi M^ut in citato loco, figiiificat E. 
P+F.Q+&C. feu aggregatum ponderum omniumfigurns ofcillan- 
tis paHium. Jamver6,mutatoutlibetanguloYCN,mutabiturfimul 
magnitudo ipfius i»C , ac propterea quantitas NC=(P.PC* + Q. 
QC* + ^O- ^ • ^' ^^ conftans & invariata fieri nequit , nifi coin- 
cidente mQ^ axm MC3 atque adeo punda 19& M ubiqueconfundan- 
tur, adeo ut hinc appareat centrum bfcillationis necefTario inlinea 
centri exiftere. Quod erat demonftrandum, # ^ 

IX. Applicatio hujus nov* theorise centri ofcillaticmis nunc pau- 
16uberiusdeclarandaeft,quamitt§. 208, ubi formula tantum exhibe- 
tur profigurisuniformisgravitatis. Defignandoparticulas P,Q,&c. 
ut ibi per dpy earumque pondus per {^py ita ut gradum gravita- 
tis denotet , &j fi ^ fignificet gravitatem, qua fimplex pendulum agi- 
tatur., & z diftantiam particulx ofcillantis ab axe ofcillationis , ca- 
non §. xo6. CN = (P. PC* + &c.). G : M. MC prxbebit t zzgfzzdp : 
ffixdp. Hincjfi fizzgzziaxy fiet t:=.agfzzdp:gfzzdp^a. 

Ofcilletur jam figura BAD in planumyfcu ita ut axis ofcillationis Fig.154. 
fcmper maneat in plano figurre ofcillantis, atque adeoordinaticfig*». 
rx BD axi ofcillationis QC^ conftanter parallelae fint^ erunt hoc 
cafu ipfx Zy feu ciiftanti« punftorum ordinatae, BDzrQCrrA:, at- 
que adeo fzzdp =fxxdp , &, quia dp =BC. Cc =ydx , critfzzdp = 

Ccc fxxjdxy ^ 
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fxxydx , & tQr^gfzAdp ijhxdp^ z^Jgxxydx ifi^xdfy vel, fi omnes i^ixt» 
ordinfttx BD fint uniformis gravitatis, =^/xxjj^^y : J^j^iy . 

Si eadcm figuramovetnr in latus>id eft,fi plantun figurac ofcillationis 
axi ofcillationis reftum eft j fit quxlibet in ordinatafiCejus portib CI 

= Uy Scdp=dudx^ erit z — i^(QC* -*• CP) zzVxx + uu^ hinc zzdpzz 

xxdudx + uududx r &c integrando 3 pofitis x &: d:^ conftantibus y ia- 
venietur /ii^^/> =2 uxxdx +, i«*ix., vel (fafta 11 zzy} = ArxjyiA: + ^ydx , 
fed hoc eft tantum elementum refpedu totius ngurae ABD. Et 

Jhxdp zzjhxydx^ adegque t(p^fg^^^p ijhxydx) = (^fxxydx -hf^^dxyg : 

ffixydx. . . 

Bg i54^ Pro folidis rotundis fic eft indaganda formula : fit BEAD ejus- 
modi folidum, cujus bafis fit circulusBEDH^cujusdiameterEE axi 
ofcillationis QC^parallelus fupponitur. Ad Jianc diaipetrujn EE 
demiflis perpendiculis GL, gly fiant CLz^ty & m antea LG fcu 
CI=«, requiruntur primum omnia zs^pyqvix in reftangulo GLl 
continentur. Quia omnia zzdp , quae in ordinata GL reperta funt 
«*^ + i«S omnia -s^^fp^quae inrcdangulo GL/funt, crnntzz xxudt 
^\u^dt. Ponantur jam udtzzdcty & «»/=^, atquc adco dvzziu^dt^^ 
^uutdu., Sed circulus EBE praehet tt + uuzzyy^ vel ducendohanc 
in udt y,. fiet ttudt + u^dty feu (ob tdtz:^udu)zz^uutdu^*dtz: 
yyudtzzyyda.y vel etiam ^u^dt-^-zuutduzz^yyda^ Sc addaturJiaec ae- 
quatio ad alteram u^dt + ^^uutdu^df^^ fietque ^^dtzz^yfdi^+d»^ 
vel u^dtzziyyd^ +i^«j qui valor fubftituatur in XAr«^r + i»*^//, atque 
^« pro udt y fietque zzdp^zixxudt-i^^u^dt^zzxxda +iyyd9t+-i\di^. 
Adepque omnia zz4$y qux in fegmento circulari GBGL, feii a , con-. 
tinentur funfr=Arx«+y^ytf+Ti«i, nam ipfx QC,..CB invariata5,feu 
conftantes^ manent^ utlibet variatis ipfis CL 8c GL^ feu ^ ac ir > adeo 
ut iilarum refpedu indeterminaia^ a^ 9 y cpnftantes finL Jam>quia « 
fignificat fegmentum CBGL, & « faftum CL. GL' 5 , erunt omnia 
zzdp quae in quadrante CBE continentiu:=:(;(rAf+i7jy}.CBEC, 
cum evanefcente GLin E> etiamfadfcum.CL.GL* feu Arevancfcat. 
Hinc>fi T defignet exponentem rationis peripheriac cujusque circu- 
li ad radium^ reperietur CBEG=4Tyr> ac folidum GBEC.Cr= 
^!xyydx y adeoque fzzdp in hoc folido, = (^ixxyydx + fiy^dx'). vg. 
Pjopterea erit tzz[^ifxxyydx+ily^dxy\ rgij^xdp. Atque cx hisce 
j[amomnibusemergentcanones.generaUfiinii| quales fequens tabella 
exhibet:. 
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■ 

4i ponaatur Azzjydx, l^fxyydx. 

^^jxydx, Kzzjxxyydx» 

'Qzzfxxydx, 'Lzzfy^dx. 

D^fy^dx. ^ N=/ap. 

^ figmris agitatis in|Latus t=(ic^igiy):Jhxd^ 

In folidis rotlikiis ^=Cix^K+4T^L)*:y&x^^. 

Hi canones funt generales > quia deferviunt in omni casfu gravi»' 
tatis uniformis aut pro libitu variabilis , naiA > ut jam fupra diftumt 
Mp generaliter indicat pondus abfolutum cujusque elementi dj^ fi* 
gurae ofcillantis^ unde cum fi infinitis modis variare poffit^exind^ 
latis in propatulo eftyhos canones infinities infinitos diverfos cafus 
omnes comple&i. 

Si fi eft conftans, pra^cedentes canones mutabantur in eos>quos 
Jbaee altera tabella reprxfentat- 

t^gCifiB /^^""*\aeitatis 

/=(^C+^DV-pB pro figurisin\Latiis j » 

t = (jgK. -f ijgUj : fl. Fro lolidis rotundis. 

TJt faltem ufum horum pofteriorum canonum oftendam , efto &^ 
:gura BAD circa axem QC^ofcillans feftio conica^ cujus sequatio 

generalis rit±aa+ee±2ex + xxzzj^yy^ in qua a de%nat femila>i> 

tus transverfum , b femiaxem conjugatum , e diftaintiam punfti fufpexN 
iionis Q ^ centro feSkionis, ac denique x, y coordinatas QC^CB. 

Si zqoatio curvae differentialis ± edx + xdx zz ^ ydy , ducaturin^x 

liabebitur + edx^^xdx ia y zz ^J^dyzz±eydx+xyd»zz^yydy^ + 

edA^+dB, Sc 

per antidbefin ..♦*«- ±dBsZedA—^jr^y.' Et 



integrando ^ - - - - - + B =^t ^A — ■^/. 

Porro,quia (fecunditm hypothefin} Nzzy^x, cujus differentialis 
• dufta in ~ pi«bet - . - ^ ^N = 0/<^* 4- ^ jpj^^. 



^i 



Ccc a Duca- 



V, 



Add. 
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Ducatur-xquatio curvae injfdx, ScRetj^y*d9f:::(^aa + ee)?^ 

Aqu. vero difFerentialis in ^xy dufta* ^xi^x.'^ xyjdj— 

±ieedA-^yjfdy+^dC 
Eritque fumma ^fdx+ ^xyydyz^y^dN = (+ aa+^^e). dA- 
^yydy+^dC Hujus* integralis divifa per 4;. praebeWt C= 

Atqui B fupra inventa cft, fcilicrt B—eA+ ^^jy'. 

Supra vero erat ~ dD (= ^^fdx^ =C±aa+ ee^. dA - ^yydy +dC. 



aa-w^ / . , - . ..V A iaa . , _ 



Et integrando reperietur ^ D=(+<w+«e). A— -jj/+G (vel fub- 
ftituendo hujus C valorem inventum) = + ii«<j A — ^^ ^ x/ . 

bb * 

Atquc adco multiplicando aequationcm pcr-> invcnictur D= 

In hisce formulis omnibus A fignificat arcam ABC, unde,fi va- 

lores reperti literarum B, C, D fubftituantur in duabus primis 

«quationibus pofterioris tabella:", habehitur valor incognitx t pro 

\ omni feftione coniqji in planum & in latus agitata tam in aere vel 

. in vacuo> quam intra quemlibct liquoremj fi in vacuo,erit^=3, 

& fi in aliquo liquore^ cujus gravitas fpecifica fit ad gravitatem ipe- 

cificam figurae ofcillantis, ut i ad », erit /J= ^^^. 

Ex hisce*repertis facili ncgotio deduci pofliint omnia> quae Celeb. 
Jac. Bernoulli tribus tabellis complexus eft in Aftis Acad. Reg. 
rarif. Scient. 1703. ad i.D?c. cui propterca non diutius • immori- 
bor, nec etiam oftenderc neceflum duco,quomodo in fefbionibus 
conicis valores literarum I, K, L, inveniri debeant y cum hasc res nc 
tyronibusquidemnegotiuriifaceflere poflit ,- quandoquidem ^ in ha- 
xum quantitatum elementis ubiquc ad duas dimenfioncs afccndit^ adeo 

ut 



A P P E N D I X- 389 

VLt quantitates inde refultent > qux absque ulla alia: redudione inte- 
grabiles exiftant. . 

IX. De Curvis Algebraicis per quotlibet data fundta' ducendis. 
Circa finem capitis VtIL Lib. II. §. xSg. mentionem feci problema- 
tis ducendas curvx algebraicse per quotcunque punfita pofitione da- 
ta, cujus folutionem Summus Newtonus primus invenit : ejus tamen 
folutionem mihi videre non contigit^excepta ea, quam in Lemmate V. 
Lib. lil. Princ. Bhil. Natur. fine omni analy fi & demonftratione tra- 
dit, ubilineam parabolici generis per quotlibet data punfta duce- #. 
re docet. Hujus problematis ego fohitionem annis i/o^.^Sc 1705. 
aggrefTus fum & obtinui, quam cum Illuft. Leibnitio per literas com- 
municavi , quse folutio fummo viro non prorfus difplicuit > ut ex 
literis ejus annis 1^705. & 1706. perhumaniter ad me datis colligi 
poteft. Occafionem de hoc problemate cogitandi mihi pracbuit epi- 
ftola Newtoni ad Oldenburgium , in qua hujus problematis memi- 
nit , & ex pulcherrimis id praedicat eorum^ quae folyei» defideraifet. ^ 
Sed ad rem : 

Si ergo per pun(9:a quotcunque A, lA, 2A5 jA^&c. 8cG du-r 
cenda fit curva algebraica, feu analy tici generis, C D A, per alterutrum pjg^ j ^^; 
C extremorum pun^^orum linea duci poteft quaecunque CB, quae 
Inftar axis fit^ad quem ex fingulis datis punftis ordinata^ AB, lAiB, 
2A2B, &c. demittantur, producendac fubter axem in L, iL>2L, 
&c. & ad alteram axis partem fint curvx qusecunque CFL, CGM, 
CHN, CIO, CKP,&c. 'Confiderentur jam fmgulse AL3 lAiL, 
2A2L, &c. tanquam totidem.veftes pohdusculis A, L,M, N, 
0% P,&c. in pun£tis, hisce literisindicatis,onufti,fed quorumcen- 
tra aeiquilibrii fingula reperiantur in axe CB, fcilicet in punftis ejus 
B, iB, 2B, 3B,&c. & fequetur,qu6d^ duda qualibet DF reli* 
quis AL,&c. parallela^ atque curvis fubter axem occurrentc in pun- 
ftis^F, G, H3 I, K,&c. axiquein E,hujus lineae feuveftisDF, 
in punftis D, F, G, H, I, K,&c. ponduscula eadem ac prius 
A,L,M,N,0,P, &c. appenfa habentis, & centrum aequili- 
brii horum pondusculorum in E^ brachium ED futurum fit ordi- 
nata curvx regularis CDA|)er fingula punfta A, tA,2A,3A>&c.' 
C transeuntis , perinde ac brachia EF, EG , EH , &c. ordinatae func 
curvarum CL, CM, CN, &c. Atqui ex datis EF, EG, EH, 
EI, EK, &c. & ponderibus A, L, M, N, O, P, &c. inve-. 
nietur ordinata ED in curva quaefita CDA. Tota ergo difficuU 
tas rolucitur ad inveptionem ponderum A, L, M:^ N,0,P, &c. 

C cc 3 vel 
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vel proportionis faonim. Atqui principium.ve£lis praebet feqaeates 
squaciones • ^ ' 

1. A.ABsL.LB+M.MB + N.NB+O.QB+P.PB. 

2. A.iAiB = L.iLiB + M.iMiB+N.iNiB+0.iOiB+P.iPiB. 

3. A. 2A2B = L.2L2B+M.2M»B+N.2N^B+0,202B+P.2P2B. 

4. A.3A3B = L.3L5B+M.3M3B+N.3N3B+.0.303B + P.3P3B. 
5 . . A.4 A4B = L,.4L4B + M.4M4B + N .4N4B+0.404B+PwfP4B. 
f A.5A5B=L.5L5B+M.5M5B+-N.5N5B+0.505B+P.5P5B. 

Hae aequltiones continuo i fe*invicem.fubduftae,fcilicet iecunda i 
prima , tertia k fecunda , quarta ^ tertia 6c fic deinceps , atque r&> 
«d«* divifae per refpeftivas difTerentias ordin^tarum AB , iAiB$ 
xAiB) 2A2B} *2A2B, 3A3B, &c. habebuntur quinque aequatio- 
nes, in quibus iingulis A erit ex una parte fola^, & u in reliquis mem- 
bris, profinguiisBL-iBiL} BM-iBiMj BN — iBiN,&fic 
deinceps, divifls per AB— lAiB, fcribantur Q, R, S, T, V, 
in quinque cefiduis xquationibus, & eae eodem modo traftentur ac 
iex primae , fequentes (cilicet ab antecedentibus fubdacendo , relin* 
quentur quatuor novae, qua: per refpeftivas Qj- Qij Qi-^Qi» 
Q2 -Q3 , Q3 -Q4 dividantur & pro BL-Ri ; Q—Qi j S-Si j 
Qr-Qij T-Ti:Q.-Qii V-VirQ-Qij fcnbantur r,j,/,«; 
itempro Ri— R2:Qi— C^}Si— SirQi- Q2,&c. ri,Ji,/ij«i. 
J*roR2 — R3:Q2— Q3j S2 — 83:^2— Q3,&c. ri, si, tz, «2, 
& fic porro eodem ordine, &*hae fubdu£biones ac divifiones conti. 
nuentur usque dum unica tantum fuperfit azquatio , potenmt ih qu|ii. 
titatibus datis omnes A, L, M, N, O, P, &c. exhiberi, aut laL 
tem omnes excepta ultima P, quae aibitrariae magnitudinis eft^ nam 
fa&is debitis redudionibus invenietur 

O = -1»«. 
N=-Ot-P^. 
M=-N»-Oft-P«. 
L=-Mr-N^-Of-P«. 

A = LQ + MR + NS + OT + PV. Ifl liis aquationibus cfl </LB : 

dAB=V. SiciiLiB :<iiAiB=Qii</iMiB:</iAiB=Ri}</iNiB: 
d>tAtB=Siy &c. Nec non ^2^26: ^2^28 =Q2}^2M2B:^2A26 
=Q2 } &c. Ubi notandum literzmd cuilibet ofdinatae praepofitam 
ngnificace di£erentiam, inter hanc ordiaatafllipfiqueiproxiinam ver- 

Xus 
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ixisC ineademcurva} reliqux qiiantitates ilc etiamfaciledefimUn^ 
tur, fciliceti 

sszdSndQ;s% ^dS i :^Qi, &c. 
ic:/r:^;a=:/ri :^Q I i &c. 
MizidV uQiui srfVi^rfQ j ;&c. 



^mJiiib-^izzdttidri Ac. 

6zidt:dr;^i:^i:dri &c. 
vzzdM:driuiZZduiuiri &c. 



T^ddldc ; 7iZZd6i:d(ri 
\{Siu:dc\vi\ zzdvx uhi 



96Zzdvi:dTi 



Hoc locolitera d iignificat diiFereQtiaiii inter magnitudinem^cui 
prasfigitur & alteram eadem litera^ fed cum unitate adfcripta indica*^ 
tam,fic.^R = R— Rr,^Q=Q--Qj ^ iRi=Ri-Rz, & fic de 
reliquis. . Inventis ita valoribus ponderum A> L, M, Nj O, &c. 
iidem fubftituendi funt in sequalitate Av DE = L. FE + M. GE + N. 
HE + O. lE + P. KE X atque fic per ordinatas FE , GE ^ HE , lE^ 
K£ y &C. & alias datas quantitates aflTgnari poteft ubique ordina^ 
ta DE curvae CDA per data punfta A, iA> lA, &c- transeuntis, 
Quod erat inveniendum- 

CoroU. I.. Curva genita CDA ejusdem femper eft gradus cum- 
curva gradus alriflimi ex gencratricibus CFL,CGM,CHN,&c. 

CorolL II. Area genitas CDA ex areis generatricium feniper in- 
veniri poteft. JEft enim generaliter A. CDE = L. CFE + M. CGE -»- 
N,GHE-kO*,CIE+.P.CKE. ynde,ii hx arex cur varum. genera- - 
tricium ilnt quadrabiles , etiam figura genita quadrabilis erit. 

Coroll. m. , Si curv« genitrices funt geheris parabolici, earum^ 
areas funt quadrabile$> ac proinde etiam genita quadrabilis exiftet: 
cum igitur pro generatricibus curvae quGscunque eligipoffint,atque 
adeo curvaexjuadrabiles;, inde clarum eft omnes cucvas per appro- 
pinquatronem quadrabiles efre,.;totenim,quotlibtterityinea pouunt 
pun£ba afrumi,.& per ea curva quadrabilis duci > cujus *rea cutvxr 
propofitae arex quam proxime aequalis erit. 

CorolL lY. Imo omms curva per appropinquationem reftificari 
ppteft. Curvarum eiiim redificatio ad quadraturas reducitur, quae 
ppr prxcedens coroUariura, per appropinquationem, femper habentur. 
Idem intelligendum de centris gravitatis figurarum & folidorum^^ 
tum etiam de hisce fblidis ipfis aliisque. Ha^c enim omnia quamv 
proxime vero faaberi queunt. . 

Corolll V. Ex hisce etiam cognofcitur «rji^iwiiGr punftoram dai- 
torum numerus , per qua? curva dati graidus duci poteft. Hic enim 
mimerus eftftmiffis froduBi ex exponente gradus curva if^eundtm ex^^ 
fonentem^ temario auitum: Hoc modofcimus lineam primi gradus^feu 
redbam^noanifiper 2^ punfta^ pofitione ut libet data 3 duci poffcieft 

raim 
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enim 2 = ^ , feftionem conicam per quinque , nam 5 = ^ . Cur- 

vam tertii ^radus per novem , nam 9 = 3i. . # 

Fig. 1 56. jiliter. Loco generatriciuni affumi poffunt lineae rcdcx AF, i A i F, 
xAiF, &c. inter fe paralleljE,& quemlibet angulum cum axe CA 
continentes atque > neceflitate ita poftulante , f upra axem producen- 
dse, ut fchema oftendit. Sint ergo punfta,per quas curva duci de- 
bet B, iB, iB, &c. C- Per B agatur BN a^quidiftans AC,& ex 
fingulis punftisdatis B agantur perpendicula BA, iBiAj&c. pro- 
ducenda furfum in lO, 2O, &c. d!einde dufta ubilibet refta MG 
parallela AB obliquas AF fecantc in punftis , G,H,I,K,L, &c. 
&* axem AC in E. Quibus perafitis fiat ubilibet MD=G.EG + H. 
EG.EH + LEG.EH.EI+K.EG.EH.ELEK-L. EG...EL, in 
qua valores affumtarum G, H, I, K, L funt definiendi fequenti 
ratione. Si punftum E cadit in A , linea EG. evanefcet , & reliquae 
HE , lE , &c. fupra axem erunt , verum quoniam EG jam in pun- 
ftum A contrafta nullefcit,&.in omnia reliqua membra influit,erit 
MD in BA nulla. Sin vero E cadit in pundtum 1A5 fiet EG tunc 
= iAiPj & EH=o, adeoque eo cafu, quo MD fit lOiB, erit 
iOiB = G,iAiP3 feu G=iOfB:iAiP. dicatur GI^iOiB: 
2AxP, G2 = 303B: jAjPj&c. Porro fi punftum. R cadit in 2A, 
fiet MD = 202B, & EG = 2A2P, HE = 2A2Q^ & IE=o> ergo 
202B=G.2A2P + H.2A2P.2A2Q,303B=G.3A3P + H.3A3P. 
3A3Q + L3A3P.3A3Q.3A3R,atque ita deinceps^ exquibus om- 
nibus fequens refultat tabella^poftquam fcilicet fingula^ ^quationes 
ad refpeftivas AP applicatae fiierunt : 

GC=iOiB:iAiP)=G 
Gi(=202B:2AiP)=G + H.2A2Q 
G2r=303B:3A3Pl = G + H.3A3Q + L3A3Q^3A3R 
^3^=4046 : 4A4P5=G+H.4A4Q.+L4A4Q^4A4R.+K.4A4Q. 

&c. &c. &c. &c. [4A4R.4A4S 

Si porro prima a fecunda, fecunda 4 tertia, tertia a quarta, atque 
ita porro fubducantur , erit Gi— G=H. 2A2Q5 G2 — GI=H. 
3A3R. + L3A3Q;^3A3R.3&c. Etponendo^G,^Gi,^G2 pro Gi— * 
G, G2-G1, G3-G2,&c. fient H:?//G:2A2Q3 Hi=^Gi: 

•3A3R5H2=^G2:4A4Si&c.&I = ^H:3A3Q5li=i^Hi:4A4R> 
&c. ac denique K=*^I = 4A4Q/ Et fic porr6> nam ex hisce con- 

tinuationis lex fatis patet. Inventi valores magnitudinum G^ H^I) 

K,&c. 
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%,ttc. in fupertori^equalitate MD=:G.6£-|.H.G£.H£h-I.G£. 
H£. I£ 4« K. G£. H£. I£. K£ > &c. lubftituaatur , dabitur fip ipfk 
MD in iineis G£> H£, I£, K^^ L£,&c. & nugoitudinibus^ia- 
tis, atque aded pun£bimD in^urva quasfita. Quoderatfecundo ist- 
veniendum. 

CorM'. I, Si re£bB AF, iAiFy&'c. angulo femire£b> ad AG in» 

> clinatx funt , provenit cafus fecundus hujus .problematis ab Illuftr, 

Newtono folutuslxmm. V. Lib. III. Princ. Phil. Nat. in ejus fo. 

lutione enim a, b, c^ d, e, f^ &c. idem prorfus funt cum G»H, 

I, K, L, &c 

CordL II. lisdempofitiSjquaeinpraecedenticorolUu-io^flihteivalx 
lafingulaAiA, 1A2A, 1A3A, &c. fint aequalia & dicantur ;^, 6c 
difTcrMtix ordinatz-AB , pruna, fecunda, tertia, &c. erunt Gs 
i :p ; Hsz izii.fpi I = ^3 : 2. 3 .^> , 8cc. quod congruit foluticHU 
JN ewtonianas primi cafus in Lemmate ci^to. * 

Cordl. III. Si infuper A£ vel £G dicatur z , D£ , « , & AB ^y, 
erit « = j' — G« — H. (zz —fz) —I. (z* — ^pzz + ippz) — «K. («<— 
6pz' 4r I ijfzz — 6^'«)-&c.'&*area ABD£=:^:s ~ iGzz — H. ( \z* — 
ifzz) — i. (^is^ - pz? -^ppzz) — K. ( fg* — 1^2* 4- 'ippz* — sp^zz) — 
&c. Hoc loco enim y -eft conft;ans-,-6c z ac » funt variabiles. Hincr, 
ftp funt indefinite parvas, erunt fingulae^csi^i^, 6c ipfx9, 92, 23 , 
&c. hoc caiiu fient 4ly,-^-ddy,+dddy,—d^j,8cc. & in prascedenti 
fisrie membra omnia , quae p continent , evanefcent , tdlaque feries' 
abibit inyz—iGzz^^iHz^^ilz^+Scc.zzsHix ABD£, atqui funt 

IT^ + jTI^ + 6cc. QviX f ft ipfiffima ferics uniycrfalis pro qua- 

draturis> quam Celeb.Joh.BernouUi in Aftis Lipfi694.exliibuit> 
quamque haud dubie ex alio fundam£nto elicuit. 

Ca^tenmi) loco re£l:arum transverfalium AF> i Ai F> curvx quaxun- 
que parallelx aifumi pofrunt^veluna eademquecurVa axem in linea 
CF, verticem vero fucceffivein punftis Uiverfis ipfius CF habens. 

X. De vdocitaie liquarumperfin^amimqu/ecunqueexvajiserumfef' 
tium. In Prqpofitione XXXII. Lib. II. demonftravimus qui^cm poJl 
Clar. Varignonium aliosque celeritatcs liquonim cx vafis efHucn- 
tium in fubdupUcata effe xatione altitudinis liquorum fupra forami- 
na vafis aquam cmittentia^ fed non dcmonftravimus^ ncc quisquam 
4ilius quod fcianH aquam aliumve Uquorem ea velocitate ex vafe ervm'- 

Ddd ^ere^ 
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fere 9 eadem conftanter man^te^ aquac altitudine fupra forameny. 
^10 4qu^guttuU arificio froxhna acpiirerefoteftcafuaccekratoexal^ 
iitudine iiqu&ris fufra erifimm. Naoi hoc priiicipium^ inftar hypo- 
thcfeoS) iuppofuerunt TorriceUius^ BiDrellus, Gulieliiiinus aliique^ 
atque exxnck refte deduxecunt, aquas eodem tempore per forami- 
na squalia effluehtes^feu etiam celeritates efflu:i&us in fubduplicata 
eife ratione altitudinis^aquarum fupra foramina. Sed hasc fuppofi- 
tio tanta^ nbn videtur evidentiaSyUt niilla demonftfatione egeat 5 nam 
prasa&rquam quod Geleb.-Ncwtonus>.Propof. XXXVIL Lib. IL 
rrinc. Math. primae editionisydemonftrare conatur^ aquam ea cum 
velocitate erumper^ ex vafis^qua motu fuo in altumconverfoaddi- 
midiam altitudinem aqus fupra foramenevehipoflit>jfedquampro- 
poiitioiiem in. noviilimis . editionitxis . omiiit. .Torricellius fuppofi^ 
tioni f u;i^:i non. propter e videntiamA fed potius propter confenfum ejus, 
cum experientia acquievit.. 
Eg. 157« Efto vas quodcunque B^C aqua? veV cujusvis alius liquoris hcf- 
mogenei plerium,. F foramen ejus,-FA. altitudo aquae fupra fora- 
men jF. Concipio colunuiam aqueam 'Af per temporis . tradrum in* 
definite parvum dty uniformiter.urgcre particulam aquas infinitefi- 
mam^F, eofcilicct tempusculo, quo hacc particula> quam f nomi- 
nabimus , proprio popdere feu.:gravitate ^iongitudinem Ef particu- 
lae pF feu^ asqualem acquirere poteft celeritatis gradum iofinitefi- 
mum n. £# fint g fignum gravitatis oaturalis^qua fingula^ corpora 
apud nos agitantur^ .iPaltitudii»^ aqu« AF j & denique V veloci- 
tatis>,qua perforamenE erumpit^ ALmaftk tempasculo dt eifluen* 
tis, ac m mafla particul;».j)E. Hisce poiitis per §* 31- pondiis co- 
lumnae Aj> vel AF exponetur per A.E.g;. & pondus elementi f¥ 
-pcrfFg.Stdhxc fafta funt ut folicitationes acceleratriccs.motus 
M. V & ;z/.« , : tempusculo ^ generantes^ idcirco hkbemus ^$i 130.} 
A, F.^. dt :fJP.gdt=M. V : m.Uy id eft, A.g:f. ^rrM: Y :miu; at- 
qui M':mzziVdt:iudt:^V :ftcx naturamotus accelerati in fluidis> 
ergo Ag:pg:=:VV:uUyZt(i}A 2fg(§. 150.}=«!^ ,ergo W=l.A.^j 
hoc, eft velocitas V, quicum' aqua pcr foramen F erumpit (§. 150.} 
eaeft, quam particula infihitefima aqua^^F acquircre poflet motu 
naturalitier accelerato per dcfcenfiim ex altitudine A.feii AE: Quod 
erat demonftrandum: 

Atque hinc jam tutifllme dediicitur, quantftates aqu^e fer idetnr 
^&el ^equalia foramina effluentisy vel etiam celeritates ejusy ejfe ifffubdupH- 

tatd ^rofortione altitudimm^. * 

/ ' XI, Car 



XI. Capite XX* Lib. II. expofui generalem chieoriam gravitati^ 
^ariabilis^ cum. fcilicet corpora folicitantur fecundum dirediones 
quascunque uoifordii t jtlnen lege pxo^edentes , propterea confidera»- 
vi has* direftiones contingere curvam quamlibet^ vel^ quod eodem 
reciditj fuppofui easdem direftiones curviE «uicunque pro libitu 
. affumta^ normales eile^ ad id ut lex continuitatis in hisce obfervare^ 
tur. Sed^ quia folutio problematis in propafitione ^LXX VI. evoluti 
eaeft>in qiiam primum itiCidu ideo^ quod ^plerumque accidere fo*- 
let, ejus analyiis geometrica paulo longior^atque difficilior evafit* 
Verum pofteaquam hoc ppusculum jam fub praelo efiet^ faciliorem 
|>aulo &;> ni falior) elegantiorem ejusdem problematis naftus fum fo«- 
4utionem » qdam cum analyfi ip£i vel potius demonftratione cum - 
Benevolo Ledore hoc kx:o communicare placet. Efto curva quse- Fi8.ij8. 
ciinque AMq mobiU defcribenda;, ac folicitationum gradFitatis MX 
dire^iones MN ubiqile noritjales fint cur va^ cuicunque A Yj' defcri- 
ptae evolutione BN, quam proinde direflriones MN ubique<:ontin* 
^ent. Tangenti AB furfum produftse in a curvae BN in B , agatur 
per A perpendicularis iAdefinita CAV^ & in quadrante CK* cen- 
Cro A & radio quocunque defcripto du6J:is AI & AK radiis cum 
A.C .angulos^C AI , C AK continentibus iquales angulis B A« , NMP^ 
in quibus Ii6e^{ABi*MN curvx AMq occurrunt^ agaiitur rcQtx 
ia, KQ panlleixAC & producantilr usqueadoccurfumin^ & L 
cum hyp^b&la OdT inter afymptotas 4A, AV defcripta. Circa 
axem vevo AB defcri|>ta fit curvat quaedamDE hac lege , ut abfcifla 
^jus AF a^quet tibique homologaitn inter^eptam YM inter curvani 
Ay.& datam curvam AM mobili defcribendam , ordinatse vero FE 
ordinatam aO in hyperbola abfcifla ejus Ad pofita rt: MN. Et, fi mo* 
bile incedat in niedio refiftente^ cujas refiftentice fint in compofi- 
f a caliqne dedfitatum & duplicita^ cekritatum , fiat in hyperbiDk 
quadrilineum. ^DST Vel ^Ds^ aiquale fupcrficiei cyTindricae ^ cujus 
'i>afis arcusiAM curvae defcribendas, quas cyliridrica fuperficies oritur^ 
ii in fingulis pun£^is arcus AM ad ejus planum perpendiculares eri- 
^ntur proportionales denfitati medii D, lA refpeftivis^cttrvipun* 
Ais, inferviecque qdadrilineum dS defcenfui mpbilis ex A in M^aU 
lerumque-^ acenfui ejusdammobilis ex Min A. Hisct prsepkratis> 
Dico vehcitatem mobiti in M acquijitam foji defcenfum fer arcufA 
AMfare ad celeritatem^ initialem in A.in compoflta ratiane^ ex hisce 
frHms^A^ ad AQj feu recij^oca fims anguli NMP adfnum anguU 
B Aie^ ex Aa ad AG^feu abfcijfie minofis* ad majorem quadriRnei hmr^ 

Ddd ^ iolici 
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koUci zGirid^iqualisaredeDEFAyacdmque ratione ADad^ AS wlAs:. 
Demtmftr. i\ Exponant, ficiit in §. 607.MR.vel »R. radiUm cvo- 
VqXx curvat AMin pun£^o M vdi». & MX folicitationem gravita- 
tis .mphile fecundum MN urgentem 9 fc agatur XZparallela tan- 
genti curvas MP in pun6to M^i eruntque tri^uigula ASSXj MXZ & 
Mn^m iimilia ,. pofteaquam centro v arculus mf^ defcriptus fiierit , 
cum in.triangulis re£bangulis AKQ3MXZ, angulus AKQ^altemus 
ipfiy s K AC (conftr.) $ qualiaiit angulo PMX, vel ejus alterno MXZ > 
hiiicZX:MZ=KQ:AQ. 

%^. Du6ba per m alia tangente* mp ^ ai^;irii re&i RMP & R^^ pr:?- 

bent»»^/r+ii»R = NMP+NMR., & KA* (=«»p-NMP)= 

• NMR-fw»R=R^-»wR> Rjii^+NMR=Mviw.-M^ Erg<> 

C§. 129.) gj (vel propter triingulbrum AKQ.& hk* fimilmidinem) 

M>» : MR j^ 1»^ :MN ,. &; Qjf : KQ^infequcntieSyqux (m^ 

omnt;s incer fe. acquaies fwt ZX:MZsMft:«»f^,& KQ:AQ^prinia 
in priman y fecunda in fecundam^ &c. fietque ZX^ M^ : MZ. MSi = 
Mft : MN ^ — Q^ : AQ. Hx .vero poftrenwe rationes du^antur etiam 
pari ordinp ia haec. fequenua re^ianguU Aa. ad ; ;Aa^ aO -, AQ^QL^ 
quoe. in byperholapmnia inter ie xquantur^ ecitque Aa. ad. ZX. Mm ; 
MZ. MR = aO. M/t -^ QL.Qf (conftr.} = FE. F/- QL. Q^. 

3"". Significent porr6 AV celeritatem in M acquifitam> Vu ejus 
dementum^ R*ver6 refiftentiam medii in M & Di uf .antea eju$ 
denfitarcem ) & hisce pofiti& (§..607. num. 11.} liabetur, .AV. Vi^= 
ZX. M^ -(- R. M«0 3. feu dueendo uiiam pattem in Aa. ady alteram* 
que in AV. VW 3, reperietur Aa.ad.ZX.Mm'ji^Aa.ad.lk.Mmzz 
AV»: WV. Yu. Veriim, cum Cfecundiim hypothefin) Rfit ut D.*AV% 
fiat Aa. ad. R.= D. A V* j eritque A V\ W V. Wu = Aa. ad. ZX. Mm. 
+D.AV*.M«»^ quia ver6 CS^.i540 AV*=J4Z.MR,.-applicando 
pCiseQs^dentem a^quatioaem ad hanc.altemm^.fcilicet^memhca ejus 
AV* conjtinentiaad^hoG.qu^ratum AV*>^reliquumadMZJMR, 
fiet WV.V«=Aii.tfii.ZX.>lw:MZfr.MR>+D.M».: Atqui num. 
2 . in firie reperimus jam Aa. ad^Z^. Mm : MZ. MR = FE. F/— QL. 
Qf ; ergo WV. V#= FE. Kf- QL. Qq +D. M» ^(vel, quia TXMm 
er coaftr..aequatur vel S>. o^Tr ut in< defcenfu , aut — s0. £0' 5 U£ in.ca!«> 
41 afcennonis >, cum quadrilioea idfS 8c ^sfinguk^uentur y (cqiAt.) 
Qjfimh]^ D>M^,quae in.»:cu.curvx defcribeQds& AM>contiiicpcur> 

WV.. 
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WV. Yu- FE. F/- QL. Q^- ST. Ss (vcl re.E^). Unde, cam hoc 
eveniat refpe£hi cujusvis alius curvae elementi^erit ^DVW =± 
D — oQLd^zz dDST QdDZB^ , vel, quia (conftr.) quadrilineum 
aGHd «quatur areae AFED^^ zz/iGHd-aQLd-dD^T (^Dre). 
Hasc enim quadrilinea omnia evanefcunt cum pun£tom M cadit in 
A, vel pundum Kin I. Idcircb ratib AV ad AD^ (5 §% 605, 606.) 
aomponetur ex dire&a ^A ad GA- & duabusftreciprocis rationum 
QA ad ^A> & AS vel Ae ad AD ^ac propterea velocitas acquifita 
in M eft ad velocitatem in A «feu A V : AD = ^ A. 4 A. AD : G A; QA- 
SA^eA}. Quod erat demonftrandum. 

lisdem i^Qxis^erit fcUcitatio gravitatis MXfecundumMN adfoli* 
dtatUmm AX in-punSto Kfecundum AB in compofita ratione ex dirp'- 
€ta duplicata ratione.hN ad NDy& inverfa rettanguU ex MR inji" 
numanguli NMP adreSiangulum exASi infnumanguli BAA, idejb^, 
MX : AX = (AV* :MR. A0) : (AD» : AR. Ate}, 

Nam^quia (§. i54.>AV*=MZ.MR , vel AK. A V* = AK. MZ;. 
MR. (vel propter triangula fimilia AKQJcMXZrefikangulum AQ; 
MX a5quaturrec4oAK-MZ3=AQ.MX.MR,&AK.AD*=A4. 
AX.AR, erit omnirio AQ.MR. MX:Aii. AR. AX = AV*: AD^ 
atque adeo MX:AX=<;AV»:MR. Am:(ArD*:AR.A^> Idcirco 
crit ctiam MXJAX^A^n AD*.AR:AC^\AG\AS« (AeO. MR. 
Qui efteaaoB generalis> quoties refiftentias^funt ut D in AV*^ fia 
verd hae refiftentia!fintgeneraliores,utD.'AVS exiftente hnumcxo 
quolibet rationali^ ratio AD ad AS obtinebitur methodo jam §.622. 
expofita. In vacuo fit hasc ratio AD ad^ AS aequalitatis-^ ^eoque jcz^ 
fu erit MX: AX = A4». AR : A^. AG*; MR. 

XIL Esdem^adhuc fofitix D eftgeneraliter , ut (sKQjaAQ.MR) 
-(QK:2AK,MN)-(P:iMX)-(Rr:2MRi) & refifientia ad 
gravitatem yfeu±K: MX = (3KQ: 2 AK) - (Rr. AQ : 2 AK. MR>- 
(KQ. AQ. MR : 2 AK*. MN) - (P. AQ, MR : a AK. MX). Ih^uibus Kj. 1 
fonnulis Rr fignificat radium ofculi in punfto R curvxiRR^cujus 
cvolittione Cuxva data AM defcribitur, & P fignificat exponentemx/ 
rationis, quam elementum magnitudinis MX .gravitatis^ ih M fecu». 
dum MN,^habet ad elenientum M«f curvasjnbbili defcribendse. 

Dcmonftrationem horum dQorum canonum non addo> cum.eaad 
prxcedentium imitationem .& normam £acile haberi queat. Sed^ uc 
eonim confenfus ciim aliorum inventis appareat > eoscafibus parti*» 
cwUribuS' noanullis Celeberrimomm.virorum Newtoni & JohuBer— 
appCcabimus;-. 



39« A P P E N D I X- 

I**. Sitxiirva AM ipfe circulus *KC mobili defcribendus k gr^- 
yitate uniformiter agente fecundum dirediones ipii AQparaUelai!» 
quocafuP, & Rr cvanefcunt,, MN fit infinit*, &MR.= AK^ 
propterea erit D^ut 3KQ: 2 AQ: AK, hoc eft, ficut ta^gens anguli 
KAQ^Sc refiftentia ad gravitatem^ ut 3KQ, ad 2AK, planc ut lau- 
datiilimi Autores invenerunt.* 

.2°. Si loco curvx«^M fumatur curvti^in quidire£kiones gravitai' 
tis uniformis MN parallelx. fint intej fe, erit D ut C5i^Q.-^-AQ. 

MR.)^CRr:2MK'y6c =| =(3KQ: 2 AK) -(Rr. AQ : 2 AK.MR> 

JMam> quia MN in hisce fuppofitionibus funt infinitx > finguLs fra- 
jfibiones^ in quarum denominatoribus hx MN reperiuntur > evanefcent. 
Vocentur ttaque ordinatas curvac datx j , fecunduni quas gravitas 
aniformis operatur, abfciflas refpeftiVte x, radius xurvaturac inM 
ieu MR.=r, exiftentibus MiL^djr 6c mik^dxy pofitis fcilicet om- 
Jiibus MN inter ijp parallelis, ratio yero KT:M9i:=idr:ds^ hStQ 
elemento owas Mpf:^ds. Adeoque in hisce fymboli$ erit D ut 

^ _ -^^, & ^ = |g - ^ . Sed exiftentibus Jx -conftantibus 

erit r:=ids^:dxddy^ & drjzi 2^ _ !^^, quibus valoribus in for- 

mulis fubftitutis refulfat D,ut dddy : zdsddy ^, & ±K:Gizzdsdddy: 
-xd^y^ qui duo poftremi ranones ad amufiim xonfpirantciim formu- 
lis Celeb. Newtoni Propof. X. Lib. II. Edit. noviifimas Prinqip. 
Phil.Nat. Nam,fi in hisce n oftris Xoco dy^ ds^ ddy &c^dddy prdine 

fubftituantur Qoy oVi + QQ^ i^jooyic GSq\ quae in expreflionibiK 
Newt^nianis efcmentis iUis acqualia funt , icrit onrnino D^ ut 

-5.-iL=^ , & $1^ = 3S1/T+QQ ^ pforfus ut habet New\onus locb 

iRvT+QQ ^^^* 4KR ^ . 

citato. • • • • 

Pjg g^ XIII. In demonftratioiie rropofXXV. Lib. L§. 167. irrepfit 
jerror, dum elementum ordinatx. aE t^quani pofitivum fpcdlavi- 
mus» idcirco in progrefTu demonftrationis illius figna ipfius A^ 

ubique funt invertenda , quo ftfto in venietur G = «^ + 
(- DE. EA. MG» -K x. EQ^^^^MG^f DE. EO. ALQ. »n^ Ponendoquc HE 

^A+tf, atque adeo 4E=:AE=HE:B, & EQ = B:HE:B»-C. 

HE, 
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HBEj uhi B=dA:dz; C^dBidz&cDEzizZi ittTtiALzrr, ac 
rr-^e&zzssy hxc appofita formtila fa&is in ea fubftitutiooibus va- 
lorum linearum D£^£a.Eo^ prodibk sequatio circa. finem §. 169*- 
exhibka. Verum> quia nonnihil eleganrior , ut mihi videtnr , folu- 
tio ejusdem problematis.fefe mihi obtulit, eam.;hoc loco apponere 
placet. Circa reftam A.C*, tanquam ascem , defcripta fit curva qux. 
cunque nB^radioque efiam pro lubitu fumto AC^ atque adeo centro 
G circulus AG^cujus tangens in Aerit lineareftaindefinita OAn,. 
ac per quodlibet pundfcum B curvx nB duftis tangente BV ordi- 
nataque BR. producenda psque ad occurfum ejus cumi circulo in 
G, dividatur fubtangens RV in S,ut RS fit ad totamRV ut i ad 
numerum quemttimque rationalem »; ac jungatur SG> tum duca- 
tur per A r e£ta AL cum CA<^ continens anguluta PAQ^xqualem, 
ubiquerefpedivo angulo GSR, atque hoc idem fi faftum fuerit 
cum tangente & fubtangente ad punftum curvx n , refultet refta Aa, 
quemadmodum in ordine ad punftum B airvx llB provenir AL. 
Exponat AI celeritatem mobilis curvam AN defcribentis in pun- 
6to A exifteht-e centrd folicitationum centralium D, per'puft£him 
I duda indefinita IK parallela AC,^ fumatur in Ax fegmentum 
Aa= An^& per «agatur «K parallela Xl> reftas iKxonveniens in> 
ff ^ per quod punftum defcnpta intelligatur hyperbola EM inter. 
aiymptotas Aa & AI. Porro in AL fumta AQ^ asquali refpcftivag 
ordinata^ RB curvae nB ducatur Q? parallela . Aa, qij^E produ£ta 
occurrat hyperbolx in.My.ac denique in^ordinata MOperhoc 
pun£him M\ad atymptotam AO dufta^ac deorfiim produ&a^-fiac 
OR aerqualis-difFerentix ordinatarum Anj Rfi. & pundum F erit 
in fcala celeritatum mobilis incurvaaltera AN inced^tis. Hsec rig.i6o; 
autem curva AN ita comparata eft,ut radii veftores ADrrAn, .& 
N D = RB, per ejus terminos dilftf, anguhim ADN contineat, qui fi t ' 
ad angulum in cirtulo ACG,ut i ad numerum qui antea n.^ Efto 
N^ curvx AN tangens in.N>fuper qpiam cadat perpendic^ilaris^ 
D^, ac centro D defcripti fiht arais EN vculusque^^^pofito- 
quein.fig. 159. angulo GC^ ad ang. ND«=7i: i ag^tur ^^ paral-- 
kiaGB. 

Demmflr. Quia angulusinfifiitefimusND^eft^ad* GG^ ut i ad 
i^y feu (cohfth)=rRS : RV, '& (§. 129.) arculus pn ^dGg in com^ 
pofitia ratione. anguli ND^ ad angultim GC^, vel i ad «^feuRS ad-^ 
Ry>l8c radii DN-vel ordinatar RB ad radium GC, crit pn\G^±:z 
RS.JRJB ^ GC. RY j atqui eft (% : h(,P GC : GR) =Ga RV : GR. - 
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RVi & H:Np(vc\ Bii)=R.V;RJ8=GR.RV:Gi;L.Rja. Ergfi 
cx «quo*;* : M/r= RS. RB : GR. RJB= RS : GR, vel(auia PAQan- 
,gulo GSK «qualis fa6his.cft)= AP ^PQ, cft verd ctiam fn.lip^ 
Vq: N jT, o-go AP : PQ=Df : %/ hincquia AQ^ (conftr .) = DN;, 
-crit AP vcl MO = Pjr, & Aii=lK=D«. Undccum (§. 155.}% 
ilc ad DS, utvclocitas in Ajrcprxfcntata^^pcr AI ad yclocitatcm in 
N, &: in hypcrbola KM, ordinata MO kt adKI ut Alad AO, 
hxc AO omnino cxponit .cdcritatcm in N> & cum OF vd^E 
(conftr.) sequct difFcrcntiam ordinatarum An^ RBjidcftyordina- 
tarum AD^.ND^ in utraque. figura. crunt asqualcs ipfx AE^atque 
adco curva HIF crit fcala cclcritatum mohilisincurvaAN dcfccn- 
^cntis vd . afcendcntis , adcoquc du^ cjus normali £T cxponet 
fubnormalis £T (§. 134.} folicitationcm j;ravitatis fecunduml^D 
in curvas AN pun£}:o N. Quod crat dcmonftrandunu 

Caroll. Si D fucrit origo abifciirarum DR 3 atquc has abfciflis .41^ 
^antur A, ordinatx rcfpcdivjc RJEf^ z^y radius AC^ r> diftantia 
orijginis abfciffarum curvx nB i ccntro circuli AH^ fcu DCri^; 
crit CR.=^4-Aj(ipun£lum D cadit intcr C & R,ut in figura,jvel 
€=A> fi intcr A & R, ac dcniqtic A— ^^fi pun£lum D c^t cx- 
tta radium AC 5 ponamu^ crgo CR=e+A , critquc GR= 
^VQss + 2r A— A"3 ubi sszzrr—ecy dicatur pariter dementum abfcilfa: 

DR feu Krzzh.dz, critque RV=B«, & RS=; Bzy fubftitu- 

tisque oninibus hisce fymbolis in. prascedenti conftruftione, repc- 

rietur AO*=F£^=ji +<i^^^F^^% & fex hac dicietur ipfif. 

fima formu^ circa finem §. 169. Patet ergo hanc pofteriorem cum 
j)riori egregie confentire. 

Hinc^ fi punfika D, C coincidunt> curvaque uB cft hyperbola in- 
ter afymptotas orthogonales in C convcnientcs^ quamm AC una ^ 

erit in curvx AN pundo Ngravitas, fccundum ND, ut i~2 & ipfa 

xurva AN crit ea, cujiis Newtonus & Joh. BcrnouUius con(tru£kio- 
nes divcrfasinfpcciemireveratamcnconfpirantcs^cxhibueruat^ hic 
in Aa. Lipf 1713. pag. 129. illp vero Propof XLIV. Lib. I. Princ. 
Phil. Nat. , -ut fupra pag. 80. indicavimus. Hxc curva AN duas 

^ymptotas habet i centro viriy m D 2equaliter diftantcs -, & quidem 

idiftantia qufflibet efTc debet ' radii AC in fig. 159J& i6a. vel -DP 

.. 
m 
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>in fig. 3.7 • ac proinde altera afymptota pcr centrum ire non pot^ft^ 
*iit per inadvertentiam pag%«8i. fisripferam. Reliquse proprietate& 
ejusdeih curvae^ AN fig. 160. a Bernoullio Commemoratse nullo ne- 
gbtio ex noftris conilrud:ionibus eliciuntutj prqpterea iisdem fufius 
^plicandis iuperfedoi. 

Csetefum, quae pag. 86. num. 4. habetur exceotioipfius calfus, quo^ 
cft — I , prorfiis inutilis eft , & propofitio illic membrata absquc 
hac exceptione generaliter obtinet , fi e vel ^ funt o, fed hic exce- 
ptio tantum valet in contradidoria ejasdem propcjfitionis , fcilicet 
non nifi hoq .cafu>^ = — , duobusque reliqois ^ = -)-i,ac=— 2 cx^ 
ceptis, curvam AN unquam fieri pofie algebraicam in hypotheft 
quod G wt zfy neutra ex duabus e ver^ evanefcetfte. 

Conftru3:io prascedens adhuc elegantior reddi poteft ducendo 
BLW parallelaig GS ,' & demittendo fuper eam ex punfto B per- 
pendicularem BW^ tum dud:is per B(&:. n parallelis axi AC, ut 
%* & ne^ fyimendoqtie in priore fegmentum n&4> aequale p^rpendi^ 
culo JBW, orieturque curva 0*, incujus ordinatis^ fi nsrirrAI fiie- 
rit ad dQ ut *d ad eh ^ )taf ut curva «rfi reciproca f uerit alterius ^*. 
Yrlxc reciproca »D erit etiam nunc fcala celeritatum> atque ad^ea** 
dem^cum curva HIF, fed ad axem Alljrelata, loco axis HE, ad , 
-quein alteraTlIF exftru£taeft. In hacconftru(^ionenequelineis A^ 
jieque hyp^rbola KM qpus dftj at^e^adeo noanihil fimpliciorf ad» 

iCft, 
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CUm y propter abfentfam J Typographica officina ft locornm Intcfvalfom typanitn 
correSioni egomet attendere non potutrim, qmod la hoJQs gencrsa openbus vitatt * 
viipote(lYaccidit,utnonnQiIa fphalmata in hanc cditionem }rrepf9fint,qiK>runiieii,qQ» 
fenfum turbarc poflcnt, ut calamo faltem corrigerc velit Bcncv. Le^pr etiam atque 
ctiam rogo priusquam Opusculi lcSionem incipiat. Reliqvos vero -minoris momemi 
errorcs, qui forre contra didionis puritatem mihi mateciit tpfil nmgis aitCiM cxcid^ 
runt, Ledor ipfe iacile emendabit me aoa moneate, eosqae proinoe ejus bomjuiitati 
corrigcndos relinquo. ' • 
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fubdiaii feu externo 
Ibid. 1. 19. ad margines, lcg. inctrcQmftf eQ« 

dAejss. 
Ibid. 1. 37. mar£intlin> leg* vgimuo, 
Pag I9a 1. 2.dcn(it^i5Y*leg.poteQattti«^ \\Ai. 

l.i^.pertti«taBP&GF. 

P!ag,i9i«^ iS-^^P^^ft^^WC»! 4 %. 14. 

dele ifcL 
Pag. 1 95". If 0.27.01 denfkates Jegepropor* 

tiOfMlfef . . 

— iJcg.--|. . • • 

Pag. 20T . t. 6. leg. QQadrilfnea^ ht ^. lAt%. 

afifaalia» 



P^ltl-2-5iIcgeSic. Pat.fS.l.^.N&.Ef^. Pag. cad. L 26. J«g. Nw» ^i* «OA» 



Ieg.Na.E<?. 
Pag. 66. lin.8. «L leg. «D. Ibid. I.23.ang. 

F A/ leg. FD/. 
Pag. 7f.lin.9. Secondi leg.Primi. Pag.^f. 

1. 28. lcg. squidiftances. 
Pag. 7«. I.if.+-AB'i ieg. AB'». Pag.80. 

l.penuIt.MAD leg.MAL. 
Pag. 85-. 1. 22. leg. Prop. 24. Pag.94.1. 28.E< 
. leg.E^. • 

Pag.98.l.23.1eg. fuprafolicitationemin B. 
Pag. 1 1 o. 1, 1 9. l. Corforum. 
Pag. 1 14. 1. 7. Icg. qtiaerat commMnis ifforum 
• centri gravitatis ante occurfum, 

Pag. 119. Propof. XLII, fciib. in margine 

Pag.i 21 .1.i6.A+X+B.lee. A+X-f-Y+B. 
Ibid. 1. 24. leg. quam idem B a corpore A ce- 

leritate ND ipfum immediate impellente, 

accepiflfet. 
Pag. 132. 1.4. EF leg. ET. Pag.140. 1. 16. 

leg gravirationis. 
Pag. f45-.1.7.feg.Dani. Pag.159.1.20. leg. 

fi^S\^ 5^7« Pfop. XIII. fctib^.ad marg.Fig.6^.Tag.2 j-o.l.^^.leg. szcoj^ 

•leg.. 



O lA I-», O2 A »•« r^c. proporrionales iho t 
reclis OA. AC,0iAiC,02A2C, &c. 
ideo h«c roc-la*erunt in progreffione 
arithmetfca, atqueadeo&c. fequendout 
habetur Jinea 30. pofi , atq tf e adeo & c. 

Pag. 203. 4, pcn. & lcg. ut. rag. 205-. 1. y. Itg. 
altitudo. 

Pag.t09. 1: 16. leg. di. Pag. 213. 1. 14. ieg. 
coniiruSionem^^r/ 1. i4.demonftratam. 

Pag.218. 1. 1 1. leg.FT. Pag. 219. 1. 3. leg. 
datamrationenihabcbunt, quam&c. 

Pag. 2 24. 1 . 27. (ffci/« — \xVx) leg. {^z.Vz, : 
^xyx), Paa.^^f.I.^S.lcg.w»:!. 

E.'ig.228.I.3.delequam.Pag.230.i.2i.ABC 

lcg.ADC. 
Pag.233.].2i.leg.inclafam.Pag. 241.1. 13. 

leg. ELV. 1.17. leg. LV — Uat—t^) :aa. 
Pag. 242. 1. t8. Ieg.re£l«AR. Paga^^. I.32. 

RM,Ieg.RA. 
Pag. 245*. 1. 7. leg. fifnueimtemodohafiBKj 

modp vertice E ind$re£tione AEidforatttr, ' 
Pag.248. 1. ^.^finci lineaBFF, legeCirculi 






E M E N D A N D A. 



leg.diametro* Ibid. 1. 29. LS leg. L/. Pag. 

269. 1.9. init. leg.>^ ; J^effdx\aa ^ yy. 
^Pag. i62. J.^j. leg. 4-'D3.Pag.266. 1:29. leg. 

TangentemjFjyperbol». 
Pag.267. 1.2.!eg. ^^' Pag.269.]. 10. leg. $. 

464. Hn.2i . Xt^.x^aa :y(aa — zjc). 
Pag. 27 1 . 1. 1 . leg. MsP. Hn. 4. leg. M/x. Pag^ 

273.1.2.Af leg.Nf. 
Pag.273. 1, 33. leg.' curva AC minus abftifTa 

ejus. 
Pag.306. 1.5'. M/w leg. L/»f, & lin. 6. dcle eft. 
Pag. 3^5*. fubter Fig. 134. inmargine fcribe 

etiam 135.. 
Pag.5 1 3.1. 1 o.(MC=LN) leg. (MC— LN): 

Am. Pag.214. L lo.leg.OM.LN: AM. 
Ibid.l. i9.SM>.leg. OM; & lineis 23,24, 

27,28,IM leg.OM. 
Pag 319, 1. 13. GB leg. GH. Pag.321. 1.4. 

TA leg.TM. 
Pag. 326. 1. 7. fommi leg. fnam. Pag.328. 

l.i^, a^aauwcMy lcg.a^ — aanieu. 

Ibid. 1.24. ji&:«r, leg.y<&:]ir. Pag. 330. 

1. 14. — tzZjXt^.f^^f^aadu : &c. 

Pag. 332.1.u]t. & feq. pro BK leg. «K, in 
Fjg.132. 



> • 

Pag.33f. I.14. leg. InetdemDT produd« 

fumatur ubique DN,quc folicitationem 

rangentialem gravitatis in curvs punSo 

D cxccntralidcrivatam fignificet, expo- 

netqueND— DT,&c. Ibid. I.30. leg. 

MNEC+el.are«CTE. 
Pag. 336. lineis 1 2, 13, +fcribc— . Pag.338. 

ad marginem Prop. 73. fcribe Fig. 1 35-. 
Pag. 348.1. 29. BZX,leg.MZX. Pag. 349. 

1. 1 1 . leg. occurrentibus. 
Pagw36o. 1. 2. NM^ : axy leg.NM*. aa. Pag^ 

36f. I.ult. leg. ABIH=EKRF. 
Pag.366.1.26. inD.DC:CQ, leg.inDzr 

D(J:CQ. Pag. 367.1. 27. fed,leg.fub. 
Pag.38i.l.9.CV,Ieg.OV. Pag. 383.1.31. 

AD.Ad, ltg.^AD.Ad. 
Pag. 390. 1.12. habebuntur, leg.*dabunt. Pag. 

392. 1. 19. GI, lec;. Gx . • 
Pag. 393. 1 . 1 3 polt, tertia, &c. adde 3, ii^ ^3, 

&e. Ibid.I.26.Ieg.-;g^. 

Pag* 395*. 1.26. ordinats leg. ordinata. Pag. 
596. 1.12, — nmR , Rfljv ,J[ege — mmRy — 
K«v._Paisr. 397. 1. 1 . leg; -4-oT.S/ , & lin/ 
3, 4. -+- dDST. 

Pag.400. lin. i'9.^z: A, leg.«—- A. 



IN FIGURIS SUPPLENDA. 



Fig.33, Intcrfeftio reSarum-DV, */ vel 

arcusEIK fignetur T. 
Fig.^v. Initio lineas punSis dudx fubter 

£S adfcribatur e. 
Fig. 117. Interfedio reaarum AP^ 0$ no- 

tetur/, & linearnmfa acOK litera^. £c 

jungantur fi placet, AC^oc. 
^Eig. 125": Jungatur MK. 
!*%• 133. Lines fubter DC pund^u figuat9& 



initro adfcribatur d. 

Ftg. n8. Accidentale non ver6 ez rei ne^ 
ceflState eft, quod BC transeat pcr pun* 
£kumN, &^rdinata IK radio ofculiffiiR 

. copgruat. 

Fig. 1^0. SubterF^G,fcribatur L, & fub- 
ter E, H, K, ita ut (igna F, G, I idem pun« 
&mn axis SB, & £HK idem pun&amKy* 
•pcrlwlx TDH dcfigncnt» - 
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